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Åêôßìçóç âéïêëßìáôïò äáóïóõóôÜäùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò áðüëõôï
äåßêôç ðïéüôçôáò ôüðïõ êáé èåñìïâáèìßäá

Ë.Ä. Áðáôóßäçò1

Ðåñßëçøç
Ìå ôéò åîéóþóåéò ôçò ãåíéêÞò ìïñöÞò ÁÄÐÔ = EXP(a) êáé AÄÐÔ = (ÄÐÔ

á
)EXP(-b/á), ôùí ïðïßùí

ïé óôáèåñÝò a, b êáé á Ý÷ïõí ðñïóäéïñéóôåß áðü äéÜöïñïõò åñåõíçôÝò, åêôéìÞèçêå ï ìÝóïò, ï åëÜ÷éóôïò
êáé ìÝãéóôïò Áðüëõôïò Äåßêôçò Ðïéüôçôáò Ôüðïõ (ÁÄÐÔ) ãéá ïêôþ äáóïðïíéêÜ åßäç (ÏîõÜ, Äñõ, ÅëÜôç,
÷áëÝðéï, ôñá÷åßá, ìáýñç êáé äáóéêÞ Ðåýêç, êáé ÅñõèñåëÜôç).

Äéáðéóôþèçêå ðëÞñçò óýìðôùóç ôçò êáôÜôáîçò ôùí åéäþí áõôþí áíÜëïãá ìå ôï ìÝãåèïò ôïõ ìÝóïõ
ôïõò ÁÄÐÔ ìå ôçí ôáîéíüìçóç ôçò äáóéêÞò âëÜóôçóçò óå æþíåò êáé ïñüöïõò.

Ç óýìðôùóç áõôÞ åðÝôñåøå åê÷þñçóç ôéìþí ìÝóïõ, åëÜ÷éóôïõ êáé ìÝãéóôïõ ÁÄÐÔ óôéò ðåñéï÷Ýò
åîÜðëùóçò ìåñéêþí åéäþí êáé ôïõ ìÝóïõ üñïõ ôùí ïêôþ åéäþí óôï êëéìáôüãñáììá Emberzer - Sauvage.

Ïé åê÷ùñçìÝíåò áõôÝò ôéìÝò ðáñåß÷áí ôç äõíáôüôçôá íá åêôéìçèïýí ÁÄÐÔ, ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå
óçìåßá ôùí ïñéáêþí ãñáììþí ôçò ýöõãñçò æþíçò. ¸ôóé õðïëïãßóôçêáí êáôÜ ìÝóï üñï ïé ôéìÝò 10.0 êáé
19.0 ìÝôñá ãéá ôçí êáôþôåñç êáé áíþôåñç ïñéáêÞ ãñáììÞ ôçò ýöõãñçò æþíçò áíôßóôïé÷á.

Ìå âÜóç ôéò ôéìÝò áõôÝò êáèïñßóôçêáí ïé âéïêëéìáôéêïß üñïöïé:

ÁÄÐÔ, ìÝôñá Âéïêëéìáôéêüò üñïöïò
< 10 Çìßîçñïò

10 - 19 ¾öõãñïò
> 19 Õãñüò

Äéáðéóôþèçêå ðùò ï ìÝóïò ÁÄÐÔ ìðïñåß íá áðïôåëåß êñéôÞñéï ãéá ôçí êáôÜôáîç ôùí åéäþí áõôþí óå
ìéá óåéñÜ áðü ôá îçñïèåñìüâéá óôá õãñïøõ÷ñüâéá.

Ðñïóäéïñßóôçêå èåñìïâáèìßäá áíÜ 100 ìÝôñá õøïìÝôñïõ ôçò ìÝóçò åëÜ÷éóôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ
øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò ãéá êÜèå ðåñéï÷Þ, ýóôåñá áðü Ýíôáîç 105 ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí ôçò
÷þñáò ìáò óå åííÝá ðåñéï÷Ýò.

Êáíåßò ìðïñåß íá åêôéìÜ ôç ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá Å
ÄÓ

 ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá äáóïóõóôÜäáò õøï-
ìÝôñïõ Õ

ÄÓ
 ìÝôñùí óôï êÝíôñï ôçò, ôï ïðïßï åìðßðôåé óôç g-óôÞ ðåñéï÷Þ, áðü ôçí áíôßóôïé÷ç ôéìÞ Å

ÌÓ
 ìåôåùñï-

ëïãéêïý óôáèìïý õøïìÝôñïõ Õ
ÌÓ

 ìÝôñùí ìÝóá Þ êïíôÜ óôï äÜóïò ðïõ áíÞêåé ç äáóïóõóôÜäá ìå ôï ôýðï:
Å

ÄÓ
=Å

ÌÓ
 + C

g
(Õ

ÌÓ
 - Õ

ÄÓ
)/100 (C

g 
= èåñìïâáèìßäá óôç g-óôÞ ðåñéï÷Þ).

Ìå êñéôÞñéï ôç ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò m0 C êáèïñßóôçêáí ïé
õðï-üñïöïé êÜèå âéïêëéìáôéêïý ïñüöïõ:

ÌÝóïò üñïò åëÜ÷éóôùí èåñìïêñáóéþí Õðï-üñïöïò
m>70 C ÷åéìþíáò èåñìüò

30<m<70 C ×åéìþíáò Þðéïò
00<m<30 C ×åéìþíáò øõ÷ñüò

m<00 C ×åéìþíáò äñéìýò

¸ôóé áí ìéá óõãêåêñéìÝíç äáóïóõóôÜäá Ý÷åé ÁÄÐÔ 15.5 ìÝôñá êáé ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá ôïõ
øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò 3.50 C, ôüôå ôï âéïêëßìá ôçò èá ÷áñáêôçñéóôåß ùò ýöõãñï ìå ÷åéìþíá Þðéï.-

ËÝîåéò êëåéäéÜ: Áíþôåñï ýøïò, êëéìáôüãñáììá Emberzer � Sauvage, ÏîõÜ, Äñõò, ÅëÜôç, ÅñõèñåëÜ-
ôç, xáëÝðéïò, ôñá÷åßá êáé ìáýñç Ðåýêç.

1  ÅÈ.É.ÁÃ.Å.-Ivóôéôoýôo Ìåóoãåéáêþv Äáóéêþv  ÏéêoóõóôçìÜôùv & Ôå÷voëoãßáò Äáóéêþv Ðñoúüvôùv
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ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Ôï ðåñéâÜëëïí åðéâßùóçò êáé áíÜðôõîçò ôùí öõôþí êáé ãåíéêÜ ôùí Ýìâéùí üíôùí êáèïñßæåôáé áðü ðÝíôå

óõíéóôþóåò, ìåôáâëçôÝò: ôçí õãñáóßá, ôç èåñìïêñáóßá, ôï öùò, ôéò ÷çìéêÝò êáé öõóéêÝò åðéäñÜóåéò. ÊÜèå Üëëç
äéáöïñÜ, óå äéÜöïñïõò ôüðïõò, üðùò äéáöïñÝò áíáãëýöïõ, Ýêèåóçò, åäáöéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí êëð, åðçñå-
Üæåé ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò áðü ôéò ðÝíôå ðñïçãïýìåíåò ìåôáâëçôÝò (Clearly et al 1980, Áðáôóßäçò 1989).

ÊáôÜ ôï íüìï ôçò ïéêïëïãéêÞò áíï÷Þò (ôïõ áðüëõôïõ åëÜ÷éóôïõ êáé ìÝãéóôïõ), ç æùÞ åíüò öõôïý åßíáé
äõíáôÞ ìüíï ðÜíù áðü ìéá åëÜ÷éóôç êáé êÜôù áðü ìéá ìÝãéóôç ôéìÞ ôïõ êÜèå áðáñáßôçôïõ áõîçôéêïý ðáñÜãï-
íôá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò êáé üôáí áêüìç ïé Üëëïé ðáñÜãïíôåò âñßóêïíôáé óôï Üñéóôï. Áêüìç ç öõôéêÞ ðáñáãùãÞ,
óýìöùíá ìå ôï íüìï ôçò äñÜóçò ôùí ðáñáãüíôùí, áíÝñ÷åôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò ôéìÞò ôïõ ðáñÜãïíôá ðïõ
âñßóêåôáé óôï åëÜ÷éóôï (Odum 1971, ÍôÜöçò 1974 êáé 1986, Áðáôóßäçò 1989).

Ç öõôéêÞ ðáñáãùãÞ êáé êõñßùò ç äáóéêÞ ðáñáãùãÞ óôç ÷þñá ìáò êáèïñßæåôáé áðü ôçí õãñáóßá ôïõ
åäÜöïõò êáé ìÜëéóôá áðü ôï äéáèÝóéìï íåñü ôïõ åäÜöïõò, ôï íåñü äçëáäÞ ðïõ ìðïñïýí íá ðáßñíïõí ôá öõôÜ
áðü ôï Ýäáöïò ìå ôïõò ìç÷áíéóìïýò ðïõ äéáèÝôïõí, áöïý áõôü âñßóêåôáé óôï åëÜ÷éóôï. Ôï äéáèÝóéìï íåñü
ðñùôáñ÷éêÜ åîáñôÜôáé áðü ôá êáôáêñçìíßóìáôá ðïõ öèÜíïõí óå Ýíá ôüðï, áðü ôçí åîÜôìéóç (èåñìïêñáóßá,
Üíåìïé êëð) êáé áðü ìéá óåéñÜ åäáöéêþí ðáñáìÝôñùí (âÜèïò, äïìÞ, ìç÷áíéêÞ óýóôáóç, áíáëïãßá óêåëåôéêþí
õëéêþí êáé ëåðôÞò ãçò êëð ôïõ åäÜöïõò) (Áðáôóßäçò 1989, Ðáðáìß÷ïò 1990).

Ôï ãåíéêü ìåóïãåéáêü êëßìá ôçò ÷þñáò ìáò êáé ôá åéäéêüôåñá êëßìáôá ðïõ äéáìïñöþíïíôáé ìÝóá ó� áõôü
åðçñåÜæïõí óçìáíôéêÜ ôç âëÜóôçóç. ÕðÜñ÷åé óôåíÞ ó÷Ýóç ìåôáîý êëßìáôïò êáé æùíþí âëÜóôçóçò (ÍôÜöçò
1973), ìåôáîý âéïêëéìáôéêþí ïñüöùí êáé õðïïñüöùí áðü ôç ìéá ìåñéÜ êáé ôùí ïñüöùí âëÜóôçóçò áðü ôçí
Üëëç (ÌáõñïììÜôçò 1980).

Ï ÌáõñïììÜôçò (1980) óôçñéæüìåíïò óôï âñï÷ïèåñìéêü ðçëßêï ôïõ Emberzer ãéá 105 ìåôåùñïëïãéêïýò
óôáèìïýò ôçò ÷þñáò ìáò êáé óôï êëéìáôüãñáììá Emberzer-Sauvage êáèüñéóå ãéá ôç ÷þñá ìáò ôñåéò âéïêëéìá-
ôéêïýò ïñüöïõò (çìßîçñï, ýöõãñï êáé õãñü) êáé ìÝóá óå êÜèå üñïöï ôÝóóåñéò õðïïñüöïõò (÷åéìþíáò èåñìüò,
Þðéïò, øõ÷ñüò êáé äñéìýò) óýìöùíá ìå ôï ìÝãåèïò ôïõ ìÝóïõ üñïõ ôùí åëÜ÷éóôùí èåñìïêñáóéþí ôïõ øõ÷ñü-
ôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò. ̧ ôóé ïé âéïêëéìáôéêïß üñïöïé êáé õðïüñïöïé áðïôåëïýí êñéôÞñéá ãéá ôïí êáèïñéóìü ôïõ
âéïêëßìáôïò ìéáò ðåñéï÷Þò. Âéïêëéìáôéêüò üñïöïò �ýöõãñïò� êáé õðïüñïöïò �÷åéìþíáò øõ÷ñüò� ÷áñáêôçñß-
æïõí âéïêëßìá ýöõãñï ìå ÷åéìþíá øõ÷ñü.

Ç ãíþóç ôïõ âéïêëßìáôïò ìéáò ðåñéï÷Þò äéåõêïëýíåé ôçí åêëïãÞ ôùí êáôÜëëçëùí äáóïðïíéêþí åéäþí
êáôÜ ôéò áíáäáóþóåéò, åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôùí äáóþí êáé ôïõò äáóïêïìéêïýò ÷åéñéóìïýò ôùí
óõóôÜäùí êáé ãåíéêÜ åßíáé ç �åê ôùí ùí ïõê Üíåõ� ãéá êÜèå åíÝñãåéá êáé åðÝìâáóç ôïõ áíèñþðïõ óôá
äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá (ÌáõñïììÜôçò 1980).

Ç ãíþóç üìùò ôïõ âéïêëßìáôïò óå åðßðåäï äáóïóõóôÜäáò ìðïñåß íá áðïêôçèåß:
á.-Áí õðÜñ÷åé óå êÜèå óõóôÜäá ìåôåùñïëïãéêüò óôáèìüò, êÜôé åîùðñáãìáôéêü.
â.-ÅÜí õößóôáíôáé ëåðôïìåñåßò âéïêëéìáôéêïß ÷Üñôåò ìåãÜëçò êëßìáêáò. Áðü ü,ôé ãíùñßæïõìå, ãéá ôç

÷þñáò ìáò õðÜñ÷åé ï âéïêëéìáôéêüò ÷Üñôçò ôçò ÅëëÜäáò êëßìáêáò 1:1.000.000 (ÌáõñïììÜôçò 1908). Ç
êëßìáêá áõôÞ, üìùò, åßíáé ðïëý ìéêñÞ, áöïý Ýíá ôåôñáãùíéêü ÷éëéïóôüìåôñï(mm2) áíôéóôïé÷åß óå ðñáãìáôéêÞ
Ýêôáóç 1000 óôñåììÜôùí.

ã.-Áí ìðïñïýí ïé âéïêëéìáôéêïß üñïöïé íá áíôéóôïé÷çèïýí ìå óõóôáäéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ óå óõíäõáóìü ìå
äåäïìÝíá ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý ìÝóá Þ êïíôÜ óôï äÜóïò.

¸íá óõóôáäéêü ÷áñáêôçñéóôéêü, ôï áíþôåñï ýøïò ìéáò óõóôÜäáò êáé ìÜëéóôá ôï áðüëõôï áíþôåñï ýøïò, ðïõ
ìðïñåß íá ïíïìáóôåß Áðüëõôïò Äåßêôçò Ðïéüôçôáò Ôüðïõ (ÁÄÐÔ), åßíáé åêåßíï ôï ìÝãåèïò ôçò óõóôÜäáò ðïõ
áíôéêáôïðôñßæåé ôéò óôáèìéêÝò ôçò óõíèÞêåò, äçëáäÞ ôéò åäáöéêÝò êáé êëéìáôéêÝò ôçò óõíèÞêåò êáé ïõóéáóôéêÜ, ãéá
ôç ÷þñá ìáò, ôï äéáèÝóéìï íåñü ôïõ åäÜöïõò, ôï ïðïßï üìùò êáôáíáëþíåôáé ìå ôçí åîáôìéóéäéáðíïÞ. Ìå Üëëá
ëüãéá ï äåßêôçò ðïéüôçôáò ôüðïõ äåß÷íåé ôçí êáôÜóôáóç õãñáóßáò Þ ôçí õãñüôçôá åíüò óôáèìïý, äçëáäÞ ôï óýíïëï
ôùí ðïéïôéêþí êáé ðïóïôéêþí óõíèçêþí êáé ðáñáãüíôùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí õãñáóßá êõñßùò ôïõ åäÜöïõò êáé
ðïõ ìáæß ìå ôï Ýäáöïò êáèïñßæïõí ôï åßäïò êáé ôç óýíèåóç ôçò âëÜóôçóçò (Áðáôóßäçò 1977). Ï áðüëõôïò äåßêôçò
ðïéüôçôáò ôüðïõ (ÁÄÐÔ) åßíáé ôï ìÝãéóôï áíþôåñï ýøïò ðïõ ìðïñåß íá áðïêôÞóåé ìéá óõóôÜäá óå ðÜñá ðïëý
ìåãÜëç çëéêßá êáé ìå ôç ãëþóóá ôùí ìáèçìáôéêþí üôáí ç çëéêßá ôçò ôåßíåé óôï Üðåéñï.

Ïé åîéóþóåéò ôçò ãåíéêÞò ìïñöÞò H
0 
= EXP(a+b/A) ðïõ Ý÷ïõí ðñïóäéïñéóôåß ãéá ôçí ÏîõÜ, ÅëÜôç êáé

ìáýñç Ðåýêç (Áðáôóßäçò 1990), ãéá ôç Äñõ (Áðáôóßäçò 1992), ôç ÷áëÝðéï Ðåýêç (Áðáôóßäçò êáé ÔæéïâÜñáò
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1994) ôçí ôñá÷åßá Ðåýêç (ÔæéïâÜñáò êáé Áðáôóßäçò 1996), ãéá ôçí ÅñõèñåëÜôç êáé äáóéêÞ Ðåýêç (Áðáôóß-
äçò 2000) äßíïõí ôç äõíáôüôçôá ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ ÁÄÐÔ ãéá ôá åßäç áõôÜ.

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé íá áíáæçôçèåß áíôéóôïé÷ßá ìåôáîý âéïêëéìáôéêþí ïñüöùí êáé áðüëõôùí
äåéêôþí ðïéüôçôáò ôüðïõ äáóïóõóôÜäùí êáé íá ðñïóäéïñéóôïýí ìåôåùñïëïãéêÝò ðáñÜìåôñïé ðïõ èá åðéôñÝ-
øïõí ôçí åêôßìçóç ôçò ìÝóçò åëÜ÷éóôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò áðü ôá áíôßóôïé÷á
ìåãÝèç ìåôåùñïëïãéêïý Þ ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí ìÝóá Þ êïíôÜ óôï äÜóïò , üðïõ áíÞêïõí ïé äáóïóõóôÜ-
äåò áõôÝò. ÁõôÜ èá ïäçãÞóïõí óôçí åêôßìçóç ôïõ âéïêëßìáôïò ìéáò óõãêåêñéìÝíçò óõóôÜäáò.

ÕËÉÊÁ ÊÁÉ ÌÅÈÏÄÏÉ

Åñåõíçôéêü Õëéêü
Ôï åñåõíçôéêü ìáò õëéêü áðïôåëåßôáé áðü ôéò ôéìÝò ôùí óõíôåëåóôþí ðáëéíäñüìçóçò ôçò åîßóùóçò ôçò

ãåíéêÞò ìïñöÞò H
0
 = EXP(a+b/A) (H

0 
=

 
áíþôåñï ýøïò óå ìÝôñá, Á= óôçèéáßá çëéêßá óå Ýôç, a êáé b

óõíôåëåóôÝò ðáëéíäñüìçóçò, êáé EXP = óýìâïëï åêèåôéêïðïßçóçò ) ðïõ Ý÷ïõí ðñïóäéïñéóôåß áðü äéÜöïñïõò
åñåõíçôÝò ( Áðáôóßäçò 1990, 1992, 2000, Áðáôóßäçò êáé ÔæéïâÜñáò 1994, ÔæéïâÜñáò êáé Áðáôóßäçò 1996) ãéá
ôá äáóïðïíéêÜ åßäç ðïõ áíáãñÜöïíôáé óôç óôÞëç 1 ôïõ Ðßí.1.

Ðßíáêáò 1: ÓõíôåëåóôÝò ðáëéíäñüìçóçò ôçò åîßóùóçò H
O 

= EXP(a+b/A) êáé áêñáßåò ôéìÝò ôùí äåéêôþí ðïéüôçôáò
ôüðïõ ãéá

 
ìåñéêÜ äïóïðïíéêÜ åßäç ôçò ×þñáò ìáò

Table 1: Regression coefficients of the equation H
0
 = EXP(a+b/A) and extreme values of site indices for some

timber species in Greece

ÄáóïðïíéêÜ åßäç
ÓõíôåëåóôÝò Ðáëéíäñüìçóçò ÔéìÝò äåéêôþí ðïéüôçôáò ôüðïõ óå

- Regression coefficients ðñïêáèïñéóìÝíç çëéêßá
- Values of site indices at a stated age

Timber species
a b Çëéêßá,Ýôç ÅëÜ÷éóôç ÌÝãéóôç

Age,years Minimum, m Maximum, m

1 2 3 4 5 6

×áëÝðéïò Ðåýêç - Aleppo Pine 2.75006  -6.315464  60  4.08 24.08
Ôñá÷åßá Ðåýêç-Calabrian Pine 2.965478 -13.70506  60  4.74 26.14
Äñõò - Oak 3.109977 -19.2158  90  8.11 28.11
ÅëÜôç - Fir 3.193057 -15.16909  110  7.20 35.30
Ìáýñç Ðåýêç - Black Pine 3.274296 -23.59809  70  7.40  30.40
ÏîõÜ - Beech 3.3136 -16.8641  105  13.20  33.58
ÄáóéêÞ Ðåýêç - Scotch Pine 3.4681781 -21.01325  60  10.10  35.10
ÅñõèñåëÜôç - Spruce 3.7156248 -27.3628  60  10.00  42.00

¼ðïõ -Where:
Ç

0 
= Áíþôåñï ýøïò,m - Dominant height, m

Á = Óôçèéáßá çëéêßá, Ýôç - Age at breast height, years
EXP = Óýìâïëï åêèåôéêïðïßçóçò - Symbol of exponentization

Åðßóçò åñåõíçôéêü õëéêü áðïôåëïýí ôá äåäïìÝíá ðïõ êáôáãñÜöïíôáé óôïí Ðßí.2. Ôïí Ðßíáêá áõôüí ôïí
äçìéïõñãÞóáìå óôçñéæüìåíïé óôïí Ðßíáêá 1 ôçò åñåõíçôéêÞò åñãáóßáò ôïõ ÌáõñïììÜôç (1980).

Ùò åñåõíçôéêü õëéêü ìðïñïýí íá èåùñçèïýí ï ×Üñôçò 1 êáé Åéêüíá 1.

ÌÝèïäïé
 Ç ðñïóäéïñéóìÝíç ãéá êÜèå äáóïðïíéêü åßäïò åîßóùóç ôçò ãåíéêÞò ìïñöÞò:

H
0
 = EXP(a+b/A) (1)

åßíáé ç ìÝóç Þ áí èÝëåôå, ç êáôåõèõíôÞñéá Þ ç êáìðýëç ïäçãüò. Óôçí åîßóùóç (1) , üôáí ç çëéêßá Á ôåßíåé óôï
Üðåéñï ôï ìÝãéóôï áíþôåñï ýøïò H

0
, äçëáäÞ ï ìÝóïò Áðüëõôïò Äåßêôçò Ðïéüôçôáò Ôüðïõ (ÁÄÐÔ) èá åßíáé:
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ÁÄÐÔ = EXP(a) (2)

Ç ó÷Ýóç (2) ìáò åðéôñÝðåé íá õðïëïãßóïõìå ôï ìÝóï ÁÄÐÔ ãéá êÜèå åßäïò áðü ôï óõíôåëåóôÞ a .
Áí ÄÐÔ

á
 åßíáé ï Äåßêôçò Ðïéüôçôáò Ôüðïõ óå ðñïêáèïñéóìÝíç çëéêßá á, äçëáäÞ Á=á, ôüôå:

ÄÐÔ
á
 = EXP(a+b/á) (3)

Äéáéñþíôáò êáôÜ ìÝëç ôçí (1) êáé ôç (3) êáé êÜíïíôáò üëåò ôéò áðáñáßôçôåò ðñÜîçò áðïêôïýìå:

H
0 
= (ÄÐÔ

á 
)EXP(-b/á)EXP(b/A) (4)

Óôçí (4) üôáí ôï Á ôåßíåé óôï Üðåéñï, ôï ìÝãéóôï áíþôåñï ýøïò Ç
0
 , äçëáäÞ ï ÁÄÐÔ èá åßíáé:

AÄÐÔ = (ÄÐÔ
á
)EXP(-b/á) (5)

H (5) ìáò åðéôñÝðåé íá åêôéìÞóïõìå ôïí ÁÄÐÔ ãéá êÜèå åßäïò áðü ôï ÄÐÔ
á 
óå ðñïêáèïñéóìÝíç çëéêßá á

Åéê. 1: Ðåñéï÷Ýò åîÜðëùóçò ÷áñáêôçñéóôéêþí äáóéêþí åéäþí óôï êëéìáôéêü äéÜãñáììá Emberger - Sauvage
Fig 1: Distribution areas of characteristic forest species in the Emberger - Sauvage�s climagram

ÐÇÃÇ - SOURCE: ÌáõñïìÜôôçò 1980
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êáé ôï óõíôåëåóôÞ ðáëéíäñüìçóçò b.
Óå ïëüêëçñç ó÷åäüí ôç ÷þñá ìáò, êáôÜ ìÝóï üñï, ï øõ÷ñüôåñïò ìÞíáò åßíáé ï ÉáíïõÜñéïò (Ìáñéïëüðïõ-

ëïò 1982). ̧ ôóé ðáñáôçñþíôáò êáíåßò ôéò éóüèåñìåò ôïõ Éáíïõáñßïõ (×Üñôçò 1) äéáðéóôþíåé ðùò ç èåñìïêñá-
óßåò êáôÜ ôïí ÉáíïõÜñéï ìåôáâÜëëïíôáé ôüóï êáôÜ ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò üóï êáé êáôÜ ôï ãåùãñáöéêü ìÞêïò.

Ãéá ôïí êáèïñéóìü ôçò ìÝóçò èåñìïâáèìßäáò ãéá ôç ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ
Ýôïõò äçìéïõñãÞóáìå áíÜ ôñåéò êëÜóåéò êáôÜ ôï ãåùãñáöéêü ðëÜôïò êáé ìÞêïò (óôÞëç 1 êáé ãñáììÞ 1 Ðßí.3 ).

¸ôóé ïëüêëçñïò ï Åëëáäéêüò ÷þñïò äéáéñÝèçêå óå åííÝá (9) ðåñéï÷Ýò (×Üñôçò 1, Ðßí.3). Ïé 105 ìåôåù-
ñïëïãéêïß óôáèìïß (Ðßí. 2) Ý÷ïõí åíôá÷èåß óå ìßá áðü ôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò. Óå êÜèå ðåñéï÷Þ ìå 3-4 æþíåò êáôÜ
ôçí Ýííïéá ôïõ õøïìÝôñïõ, ç åêôßìçóç ôçò èåñìïâáèìßäáò ôçò ìÝóçò åëÜ÷éóôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ øõ÷ñüôåñïõ
ìÞíá ôïõ Ýôïõò Ýãéíå ìå ôç ÷ñÞóç ôùí áêüëïõèùí ôýðùí ( ãéá ìéá g-óôÞ ðåñéï÷Þ):

E
j
 =Óm

ij
/r (á)

Y
j
 = Óy

ij
/r (â)

C
g 
= (Ó(Y

j+1 
- Y

j 
)(E

j
 - E

j+1 
)/Ó(Y

j+1 
- Y

j 
))100 (ã)

(¼ðïõ: E
j
 êáé Y

j 
ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïâáèìßäá óå âáèìïýò Êåëóßïõ êáé ôï ìÝóï õøüìåôñï óå ìÝôñá ôùí r

ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí óôç j-óôÞ æþíç, m
ij
 êáé y

ij 
ç ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá óå âáèìïýò Êåëóßïõ êáé ôï

õøüìåôñï óå ìÝôñá áíôßóôïé÷á ôïõ i-óôïý ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý óôçí j-óôÞ æþíç, C
g 
èåñìïâáèìßäá áíÜ 100

ìÝôñá õøïìÝôñïõ óôçí g-óôÞ ðåñéï÷Þ, i=1,2,...,r (r=áñéèìüò ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí óôçí j-óôÞ æþíç), ãéá
ôïõò ôýðïõò (á) êáé(â) j=1,2,...,n (n=áñéèìüò æùíþí óôçí g-óôÞ ðåñéï÷Þ), åíþ ãéá ôïí ôýðï (ã) j=1,2,...,(n-1)).

Åäþ óçìåéþíïíôáé ôá ðáñáêÜôù:
ÅðåéäÞ óôçí ðåñéï÷Þ (4,4) (ãñáììÞ 4, óôÞëç 4 ôïõ Ðßí.3, ×Üñôçò 1) äåí Ý÷ïõí åíôá÷èåß óôáèìïß ìå ìåãÜëá

×Üñôçò 1
Ìap 1

ÐÇÃÇ - SOURCE: ÌáõñïìÜôôçò 1980
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Ðßíáêáò 2: Ìåôåùñïëïãéêïß óôáèìïß, ÃåùãñáöéêÝò óõíôåôáãìÝíåò êáé ÌÝóç åëÜ÷éóôÞ ôïõò èåñìïêñáóßá ôïõ
øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò

Table 2: Meteorological stations, their geographic coordinates and their mean minimum air temperature of the
coldest month of the year

Á/á Ìåôåùñïëïãéêïß ÕØ ÃÐ ÃÌ M
Óôáèìïß Meteorological Stations

1 2 3 4 5 6

1 ÁãéÜ �Aghia 180.0 39.92 22.77 1.2
2 ¢ãéïò ÂëÜóéïò � Aghios Vlassios 850.0 38.82 21.50 2.8
3 ¢ãéïò Íéêüëáïò � Aghios Nikolaos 1120.0 38.88 21.85 -1.2
4 Áãñßíéï � Agrinio 46.0 38.62 21.40 3.2
5 Áãñéïâüôáíï � Agriovotano 175.0 39.05 23.35 4.2
6 Áßãéï � Egio 6.5 38.25 22.08 6.4
7 ÁèÞíá- Athens 107.0 37.97 23.72 6.2
8 Áëåîáíäñïýðïëç � Aejandroupole 4.0 40.87 25.95 1.8
9 Áëßáñôïò � Haliartos 110.0 38.37 23.08 2.7

10 ÁìáëéÜäá � Amliada 63.0 37.80 22.29 6.0
11 ÁìÜôïâï � Amatovo 62.0 40.92 22.63 0.2
12 Áìïýñéï � Amourio 50.0 38.90 22.37 3.2
13 Áìýíôáéï � Amynteo 579.5 40.70 21.68 -4.2
14 ÁíÜâñõôá � Anavryta 310.0 38.07 23.80 3.1
15 Áíäñßôóáéíá � Andritsena 760.0 37.48 21.93 2.9
16 ¢íäñïò � Andros 45.0 37.83 34.92 5.8
17 Áíþãåéá � Anoghia 776.0 35.27 24.90 4.3
18 Áñíáßá � Arnea 565.0 40.65 23.67 -1.1
19 ¢ñôá � Arta 54.0 39.17 20.97 3.8
20 Áñôåìéóßá � Artemissia 760.0 37.08 22.23 2.3
21 Áóðñïðüôáìïò- Aspropotamos 1050.0 39.65 21.32 -4.2
22 ÁôáëÜíôç � Atalanti 89.0 38.63 23.00 5.5
23 Âáìâáêïý � Vamvakou 1000.0 37.25 22.57 2.1
24 Âåëâåíäüò � Velvendos 500.0 40.25 22.08 -2.5
25 Âåëåóôßíï � Velestino 80.0 39.38 22.80 0.1
26 Âüëïò � Volos 2.0 39.37 22.93 4.0
27 Âõôßíá � Vytina 1012.0 37.68 22.17 -0.9
28 Ãáëáîåßäé � Galaxidi 50.0 38.38 22.37 6.2
29 Ãüñôõíïò � Gortynos 187.0 35.05 24.97 7.4
30 Ãñáíßôçò � Granitis 820.0 41.27 23.92 -3.7
31 ÄåêÝëåéá �Dekelia 470.0 38.10 23.77 2.7
32 Äéäõìüôåé÷ï � Didymoticho 55.0 41.35 26.50 1.3
33 ¸äåóóá � Edessa 315.0 40.80 22.05 0.0
34 Åëëçíéêü � Helliniko 10.2 37.90 23.73 6.8
35 Å÷ßíïò � Echinos 350.0 41.28 24.98 -3.4
36 ÆÜêõíèïò � Zakynthos 7.0 37.78 20.88 7.6
37 ÇñÜêëåéï � Heraklio 30.0 35.33 25.13 8.9
38 ÈÜóïò �Thassos 3.0 40.78 24.73 2.9
39 Èåóóáëïíßêç � Thessaloniki 60.0 40.63 23.02 1.9
40 ÈÞñá � Thera 227.0 36.42 25.40 8.0
41 ÉåñÜðåôñá � Hierapetra 5.0 35.00 25.75 7.7
42 ÉùÜííéíá � Joannina 479.0 39.67 20.85 1.9
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43 ÊáâÜëá � Kavala 27.0 40.93 24.42 1.6
44 ÊáëÜâñõôá � Kalavryta 769.0 38.03 22.10 0.8
45 ÊáëáìÜôá � Kalamata 32.0 37.03 22.10 7.5
46 ÊÜñõóôïò � Karystos 2.0 38.02 24.42 6.8
47 Êáôåñßíç � Kateriri 31.5 40.27 22.50 1.9
48 ÊÝñêõñá � Korfou 20.0 39.62 19.92 6.3
49 Êåöáëëçíßá � Kephalonia 13.0 38.17 20.50 7.2
50 ÊÞðïé �Kipi 910.0 39.85 20.63 -0.7
51 ÊïæÜíç � Kozani 669.0 40.33 21.78 -1.5
52 ÊïìïôéíÞ � Komotini 36.0 41.12 25.40 2.0
53 Êüíéôóá � Konitsa 610.0 40.05 20.75 2.1
54 Êüñéíèïò � Korinthos 11.0 37.93 22.93 6.0
55 ÊñáíÝá � Kranea 952.0 39.88 21.25 -3.8
56 Êýèçñá � Kythera 160.0 36.15 23.00 7.7
57 Kýìç � Kymi 195.0 38.63 24.10 5.3
58 Êõðáñéóóßá � Kyparissia 114.0 37.25 21.67 7.3
59 Ëáìßá � Lamia 69.0 38.90 22.43 3.7
60 ËÜñéóá � Larissa 76.0 39.63 22.42 0.8
61 Ëáýñéï � Lavrio 10.0 37.71 24.07 8.5
62 Ëá÷áíÜò � Lachanas 634.0 40.93 23.23 -0.9
63 Ëåéâáäßôçò � Livaditis 1240.0 41.27 24.68 -5.7
64 ËåõêÜäá � Lefkada 5.0 38.83 20.72 6.4
65 ËÞìíïò � Lemnos 9.0 39.88 25.07 4.6
66 ËïõôñÜ ÈÝñìçò - Loutra Thermis 10.0 40.58 22.97 2.0
67 Ìåèþíç Methoni 6.0 36.83 21.72 8.4
68 Ìåóïëüããé � Messolonghi 2.0 38.37 22.43 6.6
69 ÌÝôóïâï � Metsovo 1156.0 39.77 21.18 -1.1
70 ÌõôéëÞíç � Mytilene 4.0 39.10 26.55 7.7
71 ÍÜîïò � Naxos 5.5 37.10 25.40 9.9
72 Íáýðëéï � Nauple 2.0 37.57 22.82 5.2
73 ÍÝá ×áëêçäüíá - Nea Chalkidona 26.0 40.73 22.60 0.9
74 Íåóôüñéï � Nestorio 950.0 40.42 21.07 -3.5
75 ÎÜíèç � Xanthi 94.0 41.13 24.88 1.4
76 ÏñåóôéÜäá � Orestiada 46.0 41.50 26.53 -2.7
77 Ðáéáíßá � Paeania 152.3 37.95 23.87 5.2
78 ÐÜñíçèá � Parnetha 1020.0 38.13 23.70 0.0
79 ÐÜôñá � Patra 13.0 38.25 21.73 6.4
80 Ðåõêüöõôï � Pefkophyto 690.0 39.38 21.62 0.6
81 Ðïëýãõñïò � Polygyros 540.0 40.38 23.43 0.2
82 ÐñÜìáíôá � Pramanta 835.0 39.40 20.53 -0.1
83 Ðýñãïò � Pyrgos 12.0 37.67 21.45 5.4
84 Ñüäïò � Rhodos 42.0 36.47 28.22 7.5
85 ÓÜìïò � Samos 6.0 37.73 27.00 7.2
86 ÓÝññåò - Serres 28.0 41.08 23.57 1.9
87 Óçôåßá � Setia 45.0 35.20 26.10 9.5
88 Óéäçñüíåñï � Sideronero 600.0 41.37 24.28 -3.9
89 Óßíäïò � Sindos 40.0 40.67 22.82 0.5
90 Óêüðåëïò � Scopelos 12.0 39.13 23.72 5.3
91 ÓêïôåéíÜ � Scotina 650.0 40.17 22.25 -1.3
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92 Óêýñïò �Skyros 100.0 38.90 24.55 7.3
93 Óïõöëß � Soufli 41.0 41.20 26.30 -9.4
94 ÓðÜñôç � Sparte 213.0 37.08 22.42 4.4
95 Óýñïò - Syros 26.0 37.45 24.95 9.0
96 ÔóåñìéÜäåò � Germiades 819.0 35.20 25.50 2.6
97 Ôñßêáëá � Trikala 112.0 39.55 21.77 0.7
98 Ôñßðïëç � Tripole 665.0 37.52 22.35 1.1
99 Öëþñéíá � Florina 683.0 40.80 21.42 -2.7

100 ÖïõñíÜ � Fourna 1067.0 39.08 21.88 -3.3
101 ×áëêßäá � Chalkida 16.0 38.47 23.60 6.6
102 ×áíéÜ � Chania 14.0 35.50 24.03 8.1
103 ×ßïò � Chios 8.0 38.37 26.15 7.1
104 ×ñõóïðçãÞ � Chryssopighi 605.0 41.17 23.57 -0.9
105  Ïñåïß � Orei 3.0 38.95 23.10 4.6

¼ðïõ - Where:
á/á = Áýîïíôáò áñéèìüò - Serial number
YØ = Õøüìåôñï - Altitude, m
ÃÐ = Ãåùãñáöéêü ðëÜôïò, óå ìïßñåò - Latitude, in degrees
ÃÌ = Ãåùãñáöéêü ìÞêïò, óå ìïßñåò - Longitude, in degrees
m = ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò,0C
- Mean minimum air temperature of the coldest month of the year, 0C

õøüìåôñá êáé åðåéäÞ óýìöùíá ìå ôïí Ìáñéïëüðïõëï (1982) ç äéáöïñÜ ôçò èåñìïêñáóßáò ðïõ ðáñáôçñåßôáé
áíÜìåóá óôéò áêôÝò ôçò áíáôïëéêÞò ÅëëÜäáò êáé óôá íçóéÜ êïíôÜ óôéò ÌéêñáóéáôéêÝò áêôÝò óôï âüñåéï Áéãáßï,
äçëáäÞ óôçí ðñïêåßìåíç ìáò ðåñéï÷Þ, åßíáé ìéêñÞ, ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò èåñìïâáèìßäáò ôçò ÷ñçóéìïðïéÞóáìå
êáé ôá äåäïìÝíá ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý ôçò ÐÜñíçèáò.

Åðßóçò óôçí ðåñéï÷Þ (3,4) (ãñáììÞ 3, óôÞëç 4 ôïõ Ðßí.3, ×Üñôçò 1) äåí ðÞñáìå õðüøç ìáò ôá äåäïìÝíá
ôùí ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí Óïõöëßïõ êáé ÏñåóôéÜäáò, ãéáôß åß÷áí áñíçôéêÝò ôéìÝò, åíþ óå ó÷åôéêÜ ìåãá-
ëýôåñï õøüìåôñï ï óôáèìüò Äéäõìïôåß÷ïõ åß÷å èåôéêÞ ôéìÞ êáé ðÜñèçêáí õðüøç ôá óôïé÷åßá äýï ãåéôïíéêþí
óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ ìåôåùñïëïãéêþí óôáèìþí, Å÷ßíïõ êáé Ëåéâáäßôç.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò åîéóþóåéò (2) êáé (5) êáé Ý÷ïíôáò õðüøç ìáò ôá äåäïìÝíá ôïõ Ðßí.1 óõìðëçñþóáìå

ôéò óôÞëåò 2, 3 êáé 4 ôïõ Ðßí.4. Ç óõìðëÞñùóç ôçò óôÞëçò 5 ôïõ ôåëåõôáßïõ Ðßíáêá åßíáé åõíüçôç. Ãéá ôç

Ðßíáêáò 3: Èåñìïâáèìßäá åëÜôôùóçò ìÝóçò åëÜ÷éóôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò áíÜ 100
ìÝôñá õøïìÝôñïõ

Table 3: Lapse rate of minimum mean temperature of the coldest month of the year per 100 metres

Ãåùãñáöéêü ðëÜôïò, óå ìïßñåò Ãåùãñáöéêü ìÞêïò, óå ìïßñåò ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÅÉÓ
Latitude, in degrees  Longitude, in degrees

1 2 3 4 5

1  19.40 - 22.40  22.41 - 25.00  25.01 - 29.6 ÌÝóç ×þñáò:

2 Èåñìïâáèìßäá - Lapse rate C
X
 = 0.630 C

3 40.01 - 41.80 0.550 C 0.600 C 0.610 C Ôõð. Áðüê.&Óö:
4 38.01 - 40.00 0.740 C 0.440 C 0.640 C S

C 
= 0.1220 C

5 34.80 - 38.00 0.820 C 0.500 C 0.730 C SD = 0.041O C
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Ðßíáêáò 4: ÌÝóåò êáé áêñáßåò ôéìÝò Áðüëõôïõ Äåßêôç Ðïéüôçôáò Ôüðïõ (ÁÄÐÔ) ìåñéêþí äáóïðïíéêþí åéäþí êáé
êáôÜôáîç ôïõò ìå äéÜöïñá êñéôÞñéá

Table 4: Mean and extreme values of Absolute Site Index (ASI) of different timber species and their rank with
various criteria

           ÄáóïðïíéêÜ åßäç ÔéìÝò áðüëõôïõ äåßêôç ÊáôÜôáîç äáóïðïíéêþí åéäþí
ðïéüôçôáòôüðïõ,m

Values of absolute site index, m Rank of timber species

             Timber species ÌÝóç ÅëÜ÷éóôç ÌÝãéóôç AAÄÐÔ KN(1973) KM(1980)
Mean Minimum Maximum

                     1 2 3 4 5 6 7

×áëÝðéïò Ðåýêç - Aleppo Pine  15.64  4.53 26.75 1 1 (1)
Ôñá÷åßá Ðåýêç-Calabrian Pine  19.40  5.96 32.81 2 2 (2)
Äñõò - Oak  22.42  10.04 34.80 3 3 3
ÅëÜôç - Fir  24.36  8.26 40.52 4 4 4
Ìáýñç Ðåýêç - Black Pine  26.42  10.37 42.59 5 (5) 5
ÏîõÜ - Beech -  27.48  15.50 39.42 6 6 6
ÄáóéêÞ Ðåýêç - Scotch Pine  32.08  14.35 49.82 7 7 7
ÅñõèñåëÜôç - Sprouce  41.08  15.78 66.27 8 8 8
ÌÝóïò üñïò - Average  26.11  10.60

¼ðïõ - Where :

ÁÁÄÐÔ = ÊáôÜôáîç áíÜëïãá ìå ôïí ÁÄÐÔ - According to size of the mean ASI
 ÊÍ(1973) = ÊáôÜôáîç êáôÜ ÍôÜöç (1973) - Ranking in accordance with Ntafis
 ÊÌ(1980) = ÊáôÜôáîç êáôÜ MáõñïììÜôç (1980) - Ranking in accordance with
 Mavrommatis

Õðïóçìåßùóç: Ôá (5), (1) êáé (2), äçëáäÞ ôá íïýìåñá ìÝóá óå ðáñåíèÝóåéò äåí áíáöÝñïíôáé ñçôÜ, áëëÜ ç èÝóç
ôïõò óõíÜãåôáé áðü ôéò ðåñéãñáöÝò ðïõ ðáñáèÝôïíôáé áðü ôïí ÍôÜöç (1973) êáé áðü ôïí ÌáõñïììÜôç(1980)

óõìðëÞñùóç ôùí óôçëþí 6 êáé 7 ôïõ ßäéïõ Ðßíáêá ðñïóöýãáìå óôéò åñãáóßåò ôïõ ÍôÜöç (1973) êáé ôïõ
ÌáõñïììÜôç (1980). Ç áðüëõôç óýìðôùóç êáé ôùí ôñéþí êáôáôÜîåùí ( óôÞëåò 5, 6 êáé 7 ôïõ Ðßí.4) ôùí
äáóïðïíéêþí åéäþí (óôÞëç 1 ôïõ Ðßí.4) äåß÷íåé ðùò õðÜñ÷åé óáöÞò áíôéóôïé÷ßá áíÜìåóá óôï ìÝóï ÁÄÐÔ ãéá
ôá åßäç áõôÜ êáé óôçí ðåñéï÷Þ åîÜðëùóÞò ôïõò.

Ç äéáðßóôùóç áõôÞ ìáò Ýäùóå ôï äéêáßùìá íá åê÷ùñÞóïõìå ôï ìÝãåèïò ôïõ ìÝóïõ ÁÄÐÔ ðÝíôå åéäþí óôï
êÝíôñï âÜñïõò ôçò æþíçò (äéÜðëáóçò) åîÜðëùóÞò ôïõò (Åéê.1).

Áðü ôéò èÝóåéò áõôÝò öÝñíïíôáò íïçôÝò êáèÝôïõò óôïí ïñéæüíôéï Üîïíá (Åéê.1) åê÷ùñÞóáìå óôéò ôïìÝò ôïõ
êÜôù ïñßïõ ôçò æþíçò åîÜðëùóÞò ôïõò ôéò ôéìÝò ôùí åëÜ÷éóôùí ÁÄÐÔ êáé óå äýï ðåñéðôþóåéò óôï Üíù üñéï ôï
ìÝãéóôï ÁÄÐÔ. Áõôü Ýãéíå ãéá íá ðåñéÝ÷ïíôáé ôï áíþôåñï êáé ôï êáôþôåñï üñéï ôïõ ýöõãñïõ ïñüöïõ ìåôáîý
ôéìþí ãéá íá ìðïñåß ìå åõèýãñáììç ðáñåìâïëÞ íá åêôéìçèïýí ôéìÝò ÁÄÐÔ ðïõ íá áíôéóôïé÷ïýí óôá óçìåßá
ôïìÞò ôùí íïçôþí êáèÝôùí ìå ôéò ãñáììÝò áõôþí ôùí ïñßùí (Åéê.1, Ðßí.5).

Åðßóçò õðïëïãßóáìå ôïõò ìÝóïõò üñïõò, ãéá ôá ïêôþ åßäç, ôïõ ìÝóïõ êáé åëÜ÷éóôïõ ÁÄÐÔ ôïõò (óôÞëç 2
êáé 3, ôåëåõôáßá ãñáììÞ Ðßí.4). Ôçí ðñþôç ôéìÞ ôçí åê÷ùñÞóáìå óôï êÝíôñï âÜñïõò ôéò ðåñéï÷Þò åîÜðëùóÞò
ôïõò êáé ôç äåýôåñç óôçí ôïìÞ ôéò íïçôÞò êáèÝôïõ óôïí ïñéæüíôéï Üîïíá ìå ôç ãñáììÞ ôïõ êÜôù ïñßïõ åîÜðëù-
óçò ôïõ åßäïõò áðü ôá åßäç ðïõ ìÝóá óôá üñéá åîÜðëùóÞò ôïõò óõíÝðåóå ôï êÝíôñï âÜñïõò (Åéê.1).

¸ôóé ãéá ôï êáôþôåñï üñéï ôçò ýöõãñçò æþíçò åêôéìÞóáìå ôñåéò ôéìÝò êáé ìéá ôÝôáñôç ìå ôï ìÝóï üñï üëùí
ôùí åéäþí (óôÞëåò 3 êáé 4 Ðßí.5) êáé ãéá ôï áíþôåñü ôçò ðÝíôå êáé ìéá Ýêôç ìå ôï ìÝóï (óôÞëåò 5 êáé 6 Ðßí.5).

Áðïóôñïããõëïðïéþíôáò ôéò ôéìÝò ôùí óôçëþí 4 êáé 6 ôçò ôåëåõôáßáò ãñáììÞò ôïõ Ðßí.5, áðïêôÞèçêáí ïé
ìÝóåò ôéìÝò 10.0 êáé 19.0 ôïõ ÁÄÐÔ ðïõ áðïôåëïýí êáôÜ ìÝóï üñï ôï êáôþôåñï êáé ôï áíþôåñï üñéï ôïõ
ýöõãñïõ ïñüöïõ áíôßóôïé÷á.
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¸ôóé óôï áêüëïõèï ÐéíÜêéï 1.1 êáèïñßóáìå, ìå êñéôÞñéï ôï ìÝãåèïò ôïõ ÁÄÐÔ, ôïõò âéïêëéìáôéêïýò
ïñüöïõò:

ÐÉÍÁÊÉÏ 1.1
ÁÄÐÔ,ìÝôñá êëéìáôéêüò üñïöï

< 10 Çìßîçñïò
10 - 19 ¾öõãñïò
> 19 Õãñüò

Ï ÌáõñïììÜôçò (1980), óôïí ðáñáêÜôù ÐéíÜêéï 1.2, ìå êñéôÞñéï ôï ìÝóï üñï ôùí åëÜ÷éóôùí èåñìïêñá-
óéþí ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá m0C äéÝêñéíå ôïõò õðï-ïñüöïõò êÜèå âéïêëéìáôéêïý ïñüöïõ:

ÐÉÍÁÊÉÏ 1.2
ÌÝóïò üñïò åëÜ÷éóôùí èåñìïêñáóéþí Õðï-üñïöïò

m<70 C ÷åéìþíáò èåñìüò
30<m<70 C ×åéìþíáò Þðéïò
00<m<30 C ×åéìþíáò øõ÷ñüò

m<00 C ×åéìþíáò äñéìýò

Ãéá íá ìðïñåß íá åêôéìçèåß ï ìÝóïò üñïò ôùí åëÜ÷éóôùí èåñìïêñáóéþí ôïõ øõ÷ñüôåñï ìÞíá ôïõ Ýôïõò óå
ìéá óõãêåêñéìÝíç äáóïóõóôÜäá, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïõò ôýðïõò (á),(â) êáé (ã) ðñïóäéïñßóáìå ôç ìåôáâïëÞ áíÜ
100 ìÝôñá õøïìÝôñïõ ôçò èåñìïêñáóßáò, äçëáäÞ ôç èåñìïâáèìßäá ãéá ôïõò ìÝóïõò üñïõò ôùí åëÜ÷éóôùí
èåñìïêñáóéþí ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá êáé ãéá ôéò åííÝá ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò ìáò (×Üñôçò 1). Ôá áðïôåëÝóìáôá
áõôÜ öáßíïíôáé óôïí Ðéí.3.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ - ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ðñïóäéïñßóáìå ôéò ôéìÝò ôïõ ÁÄÐÔ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï êáôþôåñï êáé áíþôåñï üñéï ôïõ ýöõãñïõ ïñüöïõ

áðü ôï ìÝóï üñï (äéáóôáýñùóç ðñïôåëåõôáßáò ãñáììÞò êáé ôùí óôçëþí 4 êáé 6 ôïõ Ðßí.5, áíôßóôïé÷á) ü÷é ìüíï

Ðßíáêáò 5:ÔéìÝò Áðüëõôïõ Äåßêôç Ðïéüôçôáò Ôüðïõ (ÁÄÐÔ) ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôï áíþôåñï êáé êáôþôåñï üñéï ôïõ
ýöõãñïõ ïñüöïõ ôïõ êëéìáôïãñÜììáôïò ôïõ Emberzer-Sauvage

Table 5:Values of Absolute Site Index (ASI) Corresponed to upper and lower boundary of sub-wet zone of
Emberzer-Sauvage�s climagram

ÔéìÝò ÁÄÐÔ ãéá ôá üñéá ôïõ ýöõãñïõ
ïñüöïõ Values of ASI for the sub-wet

zone boundaries

Áðü äáóïðïíéêü åßäïò Æþíåò (äéáðëÜóåéò) Êáôþôåñï üñéï Áíþôåñï üñéï

From timber species
âëÜóôçóçò Lower boundary Upper boundary

Vegetation zones ×ùñßò Þ ìå ôçí ôéìÞ áðü ôï ìÝóï üñï
Without or with the value from the average

×ùñßò Ìå ×ùñßò Ìå
Without With Without With

1 2 3 4 5 6

×áëÝðéïò Ðåýêç - Aleppo Pine Oleo-Ceratonion 9.11 9.11 19.63 19.63
Ôñá÷åßá Ðåýêç-Calabrian Pine Quercion ilicis 10.35 10.35 21.49 21.49
Äñõò - Oak Quercetalia pubescentis 11.30 11.30 18.21 18.21
Ìáýñç Ðåýêç - Black Pine Pinetum nigrae - - 16.97 16.97
ÏîõÜ - Beech Fagetalia - - 16.76 16.76
Áðü ìÝóï üñï - From average - 10.60 - 20.88
ÌÝóïé üñïé � Average 10.25 10.34 18.61 18.99
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ãéá íá áðïêôÞóïõìå ôéìÞ êáé ãéá Ýíá áêüìç óçìåßï êáé Üñá ãéá ðåñéóóüôåñç áîéïðéóôßá, áëëÜ êáé ãéá íá
åëÝãîïõìå êáôÜ ðüóï ïé ìÝóïé üñïé ôùí ôéìþí ôùí óôçëþí 3 êáé 5 ôïõ Ðßí.5 ðëçóéÜæïõí áíôßóôïé÷á ôéò äõï
ðñþôåò ôéìÝò êáé âëÝðïõìå ðùò äåí äéáöÝñïõí óçìáíôéêÜ óôï åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò 5% (ïé óõãêñßóåéò
áõôÝò óôçñß÷èçêáí óôçí åêôßìçóç ôçò ôõðéêÞò áðüêëéóçò ôçò äéáöïñÜò äõï ìÝóùí üñùí x

m1
 êáé x

m2
 ìå ôïí ôýðï

s
d
=s

m1
(20.5) êáé óå Üðåéñïõò âáèìïýò åëåõèåñßáò).

Ôïí Ýëåã÷ï áõôü ôïí êÜíáìå êáé ìå ìéá Üëëç óêÝøç. Ó� áõôÞ ôç óêÝøç ìáò ïäÞãçóáí ôá ãåãïíüôá:
(á).- ÊÜôù áðü ôçí ôéìÞ 26.11 ìÝôñá (ìÝóïò üñïò ôùí ìÝóùí ÁÄÐÔ ôùí ïêôþ åéäþí) õðÜñ÷ïõí ïëéêÜ Þ

ìåñéêÜ ï õãñüò, ýöõãñïò êáé ï çìßîçñïò üñïöïò (Åéê.1).
(â).- Ç çëéêßá ôùí äÝíäñùí ðñïóìåôñéÝôáé óôï óôçèéáßï ýøïò, äçëáäÞ óå ìéá áðüóôáóç 1.3 ìÝôñùí áðü ôï

Ýäáöïò.
(ã).- Ç ðéèáíüôçôá, ðïõ ç ôõðéêÞ êáíïíéêÞ ìåôáâëçôÞ z âñßóêåôáé ìåôáîý -3 êáé 3, åßíáé ßóç ìå 99.865 %

(Ñïýóóáò 1994).
(ä).- Ç ôéìÞ 10.60 ìÝôñá ôïõ ìÝóïõ ôùí åëÜ÷éóôùí ÁÄÐÔ ôùí ïêôþ åéäþí êáôÜ ôçí åê÷þñéóÞ ôçò Ýðåóå

áêñéâþò åðÜíù óôï êáôþôåñï üñéï ôïõ ýöõãñïõ ïñüöïõ (æþíçò) (Åéê.1).
¸ôóé èÝôïíôáò óôïí ôýðï ôçò ôõðéêÞò êáíïíéêÞò ìåôáâëçôÞò, äçëáäÞ z=(x-ì)/ó (Kmenta 1971, Ñïýóóáò

1994), üðïõ z=3, ÷=1.3 êáé ì=26.11, áðïêôïýìå ôçí ôéìÞ ó=-8.27.
Ðáßñíïíôáò ôçí áðüëõôç ôéìÞ ôïõ ó, äçëáäÞ 8.27, âñßóêïõìå ðùò ôï áíþôåñï êáôÜ ìÝóï üñï üñéï ôïõ

ýöõãñïõ ïñüöïõ óõìðßðôåé ìå ôçí ôéìÞ ôïõ ÁÄÐÔ=10.60 + 8.27=18.87, áðïóôñïããõëùìÝíç óå 19.00, ðåñß-
ðïõ ßäéá ìå ôçí ôéìÞ 18.99, áðïóôñïããõëùìÝíç óå 19.00, ðïõ Ý÷ïõìå åêôßìçóç ãéá ôï áíþôåñï êáôÜ ìÝóï üñï
üñéï ôïõ ýöõãñïõ ïñüöïõ (äéáóôáýñùóç ôåëåõôáßáò ãñáììÞò êáé óôÞëçò 6 ôïõ Ðßí.5, âëÝðåôå êáé ÐéíÜêéï 1.1).

Áêüìç âëÝðïõìå ðùò ôá óçìåßá ôùí åê÷ùñçìÝíùí ôéìþí ôùí åëÜ÷éóôùí ôéìþí ôïõ ÁÄÐÔ 15.50 ôçò
ÏîõÜò, 10.60 ôïõ ìÝóïõ ôùí åëÜ÷éóôùí ôéìþí ôïõ ÁÄÐÔ ôùí ïêôþ åéäþí êáé 5.96 ôçò ôñá÷åßáò Ðåýêçò
âñßóêïíôáé ðÜíù óå ìéá åõèåßá ãñáììÞ êáé äéáðéóôþíïõìå üôé ï ìÝóïò üñïò ôùí äýï áêñáßùí, áðü áõôÝò
ôéò ôéìÝò, ôéìþí 10.73 ((15.50+5.96)/2=10.73) óõìðßðôåé ó÷åäüí ìå ôçí ôéìÞ 10.60, äéáöÝñåé ìüíï êáôÜ
1.23 %.

Ï ÁÄÐÔ, üðùò Ý÷åé ðñïáíáöåñèåß, áíôéêáôïðôñßæåé ôçí êáôÜóôáóç õãñáóßáò Þ ôçí õãñüôçôá åíüò óôáè-
ìïý. Óõíåðþò èá ìðïñåß íá ðáñèåß ùò êñéôÞñéï ãéá ôçí êáôÜôáîç ôùí ðñïêåßìåíùí ïêôþ äáóïðïíéêþí åéäþí
óå ìéá óåéñÜ áðü ôá îçñüâéá ðñïò ôï õãñüâéá, üðùò öáßíåôáé áõôÞ óôç óôÞëç 5 ôïõ Ðßí.4. Ç óåéñÜ áõôÞ
óõìðßðôåé êáé ìå ôç óåéñÜ áðü ôá èåñìüâéá ðñïò ôá øõ÷ñüâéá ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôéò æþíåò âëÜóôçóçò (óôÞëç
6 Ðß.4) (ÍôÜöçò 1973) êáé ôïõò ïñüöïõò âëÜóôçóçò (óôÞëç 7 Ðßí.4) (ÌáõñïììÜôçò 1980). Ðáßñíïíôáò êáíåßò
õðüøç ôïõ ôéò óåéñÝò êáôÜôáîçò ôùí äáóïðïíéêþí åéäþí áíÜëïãá ìå ôéò áðáéôÞóåéò ôïõò óå èåñìüôçôá
(èåñìïêñáóßá) ðïõ äßíïíôáé áðü ôï Ìïõëüðïõëï (1965) êáé ôïí ÍôÜöç (1986) êáé ôï ãåãïíüò ðùò óôç Äñõ,
ÅëÜôç êáé ÏîõÜ óõìðåñéëáìâÜíïíôáé üëåò ïé öõëëïâüëåò Äñõò, ôá äýï åßäç ôçò ÅëÜôçò (ÊåöáëëçíéáêÞ,
õâñéäïãåíÞò) êáé ôá ôñßá åßäç ôçò ÏîõÜò (ìïæéáêÞ, äáóéêÞ , áíáôïëéêÞ) áíôßóôïé÷á, äéáðéóôþíåé üôé ôá åßäç
áõôÜ êáôÜ ìÝóï üñï êáôáôÜóóïíôáé:

Èåñìüâéá: ×áëÝðéïò Ðåýêç, ôñá÷åßá Ðåýêç.
Èåñìüâéá - Øõ÷ñüâéá: Äñõò, ìáýñç Ðåýêç, ÅëÜôç, ÏîõÜ.
Øõ÷ñüâéá: ÄáóéêÞ Ðåýêç, ÅñõèñåëÜôç.
Ç êáôÜôáîç áõôÞ �åí ðïëëïßò� óõìðßðôåé ìå ôçí êáôÜôáîç ôùí åéäþí áõôþí óýìöùíá ìå ôç óôÞëç 5 ôïõ

Ðßí.4, ìå ìéá åíáëëáãÞ ôçò ÅëÜôçò ìå ôç ìáýñç Ðåýêç. Ôá äýï ôåëåõôáßá åßäç èá ìðïñïýóå êÜðïéïò íá ôá
èåùñÞóåé éóÜîéá êáé íá ôá âÜëåé óôçí ßäéá èÝóç ùò ÅëÜôç - ìáýñç Ðåýêç Þ ìáýñç Ðåýêç - ÅëÜôç.

¸ôóé ï ìÝóïò ÁÄÐÔ ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé êñéôÞñéï ãéá ôçí êáôÜôáîç ôùí åéäþí áõôþí óå ìéá óåéñÜ áðü
ôá îçñïèåñìüâéá óôá õãñïøõ÷ñüâéá.

Äåí ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ùò êñéôÞñéá ãéá ôçí êáôÜôáîç ôùí åéäþí óå óåéñÝò ïé åëÜ÷éóôïé (óôÞëç 3 Ðßí.4) Þ
ïé ìÝãéóôïé (óôÞëç 4 Ðßí.4) ÁÄÐÔ ãéáôß ôá äéÜöïñá åßäç óõìðåñéöÝñïíôáé äéáöïñåôéêÜ óôéò áêñáßåò óõíèÞêåò.
Áí, ð.÷., ÷ñçóéìïðïéïýóáìå ùò êñéôÞñéï ãéá ôçí êáôÜôáîç ôùí åéäþí áõôþí áðü îçñüâéá ðñïò õãñüâéá ôïõò
åëÜ÷éóôïõò ÁÄÐÔ (óôÞëç 3 Ðßí.4), ôüôå ç ÅëÜôç èá öåñüôáíå îçñïâéüôåñç áðü ôç Äñõ, êÜôé ðïõ óôçí ðñáãìá-
ôéêüôçôá äåí óõìâáßíåé. Ôá åðéìÝñïõò äáóïðïíéêÜ åßäç óõìðåñéöÝñïíôáé äéáöïñåôéêÜ ùò ðñïò ôï öõóéïëïãé-
êü âÜèïò(ÍôÜöçò 1986). ¸ôóé ç Äñõò Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá äéáðåñíÜ ôá âáñéÜ áñãéëþäç óôñþìáôá êáé ãé�
áõôü óôá èåñìïüñéÜ ôçò åìöáíßæåôáé ëéãüôåñï îçñïâéüôåñç áðü ôçí ÅëÜôç.
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 ÌÝóá óôçí ðåñéï÷Þ (4,2) (ãñáììÞ 4, óôÞëç 2 Ðßí.3, ×Üñôçò 1) âñßóêåôáé êáé ïëüêëçñç ç ¹ðåéñïò. Ï
Óïýëçò (1994) áíáöÝñåé ðùò óôçí ¹ðåéñï ï øõ÷ñüôåñïò, êáôÜ ìÝóï üñï, ìÞíáò ôïõ Ýôïõò åßíáé ï ÉáíïõÜ-
ñéïò êáé ãéá ôï ìÞíá áõôü õðïëüãéóå èåñìïâáèìßäá 0.70 C áíÜ 100 ìÝôñá õøüìåôñï. Åìåßò ãéá ôçí ðåñéï÷Þ
áõôÞ, äçëáäÞ (4,2), õðïëïãßóáìå áíôßóôïé÷ç èåñìïâáèìßäá 0.740 C (äéáóôáýñùóç ãñáììÞò 4 êáé óôÞëçò 2
Ðßí.3) ç ïðïßá ìå áðïóôñïããýëåõóç óå Ýíá äåêáäéêü øçößï ãßíåôáé 0.70 C. Áõôü äåß÷íåé ðùò ç ìåèïäïëï-
ãßá, ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞóáìå (öõóéêÜ äéáöïñåôéêÞ áðü åêåßíç ôïõ Óïýëç 1994) ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò èåñìï-
âáèìßäáò ôùí ìÝóùí åëÜ÷éóôùí èåñìïêñáóéþí ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôïõ Ýôïõò, åßíáé åîßóïõ áîéüðéóôç ìå
åêåßíç ôïõ Óïýëç (1994).

Ïé äéáöïñÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé óôéò èåñìïâáèìßäåò (Ðßí.3) áðü ðåñéï÷Þ óå ðåñéï÷Þ ïöåßëïíôáé óôïõò
ðáñÜãïíôåò êáé ôçò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí ôïí ÉáíïõÜñéï êáé ãåíéêÜ êáôÜ ôç ÷åéìåñéíÞ ðåñßïäï êáé
åðçñåÜæïõí ôï êëßìá ôçò ÷þñáò ìáò.

ÊáôÜ ôçí ðåñßïäï áõôÞ óôç ÷þñá ìáò äåóðüæïõí ï Óéâçñéêüò áíôéêõêëþíáò, ôï âáñïìåôñéêü ìÝãéóôï ôçò
Áóßáò ìå ôïí çðåéñùôéêü ôïõ Üîïíá ðïõ ðñïêáëåß ôïõò øõ÷ñïýò êáé ÷éïíïâüëïõò áíÝìïõò ôïõ âüñåéïõ
ôïìÝá êáé ï áíôéêõêëþíáò ôùí Áæïñþí, ôï âáñïìåôñéêü ìÝãéóôï ôïõ Âüñåéïõ Áôëáíôéêïý ðïõ åðéöÝñåé ôïõò
ó÷åôéêÜ èåñìïýò êáé õãñïýò áíÝìïõò ôïõ íüôéïõ ôïìÝá. Ôá áíôéêõêëùíéêÜ áõôÜ óõóôÞìáôá óõíäõáæüìåíá
ìå ôç èÜëáóóá (âüñåéá øõ÷ñÜ èáëÜóóéá ñåýìáôá, íüôéá èåñìÜ ñåýìáôá, óõíå÷Þò åíáëëáãÞ îçñÜò êáé
èÜëáóóáò), ìå ôï ãåíéêü áíÜãëõöï ôçò ÷þñáò ìáò êáé ìå ôï áíÜãëõöï êÜèå ðåñéï÷Þò êáèïñßæïõí ôç
äéáíïìÞ ôçò èåñìïêñáóßáò óôç ÷þñá ìáò êáôÜ ôçí ðåñßïäï áõôÞ (ÌáõñïììÜôçò 1980, Ìáñéïëüðïõëïò
1982, Óïýëçò 1994).

¸ôóé , áðü ôç ìéá ìåñéÜ óôçí ðåñéï÷Þ (5,2) (Ðßí.3, ×Üñôçò 1) ïé èåñìïß Üíåìïé ôïõ íüôéïõ ôïìÝá, óôç ÷áìçëÞ
æþíç õøïìÝôñïõ, êñáôïýí ôéò åëÜ÷éóôåò èåñìïêñáóßåò óå õøçëüôåñá åðßðåäá, åíþ óôçí õøçëÞ ïñåéíÞ æþíç
ïé èåñìïêñáóßåò áõôÝò ëüãù ôçò çðåéñùôéêüôçôáò ðáñáìÝíïõí óå ÷áìçëÜ åðßðåäá êáé ãé� áõôü ç äéáöïñÜ Å

×Æ

- Å
ÕÆ

 ( Å
×Æ

 êáë Å
ÕÆ 

ïé ìÝóåò åëÜ÷éóôåò èåñìïêñáóßåò ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá óôç ÷áìçëÞ êáé õøçëÞ æþíç
áíôßóôïé÷á) ìåãáëþíåé êáé äéáéñïýìåíç ìå ôçí õøïìåôñéêÞ äéáöïñÜ Äh áíÜìåóá óôç ÷áìçëÞ êáé õøçëÞ æþíç
èá äþóåé ìåãáëýôåñç èåñìïâáèìßäá. Áðü ôçí Üëëç ìåñéÜ óôçí ðåñéï÷Þ (4,3) (Ðßí.3, ×Üñôçò 1) ïé øõ÷ñïß
Üíåìïé ôïõ âüñåéïõ ôïìÝá êáé ç ýðáñîç ôïõ êëåéóôïý ëåêáíïðåäßïõ ôçò Êùðáúäáò êáé ôçò ëåêÜíçò ôçò
Èåóóáëßáò êñáôïýí óå ÷áìçëüôåñá åðßðåäá ôéò åëÜ÷éóôåò èåñìïêñáóßåò óôç ÷áìçëÞ æþíç êáé Ýôóé ç äéáöïñÜ
Å

×Æ
 - Å

ÕÆ
 ãßíåôáé ìéêñüôåñç êáé äéáéñïýìåíç ìå ôï Äh, èá äþóåé ìéêñüôåñç èåñìïâáèìßäá (èåñìïâáèìßäá:

ðåñéï÷Þò (5,2) 0.820 C êáé ðåñéï÷Þò (4,3) 0.440 C).
Ãíùñßæïíôáò êáíåßò ôï õðåñèáëÜóóéï ýøïò (õøüìåôñï) ôïõ êÝíôñïõ ìéáò äáóïóõóôÜäáò ðÜíù óå íáíþ-

äç, ðïëý ìéêñÞ, ìéêñÞ, ìÝôñéá, ìåãÜëç, ðïëý ìåãÜëç êáé áêüìç ðåëþñéá åðéöÜíåéá, ôï ãåùãñáöéêü ôïõ ðëÜôïò
êáé ìÞêïò (ãéá Ýíôáîç ôïõ/ôçò óå ìéá áðü ôéò åííÝá ðåñéï÷Ýò ðïõ Ý÷åé õðïäéáéñåèåß ç ÷þñá ìáò (×Üñôçò 1,
Ðßí.3)), ìå Üëëá ëüãéá üôáí îÝñïõìå ôéò ãåùãñáöéêÝò ôïõ óõíôåôáãìÝíåò êáé Ý÷ïõìå óôç äéÜèåóÞ ìáò ôï
õøüìåôñï êáé ôç ìÝóç åëÜ÷éóôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá åíüò ðëçóéÝóôåñïõ ðñïò ôç äáóïóõóôÜäá
Þ ôï äÜóïò óôï ïðïßï áíÞêåé ç äáóïóõóôÜäá ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý, ìðïñåß íá åêôéìÞóåé ôç ìÝóç åëÜ÷éóôç
èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ôçò äáóïóõóôÜäáò ìå ôïí ôýðï:

Å
ÄÓ

=Å
ÌÓ

 + C
g
(Õ

ÌÓ
 - Õ

ÄÓ
)/100 (ä)

¼ðïõ: Å
ÄÓ

 êáé Å
ÌÓ

 ïé ìÝóåò åëÜ÷éóôåò èåñìïêñáóßåò ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá óå âáèìïýò Êåëóßïõ ôçò
äáóïóõóôÜäáò êáé ôïõ ìåôåùñïëïãéêïý óôáèìïý áíôßóôïé÷á, Õ

ÌÓ
 êáé Õ

ÄÓ
 ôá õøüìåôñá óå ìÝôñá ôïõ ìåôåùñï-

ëïãéêïý óôáèìïý êáé ôçò äáóïóõóôÜäáò áíôßóôïé÷á êáé C
g
 ç èåñìïâáèìßäá ôçò g-óôÞò ðåñéï÷Þò óôçí ïðïßá

åìðßðôåé ç äáóïóõóôÜäá.
Åêôéìþíôáò, ëïéðüí, êáíåßò ôïí ÁÄÐÔ ìéáò äáóïóõóôÜäáò åíüò óõãêåêñéìÝíïõ áðü ôá ïêôþ åßäç ìå ôçí

åîßóùóç (5), äçëáäÞ ÁÄÐÔ=(ÄÐÔá)EXP(-b/á) , (ç ôéìÞ ôïõ ÄÐÔá äßíåôáé óôéò äéá÷åéñéóôéêÝò ìåëÝôåò,
äéáöïñåôéêÜ âñßóêåôáé ëýíïíôáò ôçí åîßóùóç (4) ùò ðñïò ÄÐÔá êáé ðñïóäéïñßæïíôáò ôo H

0
 ìå ìéá áðü ôéò

ôå÷íéêÝò ðïõ áíáöÝñåé ï Áðáôóßäçò (1991)), êáé ôç ìÝóç åëÜ÷éóôÞ ôçò èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá ìå
ôïí ôýðï (ä) (ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ôá äåäïìÝíá ôïõ Ðßí.1) êáé ðñïóöåýãïíôáò óôá ÐéíÜêéá 1.1
êáé1.2 ìðïñåß íá êáèïñßóåé ôï âéïêëßìá ôçò. ¸ôóé áí ï ÁÄÐÔ ìéáò óõãêåêñéìÝíçò äáóïóõóôÜäáò âñåèåß íá
åßíáé 15.0 ìÝôñá êáé ç ìÝóç åëÜ÷éóôÞ ôçò èåñìïêñáóßá ôïõ øõ÷ñüôåñïõ ìÞíá íá åßíáé 3.50 C, ôüôå ðñïóöåý-
ãïíôáò óôá ÐéíÜêéá 1.1 êáé 1.2 äéáðéóôþíåôáé ðùò ôï âéïêëßìá ôçò ðñïêåßìåíçò äáóïóõóôÜäáò åßíáé ýöõãñï
ìå ÷åéìþíá Þðéï.-
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Estimation of forest-stand bioclimate using absolute site index and lapse rate

L.D.Apatsidis1

Summary
With the equations of general form ASI=EXP(a) and ASI=(SI

á
)EXP(-b/á), whose the constants a, b and

á have been determined by different researchers, the mean, minimum and maximum of Absolute Site Index
(ASI), have been estimated for eight species (Beech, Oak, Fir, Aleppo, calabrian, black and Scots Pine, and
Spruce).

There has been found out a complete coincidence of these species classification according to size of their
mean ASI with the classification of the forest vegetation in zones and stories.

This coincidence has allowed the mean, minimum and the maximum values of ASI to be assigned in the
distribution areas of some species and the eight species average on the Emberzer- Sauvage�s climagram.

The assigned values have given rise to estimate ASI, which correspond to points of boundary lines of the
subwet stripe on above climagram. So the 10.0 and 19.0 m values have been calculated in an average for the and
the lower and upper boundary line of the subwet stripe respectively.

On base of these values there have been determined the bioclimatic stories:
ASI, meters Bioclimate story
<10.0 Semi-arid (semidry) story
10.0-19.0 Subwet (submoist) story
>19.0 Wet (moist) story
It has been found out that the mean ASI can constitute a criterion for these species classification in a series

from xero-thermophytics to hygro-psychrophytics.
The lapse rate per 100 meters of altitude for the mean minimum temperature of the coldest month of the

year after placing 105 meteorological stations in Greecein nine regions has been determined.
Onebody can estimate the mean minimum temperature E

ÄÓ
 of the coldest month for a foreststand having

altitude Y
ÄÓ

 in meters from the respective value E
ÌÓ

 of a meteorological station having altitude Y
ÌÓ 

in meters
in or near the forest which the foreststand belongs to with type:

E
ÄÓ

 = E
ÌÓ

+ C
g
(Y

ÌÓ
 - Õ

ÄÓ
)/100 (Where C

g
 is the lapse rate in g-th region per 100 meters of altitude).

On base of the mean minimum temperature m0 C of the coldest month of the year there have been
determined the sub-stories of each bioclimatic story:

m0 C Sub-stories
m>70 C Warm winter
70>m>30 C Mild winter
30>m>00 C Cold winter
m<00 C Severe winter
So, if a discernible foreststand has a ASI of 15.0 metres and a mean minimum temperature of the coldest

month of 3.50 C, then its bioclimate will characterise as semi-arid one with a mild winter.
Key words: Dominant height, Emberzer � Sauvage�s climagramm, Beech, Oak, Fir, Spruce, Aleppo, calabrian

and black Pine.
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Ðñüôõðo äåßêôç ðoéüôçôáò êáé óýóôçìá ðoéoôÞôùv ôüðoõ ãéá
äáóoóõóôÜäåò Êõðáñéóóéoý (Cupressus sempervirens var. horizontalis Gord)

Ë.Ä. Áðáôóßäçò1  êáé Ã. Ìðñüöáò1

ÐÅÑIËÇØÇ
Óôo ðëáßóéo ôoõ õðoðñoãñÜììáôoò ãéá ôo êõðáñßóóé ôoõ åñåõvçôéêoý ðñoãñÜììáôoò �KáôÜñôéóç ðoëõ-

ìåñþv oãêoìåôñéêþv êáé ðñoóáõîçôéêþv ðévÜêùv ãéá ôá êýñéá äáóoðovéêÜ åßäç ôçò ÷þñáò ìáò� ìÝóá óôo
öõóéêü ÷þño åîÜðëùóçò ôoõ êõðáñéóóéoý åãêáôáóôÜèçêáí 66 ÄoêéìáóôéêÝò ÅðéöÜvåéåò (ÄÅ). Óå êÜèå
ÄÅ ìåôñÞèçêáv ôá ýøç Ýîé (6) äÝväñùv êáé ç óôçèéáßá ôoõò çëéêßá. Áðü ôo óõvoëéêü áñéèìü ôùv äÝväñùv
ðÜñèçêáv ìüvo ôá óôoé÷åßá áðü ôá äÝväñá ôoõ ávùñüöoõ ðoõ åß÷áv áváðôõ÷èåß äáøéëÜ êáé Ýôóé äçìéoõñ-
ãÞèçêå ôo åñåõvçôéêü õëéêü.

Ôo õëéêü áõôü, ìå ôç ìÝèoäo ôùv åëá÷ßóôùv ôåôñáãþvùv, åðÝôñåøå vá ðñoóäéoñéóèåß ç åîßóùóç:
Ç

o
 = EXP(3.273228-32.51226/A)

(�Ïðoõ Ç
o
 = ávþôåño ýøoò, m êáé Á = óôçèéáßá çëéêßá, Ýôç).

Áðü ôçv åîßóùóç áõôÞ ðñoÝêõøå ôo ðñüôõðo
ÄÐÔ

60
 = Ç

o
/1.7192205 (EXP (-32.51226/A))

(�Ïðoõ ÄÐÔ
60

 = äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ óôç óôçèéáßá çëéêßá 60 åôþv).
Ìå âÜóç ôo ðñüôõðo áõôü Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß óýóôçìá ðoéoôÞôùv ôüðoõ õðü ìoñöÞ ÄéáãñÜììáôoò

êáé Ðßváêá.
Ìå ôo ðñüôõðo áõôü êáé ôo óýóôçìá ðoéoôÞôùv ôüðoõ, ìðoñåß vá åêôéìçèåß o äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ

êáé vá êáèoñßæåôáé ç ðoéüôçôá ôüðoõ äÜóoõò êõðáñéóéoý ðÜvù óå vávþäç, ìéêñÞ, ìÝôñéá, ìåãÜëç ðoëý
ìåãÜëç Þ ðåëþñéá åðéöÜvåéá, ìå ôçí åîåýñåóç ôoõ ávùôÝñoõ ýøoõò êáé ôçò óôçèéáßáò ôoõ çëéêßáò, êáôÜ
Ývá áîéüðéóôo ôñüðo

Ôo ðñüôõðo áõôü åðÝôñåøå vá ãßvåé óýãêñéóç ìå ôá ávôßóôoé÷á ðñüôõðá ãéá ôçv ôñá÷åßá êáé ÷áëÝðéo
ðåýêç, ôá oðoßá Ý÷oõv ðñoóäéoñéóôåß áðü Üëëoõò åñåõvçôÝò óå ðñoãåvÝóôåño ÷ñüvo.

Ç óýãêñéóç áõôÞ Ýäåéîå ðùò ôo êõðáñßóóé åßváé óôéò ìéêñÝò çëéêßåò âñáäõáõîÝóôåño åßäoò êáé óôéò
ìåãÜëåò ôá÷õáõîÝóôåño áðü ôçv ôñá÷åßá êáé ÷áëÝðéo ðåýêç.

ËÝîåéò êëåéäéÜ :Ávþôåño ýøoò, óôçèéáßá çëéêßá, ávoìoñöéêÞ ìÝèoäoò, êõðáñßóóé, ôñá÷åßá êáé ÷áëÝ-
ðéoò ðåýêç.

ÅIÓÁÃÙÃÇ

Ôüðoò - Ðoéüôçôåò Ôüðoõ - Ãvùñßóìáôá - Äéáêñßóåéò
Ãéá ôç äáóïðovßá, ùò åöáñìoãÞ ôçò äáóoëoãéêÞò åðéóôÞìçò, ùò åöáñìoóìÝvç oéêoëoãßá, ùò åðéóôçìovéêÞ

êáé oñèoëoãéêÞ åêìåôÜëëåõóç ôoõ öõóéêoý ðåñéâÜëëovôoò, ùò ëåëoãéóìÝvç äéá÷åßñéóç ôùv äáóþv, ùò êëÜäo
ôçò åèvéêÞò oéêovoìßáò, ç ãvþóç ôoõ ôüðoõ Ý÷åé ìåãÜëç êáé êåöáëáéþäç óçìáóßá (Áðáôóßäçò 1985, 1989).

ËÝãovôáò ôüðo Þ óôáèìü åvvooýìå ôo öõóéêü äáóéêü ôüðo, o oðoßoò áðoôåëåß ôov õðÝñãåéo êáé õðüãåéo
âéo÷þño ôoõ äÜóoõò. ÌÝóá ó� áõôüv ôo ÷þño ôo äÜóoò ãåvvéÝôáé, æåé, áváðôýóóåôáé êáé ðåèáßvåé ìå äåäoìÝvá
ôç èÝóç, êëßìá êáé Ýäáöoò êáé êÜôù áðü ôç óõvå÷Þ êáé ôáõôü÷ñovç åðßäñáóç üëùv ôùv âéoôéêþv êáé áâéoôéêþv
ðáñáãüvôùv ôoõ ðåñéâÜëëovôoò êáé ôçò ãåvåôéêÞò éäéoóõóôáóßáò ôùv ìåëþv ôoõ (Áðáôóßäçò 1985, 1992), Áðá-
ôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994).

Ï ôüðoò, ùò ìéá ðåñéóóüôåño Þ ëéãüôåño oìoéoãåvÞò åðéöÜvåéá üóov áöoñÜ Ýäáöoò, ôoðoãñáößá, Ýêèåóç
êáé êëßìá ðÜvù óôov oðoßo Ýváò ó÷åôéêÜ oìoéoãåvÞò ôýðoò äÜóoõò ìðoñåß vá åõäoêéìåß (Spurr êáé Barnes

1  ÅÈ.É.ÁÃ.Å.-Ivóôéôoýôo Ìåóoãåéáêþv Äáóéêþv  ÏéêoóõóôçìÜôùv & Ôå÷voëoãßáò Äáóéêþv Ðñoúüvôùv

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 170 - 181
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1980), åêöñÜæåé ôo óõvoëéêü oéêoëoãéêü ðåñéâÜëëov êáé äßvåé ôo ðñáãìáôéêü ìÝôño ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò åvüò
÷þñoõ (Ðáðáìß÷oò 1990).

Ìéëþvôáò ãéá ðoéüôçôá ôüðoõ, åvvooýìå ôç öõóéêÞ äõváôüôçôá ôoõ ôüðoõ vá äçìéoõñãåß êáëëßôåñåò Þ
÷åéñüôåñåò óõvèÞêåò ãéá ôçv áýîçóç ôùv öõôþv (Ðáðáìß÷oò 1990), êáé åéäéêüôåñá ôç äéáâÜèìéóç ôùv ôüðùv,
ç oðoßá öèÜvåé áðü ôov êáëü, ìÝóù ôoõ ìåôñßoõ, óôov ÷åéñüôåño ôüðo. Ïé ðoéüôçôåò ôüðoõ äçëþvoõv âáèìoýò
ðoõ åêöñÜæoõv áðoäoóéêávüôçôá äáóþv (Áðáôóßäçò 1985, 1990, Áðáôóßäçò & ÔæéoâÜñáò 1994).

Ôo äÜóoò ùò âëÜóôçóç ìÝóù ôïõ âéoãåù÷çìéêïý êýêëïõ åðçñåÜæåé ôéò äéáäéêáóßåò ãÝvåóçò êáé åîÝëéîçò
ôùv åäáöþv ôùv äáóéêþv oéêoóõóôçìÜôùv (Ðoëõæüðoõëoò, 1976). Ôo äáóéêü oéêoóýóôçìá ìå ôç óõ÷vÞ áváêý-
êëçóç ôùv èñåðôéêþv oõóéþv ôoõ åäÜöoõò äéáôçñåß êáé áõîÜvåé ôçv ðáñáãùãéêüôçôÜ ôoõ (Ðáðáìß÷oò 1990).
Ãé� áõôü ç ðoéüôçôá ôüðoõ åßváé Ýváò ÷áëáñüò üñoò ðoõ äçëþvåé ôç ó÷åôéêÞ ðáñáãùãéêüôçôá åvüò óôáèìoý ãéá
Ývá oñéóìÝvo äáóoðovéêü åßäoò (Ford-Robertson 1971) êáé Ýôóé o ðñoóäéoñéóìüò ôçò ðáñáãùãéêüôçôáò åvüò
äáóéêoý ôüðoõ ãßvåôáé ìå áváöoñÜ óå oñéóìÝvo äáóoðovéêü åßäoò (Áðáôóßäçò 1985, 1992ã).

Ôo ôåëéêü áðoôÝëåóìá ôçò óõvåðßäñáóçò üëùv ôùv ðáñáãüvôùv ôoõ ôüðïõ, äçëáäÞ ç óõvoëéêÞ öõôéêÞ ýëç
ðoõ ðáñÜãåôáé óôç ìovÜäá åðéöávåßáò êáé ÷ñüvoõ èåùñåßôáé ùò Ývá Ýììåóo ìÝôño ðoéüôçôáò ôüðoõ. Ðëçv,
üìùò, óôç äáóéêÞ ðñÜîç åßváé ó÷åäüv áäýváôoò o áêñéâÞò ðñoóäéoñéóìüò ôçò óõvoëéêÞò âéïìÜæáò (ñßæåò,
êoñìüîõëo, êëáäüîõëo, êëùvÜñéá, öýëëá Þ âåëüvåò, öëoéüò, Üvèç, êáñðoß, ñçôßvç, ìávéôÜñéá, èÜìvoé, ðüåò,
ãñÜóôåéò êëð.).

Áõôüò åßváé o ëüãoò ãéá ôo oðoßo êáôÜ ôç äéÜêñéóç ôùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ Ý÷oõv ÷ñçóéìoðoéçèåß êáé ÷ñç-
óéìoðoéïývôáé ùò äåßêôåò Þ ìÝôñá åßôå åðéìÝñoõò óôoé÷åßá (ãvùñßóìáôá) ôçò âéoãåùêoévüôçôáò (oéêoóõóôÞ-
ìáôoò, âéo÷þñoõ) åßôå óõväõáóìoß ôoõò (Ïéêovoìüðoõëoò 1931, 1964 êáé 1968, ÊïóóåíÜêçò 1939, Gaiser
1950, Einspahr and McComb 1951, Heiberg and White 1956, Doolittle 1957, Coile and Schumacher 1958,
Foster 1959, Myers and Deusen 1960, Panagiotidis 1965, ÍôÜöçò 1966 êáé 1969, Ðáváãéùôßäçò 1968, ÁóôÝñçò
êáé ÓôÜìoõ 1970, Graney and Ferguson 1991, Mavrommatis 1971, Curtis et al 1974a and 1974b, ×áôæçóôÜèçò
1975, ×áôæçóôÜèçò êáé Ðáðáãåùñãßoõ 1976, Áðáôóßäçò 1977, 1983á, 1985, 1989á, 1990, 1991, 1992á, 1992â
êáé 1992ã, Áváãvùóôüðoõëoò 1979, Ðáðáìß÷oò 1979, Ðáðáìß÷oò ê.Ü. 1979, ÁóôÝñçò êáé ÌÜôçò 1984,
Economou 1987, Áðáôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994, ÌÜôçò êáé Äéáìávôoðoýëoõ 1995, Áðáôóßäçò ê.Ü. 1998).

Ôo èÝìá ôùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ ðáñáìÝvåé ávoéêôü, ãéáôß oé ôñüðoé äéÜêñéóçò ðoéoôÞôùv ôüðoõ óôçñéæüìåvoé
óå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ãvùñßóìáôá ôoõ âéo÷þñoõ Ý÷oõv ðëåovåêôÞìáôá, ìåéovåêôÞìáôá êáé áäõváìßåò ðñáêôé-
êÞò åöáñìoãÞò ôoõò (Kurt êáé ÃoõäáëÜêçò 1975, Ðáðáìß÷oò 1979, Áðáôóßäçò 1985, 1992á, 1992â êáé 1992ã,
Áðáôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994, Áðáôóßäçò ê.Ü. 1998).

Ç äáóoðovßá, üìùò, ëåéôoõñãåß êáé ÷ñåéÜæåôáé ìÝôñá Þ äåßêôåò ãéá vá êáèoñßæåé ôçv ðáñáãùãéêüôçôá, áv
ü÷é ôçv áðüëõôç, ôoõëÜ÷éóôov ôç ó÷åôéêÞ, ôùv äáóþv.

Óôçv ðáñïýóá åñãáóßá èá ÷ñçóéìoðoéÞóoõìå óõóôáäéêÜ ãvùñßóìáôá ôoõ âéo÷þñoõ, äçëáäÞ ôo ávþôåño
ýøoò ìå áváöoñÜ óôçv çëéêßá. Êáé áõôü ãéáôß ôo ávþôåño ýøoò åßváé ç ðéo åõáßóèçôç óõóôáäéêÞ ðáñÜìåôñoò
êáé ç oëéãüôåño åðçñåáæüìåvç áðü ôov ÷åéñéóìü ôùv óõóôÜäùv (Ralston 1964, Meyer 1953, White 1958,
Assman 1959, Prodan 1965, ×áôæçóôÜèçò 1975, Áðáôóßäçò 1977, 1985, 1992á, 1992â, Çusch et al 1982,
Áðáôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994).

Çëéêßá êáé ìÜëéóôá ç óôçèéáßá åßváé åêåßvç ðoõ êáèoñßæåôáé áðü ôov áñéèìü ôùv åôÞóéùv äáêôõëßùv ôùv
êoñìþv ôùv äÝväñùv óôo óôçèéáßo ôoõò ýøoò (1,3 m). ÌåôÜ ôçv åðßôåõîç ôoõ ýøoõò áõôoý ôá äáóoðovéêÜ åßäç
îåðåñvoýv ôçv ðåñßoäo ôçò áñ÷éêÞò åãêáôÜóôáóçò êáé ðñoóáñìoãÞò óôo óôáèìü, åêèÝôoõv ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò
ôoõò éêávüôçôåò áýîçóçò êáé óôáìáôoýv vá åðåvåñãoýv äõóìåvþò ðÜvù ôoõò Ýììåóåò Þ Üìåóåò ávèñùðoãåvåßò
åðéäñÜóåéò, ð.÷. âoóêÞ, äéá÷åéñéóôéêÞ ìoñöÞ êëð. (Husch 1956, Assman 1961, Panagiotidis 1965, Ïéêovoìüðoëoò
1967, Áðáôóßäçò 1987, 1992ã).

Êõðáñßóóé - Ãvùñßóìáôá (ÏéêoëoãéêÜ & ÏéêovoìéêÜ)
Óôéò vüôéåò, voôéoáváôoëéêÝò vçóéùôéêÝò ðåñéo÷Ýò ôçò ÷þñáò ìáò áðáíôþíôáé óÞìåñá öõóéêÝò óõóôÜäåò

êõðáñéóóéoý, áìéãåßò Þ ìåéêôÝò ìå ôñá÷åßá ðåýêç êáé Üëëá äåväñþäç êáé èáìvþäç åßäç. Ïé óõóôÜäåò áõôÝò
áðïôåëïýí áðoìåévÜñéá Üëëïôå åêôåôáìÝvùv äáóþv ðoõ êáôáóôñÜöçêáí áðü ðõñêáãéÝò, õðåñâüóêçóç êáé
Üëëåò ávèñþðévåò äñáóôçñéüôçôåò (ÆÜ÷áñçò 1977, Ñoõóüäçìoò 1995).

ÌÝóá óôéò ðåñéo÷Ýò áõôÝò ôo êõðáñßóóé îáðëþvåôáé áðü ôo èåñìoìåóoãåéáêü þò êáé ôo oñåévü ìåóoãåéáêü
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üñoöo (Barbero and Quezel 1980, ÌáõñoììÜôçò 1980, Brofas 1999).
Ôo Üñéóôo ôçò åîÜðëùóÞò ôoõ âñßóêåôáé óôç Ñüäo, ÊñÞôç êáé ÓÜìo (Ìoõëüðoõëoò 1938). Óôçv ÊñÞôç êáé

óôá ÄùäåêÜvíçóá ó÷çìáôßæåé ôéò oñoìåóoãåéáêÝò äéáðëÜóåéò (ÌáõñoììÜôçò 1980).
Óôçv õðüëoéðç ÷þñá ìáò ôo êõðáñßóóé Ý÷åé åéóá÷èåß ôå÷vçôÜ, üðoõ óå ðoëëÝò ðåñéo÷Ýò Ý÷åé åãêáôáóôáèåß

êáé áváãåvvéÝôáé öõóéêÜ (Ñoõóüäçìoò 1995).
Óôç ÷þñá ìáò ôo êõðáñßóóé ÷ñçóéìoðoéåßôáé åõñÝùò óôçv áãñoäáóoðovßá (ìåìovùìÝvá Üôoìá, ëùñßäåò

óõväåväñßåò êëð.) êáé ùò äéáêoóìçôéêü åßäoò óå ðÜñêá, äåväñoóôoé÷ßåò, åêêëçóéÝò, ìováóôÞñéá, våêñoôáöåßá
(ÆÜ÷áñçò 1977, Xenopoulos 1990).

Ôo êõðáñßóóé åßváé èåñìüâéo ðáñáìåóüãåéo åßäoò ëßão ávèåêôéêüôåño áðü ôç ÷áëÝðéo ðåýêç óôéò ôáðåévÝò
èåñìoêñáóßåò (-18o). Åßváé ðoëý îçñüâéo, ávôÝ÷åé ðoëý ôç èåñévÞ îçñáóßá, åßváé ìÝôñéá öéëüöùôo, ëéôoäßáéôo,
éäávéêü ãéá ávôéávåìéêoýò öñÜêôåò åßäoò. ÓõvÞèùò åßváé ëßão ôáîõáõîÝóôåño áðü ôç ÷áëÝðéo êáé ôñá÷åßá
ðåýêç. Ïé óõóôÜäåò ôoõ åßváé ávèåêôéêüôåñåò áðü ôéò ávôßóôoé÷åò ôçò ÷áëåðßoõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò êáôÜ ôùv
ðõñêáãéþv (Ìoõëüðoõëoò 1938, ÍôÜöçò 1986).

Ôo õðoêßôñévo Ýùò êéôñévoêáóôávü åõþäåò, oìoéoãåvÝò, ìÝóçò ðõêvüôçôáò áóáðÝò îýëo ôoõ åßváé åîáéñå-
ôéêü, êáôÜëëçëo ãéá oéêoäoìéêÞ, åðéðëoðoéßá, ðáñêåôoðoéßá êëð. (Ìoõëüðoõëoò 1938, Ðáñáóêåõoðoýëoõ
1987, Ñoõóüäçìoò 1995). Ôo êõðáñßóóé üðùò áíáöÝñåé o Ñïõóüäçìïò (1995) åßváé óðoõäáßo äáóoðovéêü
åßäoò ðoõ äåv Ýôõ÷å ôçò äÝoõóáò ðñoóo÷Þò.

Ôo êõðáñßóóé, üìùò, ôéò ôåëåõôáßåò äåêáåôßåò Ý÷åé ðñoóâëçèåß áðü ôçv áóèÝvåéá �Ýëêoò ôoõ êõðáñéóóéoý�
ðoõ ðñoêáëåßôáé áðü ôo ìýêçôá Seiridium cardinale, ôüóo óôo öõóéêü ÷þño åîÜðëùóÞò ôoõ, üóo êáé óôov
ôå÷vçôü êáé ìÜëéóôá óå ìåñéêÜ ìÝñç ôá ðïóïóôÜ ðñïóâïëÞò Ýöèáóáv áðü 50% Ýùò 90% (Xenopoulos and
Diamandis 1985). Åvþ öáßvåôáé ðùò óÞìåñá âñßóêåôáé óå ýöåóç, áöoý ç öýóç äéáèÝôåé Ývá ðoóoóôü ðëçèõ-
óìþv ôoõ ávèåêôéêþí óôçv ðñoóâoëÞ ôoõ ìýêçôá (Xenopoulos 1990 êáé ðñoóùðéêÞ åðéêoévùvßá ìå ôov Ó.
Îåvüðoõëo).

�Ïðùò ðñoêýðôåé áðü üóá Ý÷oõv åêôåèåß ìÝ÷ñéò åäþ, ôo êõðáñßóóé åßváé Ývá ðáñáìåóüãåéo äáóoðovéêü
åßäoò ìå äáóoðovéêü, áãñoäáóïðovéêü, äéáêoóìçôéêü êáé oéêoëoãéêü åväéáöÝñov.

Ôo oéêoëoãéêü êáé oéêovoìéêü (äáóoðovéêü, áãñoäáóoðovéêü) åväéáöÝñov ôoõ êõðáñéóóéoý åðéâÜëëåé ôçv
ávüñèùóç êáé åðÝêôáóç ôùv äáóþv ôoõ ôüóo óôo öõóéêü üóo êáé óôov ôå÷vçôü ÷þño åîÜðëùóÞò ôoõ.

�Åvá ôÝôoéo üìùò åã÷åßñçìá, üðùò êáé êÜèå ëåëoãéóìÝvç, oñèoëoãéêÞ êáé áåéöoñéêÞ äéá÷åßñéóç äáóþv,
áðáéôoýv ôç ãvþóç ôùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ. Áðü ôá üóá ãvùñßæoõìå, Ýùò ôþñá óôç ÷þñá ìáò äåv Ý÷åé ãßvåé êáìßá
åñãáóßá ãéá ôov ðñoóäéoñéóìü ôoõ äåßêôç ðoéüôçôáò ôüðoõ êáé ôùv êáèoñéóìþv ôùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ ãéá
äáóoóõóôÜäåò êõðáñéóóéoý.

Óêoðüò, ëoéðüv, ôçò ðáñoýóáò ìáò åñãáóßáò åßváé vá ðñoóäéoñßóoõìå åîßóùóç-ðñüôõðo äåßêôç ðoéüôçôáò
ôüðoõ êáé vá êáôáóêåõÜóoõìå óýóôçìá ðoéoôÞôùv ôüðïõ õðü ìoñöÞ äéáãñÜììáôoò êáé ðßváêá ãéá ôéò äáóoóõ-
óôÜäåò ôoõ åí ëüãù äáóoðovéêoý åßäoõò.

ÕËIÊÁ - ÌÅÈÏÄÏÓ
Óôá ðëáßóéá ôoõ õðoðñoãñÜììáôoò ãéá ôo êõðáñßóóé ôoõ åñåõvçôéêoý ðñoãñÜììáôoò êáôÜñôéóç ðoëõìåñþv

óõóôçìÜôùv oãêoìåôñéêþv êáé ðñoóáõîçôéêþv ðévÜêùv ãéá ôá êýñéá äáóoðovéêÜ ìáò åßäç, ìÝóá óôo öõóéêü
÷þño åîÜðëùóçò ôoõ êõðáñéóóßoõ êáé óõãêåêñéìÝvá óôçv ÊñÞôç, Ñüäo, Êù, Óýìç, ÓÜìo êáé ÌÞëo åãêáôáóôÜ-
èçêáí 66 äoêéìáóôéêÝò åðéöÜvåéåò.

�Ïðùò Ý÷oõìå ðåé ôá äÜóç êõðáñéóóéoý åßváé áðoìåévÜñéá êáé Ýôóé êávåßò óõvÞèùò âñßóêåé åvþóåéò ôoõ
(oìÜäåò, ëüã÷åò, óõóôÜäåò) äéÜóðáñôåò óôo ÷þño áìéãåßò Þ óå ìßîç êáé óõvÞèùò ávïìÞëéêåò. Ãé� áõôü ç
åãêáôÜóôáóç ôùv äoêéìóôéêþv åðéöávåéþv Ýãévå ìå áváæÞôçóç ôÝôoéùv åvþóåùv ìå êñéôÞñéá ôo õøüìåôño, ôéò
åêèÝóåéò, ôo âáèìü åäáöoêÜëõøçò êáé ôéò äéáóôÜóåéò ôùv äÝväñùv ôïõò. ÓõóôÜäåò, ðoõ åß÷áv äéáìÝôñoõò ôùv
äÝväñùv ôoõò êÜôù áðü 10 cm, äåí åðéëÝãovôáí, áöoý ùò åëÜ÷éóôç ìåôñoýìåvç äéÜìåôño Ý÷oõìå êáèoñßóåé ôá
10 cm. Åðßóçò, óõóôÜäåò ðoõ åß÷áv åäáöoêÜëõøç ìéêñüôåñç áðü ôo 27% áðoêëåßovôáv áðü ôçv åðéëoãÞ, áöoý
áðü 27% êáé ðÜvù åäáöoêÜëõøç ÷áñáêôçñßæåôáé ìéá åðéöÜvåéá ùò äÜóoò (Áðáôóßäçò 1983â). Óå êÜèå
äoêéìáóôéêÞ åðéöÜvåéá äéáëÝãáìå äýo äÝväñá Ýôóé þóôå vá ðáßñvïõìå äýo óåéñÝò äÝväñùv ávåîÜñôçôåò
ìåôáîý ôoõò êáé Ýðåéôá êáôÜ ôõ÷áßo ôñüðo êáé óõãêåêñéìÝvá ìå ôç ñßøç åvüò voìßóìáôoò åðéëÝãáìå ìåôáîý ôùv
äýo ôo äÝväño áðü ôo oðoßo áñ÷ßæáìå vá áñéèìoýìå 5 äÝväñá áðü ôo Ývá ðñoò ôo ðëçóéÝóôåñü ôoõ Üëëoõ ê.o.ê.
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êáé Ývá Ýêôo ôo ÷oväñüôåño ãýñù áðü ôç óåéñÜ áõôþv ôùv äÝvôñùv. Ìå ôov ôñüðo áõôü åðéäéþîáìå vá
åîáóöáëßóoõìå üóo Þôáv äõváôü ìåãáëýôåño åýñoò äéáìÝôñùv, õøþv êáé çëéêéþí.

Óå êÜèå äÝväño ãévüvôoõóáv ìéá óåéñÜ ìåôñÞóåùv êáé ãéá ôçv áðüêôçóç ôùv äåäoìÝvùv ôçò ðáñïýóçò
åñãáóßáò, ãéá êÜèå äÝväño ðñoóäéoñßóáìå ôç óôçèéáßá ôoõ çëéêßá ìå ôç ëÞøç ôñõðávéäßoõ áðü ôo óôçèéáßo
ýøoò, ìåôñÞóáìå ôo ýøoò ôoõ äýo öoñÝò, ìéá öoñÜ ìå ôç ÷ñÞóç êëéóéìÝôñoõ êáé ôçv Üëëç ìå ñåëáóêüðéo êáé
÷áñáêôçñßóáìå, óýìöùvá ìå ôo óýóôçìá ôçò IUFRO, ôçv êoévùvéêÞ ôoõ ôÜîç (Leibungut 1970).

Áðü ôo óõvoëéêü áñéèìü äÝväñùv ðoõ ìåôñÞóáìå, ðÞñáìå ìüvo ôá äÝväñá ôoõ ávùñüöoõ ðoõ åß÷áv
áváðôõ÷èåß äáøéëÜ (Leibungut 1970). Ôá äÝväñá áõôÜ ávôéêáôoðôñßæoõv êáé ávôáváêëoýv ôçv ðáñáãùãéêÞ
éêávüôçôá ôçò vávþäoõò åðéöÜvåéáò ðoõ êáôÝ÷oõv êáé óõvåðþò ôo ýøoò ôoõò êáé ç óôçèéáßá ôoõò çëéêßá
ìðoñoýv vá åêëçöèoýv ùò ávþôåño ýøoò êáé ùò óôçèéáßá çëéêßá ôçò vávþäoõò óõóôÜäáò (åðéöávåßáò) (Áðá-
ôóßäçò 1991).

ÅðåéäÞ ôüóo ï ãñáììéêüò óõvôåëåóôÞò óõváöåßáò ôùv Bravais-Pearson üóo êáé o óõvôåëåóôçò óõváöåßáò ñ
ôoõ Spearman (ÊáóóùôÜêçò 1998) ôùv äýo ôñüðùv õøoìÝôñçóçò ôùv äÝväñùv åßváé ðoëý õøçëïß (0.9889 êáé
0.9882 ávôéóôoß÷ùò, õðÜñ÷åé äçëáäÞ ðoëý õøçëÞ óõvÜöåéá ìåôáîý ôùv äýo áõôþv ôñüðùv õøoìÝôñçóçò),
êáèoñßóáìå ùò ýøoò êÜèå äÝväñoõ ôo ìÝóo üño ôùv äýo áõôþv ìåôñÞóåùv êáé Ýôóé äçìéoõñãÞóáìå ôo åñåõvç-
ôéêü ìáò õëéêü ðoõ öáßvåôáé óôov Ðßváêá I.

Ôo åýñoò ôùv åðéìÝñoõò çëéêéþv êáé õøþv êõìáßvåôáé áðü 16 Ýùò 157 Ýôç êáé áðü 4.28 ìÝ÷ñé êáé 34.87 m,
ávôßóôoé÷á.

Ôo õëéêü ôoõ Ðßváêá I ìáò åðéôñÝðåé ìå ôç ìÝèoäo ôùv åëÜ÷éóôùv ôåôñáãþvùv vá ðñoóäéoñßóoõìå ôoõò
ðáëéväñoìçôÝò (óõvôåëåóôÝò ðáëéväñüìçóçò) ôçò åîßóùóçò:

Ç
o
 = EXP (a + b/A)

üðoõ Ç
o
 = ávþôåño ýøoò óå m, êáé Á=óôçèéáßá çëéêßá óå Ýôç.

Ç ìoñöÞ áõôÞò ôçò åîßóùóçò Ý÷åé ÷ñçóéìoðoéçèåß êáé áðü Üëëoõò åñåõvçôÝò (Schumacher 1939, Stage
1963, McGee and Clutter 1967, Tennet and Burkhant 1981, Keogh 1982, Borderse 1984, Lappi 1991, Áðáôóß-

Ðßíáêáò É.
Ôable I.

ÄÅÄÏÌÅÍÁ - DATA

KH n A
1.3

H
o

ÐáñáôçñÞóåéò

1 2 3 4 5

20 14 22.07 6.75
30 25 30.60 8.86
40 49 41.16 11.24
50 81 50.22 13.80
60 71 61.00 15.74
70 52 70.25 16.66
80 33 80.91 16.61
90 27 90.81 18.90

100 13 99.77 19.15
110 11 109.73 22.30
120 7 122.14 20.36
130 2 145.50 24.01

KH = ÊëÜóåéò Çëéêßáò, Ýôç - Age Classes, years
n = Óõ÷vüôçôá (Áñéèìüò ÐáñáôçñÞóåùv) - Frequency (Number of Observations)
Á

1.3
= ÌÝóç çëéêßá, Ýôç - Average Age at BH, years.

H
o

= ÌÝóo Ávþôåño �Õøoò, m - Average Dominant Height, m.
S

o
= ÔõðéêÞ Áðüêëéóç Ávþôåñùv Õøþv, m -

Standard Deviation of Dominant Heights, m.

Ón = N=385

H
o
 = 14.84

S
o
 = 5.791

CV= S
o
/H

o
 = 0.39
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äçò 1990, 1992ã, Furnival et al 1990, Áðá-
ôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994, ÔæéoâÜñáò êáé
Áðáôóßäçò 1996, Áðáôóßäçò êáé ×ñé-
óôoäoýëoõ 1996 ê.Ü.).

Ç êáôáóêåõÞ ôoõ óõóôÞìáôoò ôùv
ðoéoôÞôùv ôüðoõ ìðoñåß vá ãßvåôáé ìå äýo
ìåèüäoõò, ôçv áváìoñöéêÞ êáé ôçv
ðoëõìoñöéêÞ ìÝèoäo (ÍôÜöçò 1966,
Áváãvùóôüðoõëoò 1979 êáé Erashan 1982).
Óôçv ðñoêåßìåvç åñãáóßá áõôÞ èá ãßvåé ìå
ôçv ávoìoñöéêÞ ìÝèoäo.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ
Ðñoóäéoñßóáìå ìå ôç ìÝèoäo ôùv åëÜ-

÷éóôùv ôåôñáãþvùv, ãéá ôá ávþôåñá ýøç,
ôo ðñüôõðo (åîßóùóç):

Ç
o
 = EXP (3.273228-32.51226/A)

(1)

(N = 385, SD % = 4.59, R = 0.9803,
Áñéè. Âáèìßäùv G = 12)

Ðáßñvovôáò õðüøç ìáò ôo ðñüôõðo áõ-
ôü êáé ãvùñßæovôáò ôo äåßêôç ðoéüôçôáò
ôüðoõ ìéáò ðñoêáèoñéóìÝvçò çëéêßáò á
(ÄÐÔ

á
) ðoëý åýêoëá áðoäåéêvýåôáé (Áðá-

ôóßäçò 1990, ÐáñÜñôçìá �Â�) ðùò ôo ávþ-
ôåño ýøoò Ç

o
 ìéáò óõãêåêñéìÝvçò óõóôÜ-

äáò óôçèéáßáò çëéêßáò Á åôþv ìðoñåß vá
åêôéìÜôáé ìå ôo ðñüôõðo:

H
o
 = (ÄÐÔá) (Å×Ñ (-32.51226 (1/Á -

1/á))) (2)

ðñoêáèoñßæovôáò ôçv ôéìÞ ôoõ á=60 Ý-
ôç, ôo ðñüôõðo (2) áðoêôÜ ôçv áêüëoõèç

ðñoóäéoñéóìÝvç ìoñöÞ:

Ç
o
 = 1.7192205 (ÄÐÔ

60
) (EXP (-32.51226/A)) (3)

�Å÷åé åðéëåãåß ç çëéêßá ôùv 60 åôþv ãéá vá ìðoñåß vá ãßvåôáé óýãêñéóç ìå ôoõò äåßêôåò ðoéüôçôáò ôüðoõ êáé
ôùv Üëëùv äýo ðáñáìåóüãåéùv êùvoöüñùv, ÷áëåðßoõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò, ðoõ ãéá ôá ávôßóôoé÷Ü ôoõò ðñüôõ-
ðá o Áðáôóßäçò êáé o ÔæéoâÜñáò (1994) êáé o ÔæéoâÜñáò êáé o Áðáôóßäçò (1996) Ý÷oõv ðñoêáèoñßóåé áõôÞ ôçv
çëéêßá (á=60).

Ï ìÝóoò üñoò êáé ç ôõðéêÞ áðüêëéóç ôùv 385 åðéìÝñoõò ávùôÝñùv õøþv âñÝèçêå vá Ý÷oõv ôéò ôéìÝò 14,84
m êáé 5.791 m ávôßóôoé÷á êáé Ýôóé o óõvôåëåóôÞò äéáêýìávóÞò ôoõò õðoëoãßæåôáé vá åßváé U=S

o
/H

o
 = 0.39

(ÓôÞëç 5 Ðßv. I).
Ðçãáßvovôáò óôov ðßváêá êáôávoìÞò t ôoõ Student ìå âáèìoýò åëåõèåñßáò

V=N-1=385-1=384 êáé åðßðåäo óçìávôéêüôçôáò 5%, áðoêôoýìå ìßá ôéìÞ k=t=1,96 êáé áðü ôçv åîßóùóç (1)
èÝôovôáò Á=60, ðáßñvoõìå ôçv ôéìÞ Ç

o
=ÄÐÔ

60
=15.35 m êáé Ýôóé õðoëoãßæoõìå Ývá çìéäéÜóôçìá ìå ôov ôýðo

Å=KU(ÄÐÔ
60

) = (1.96)(0.39)(15.35) = 11,73354 ~ 12 m
Ìå ôéò oñéáêÝò ôéìÝò 15,35+12,00 êáé 15,35-12,00 ùò äåßêôåò ðoéüôçôáò ôüðoõ êáé ÷ñçóéìoðoéþvôáò ôçv

åîßóùóç (ðñüôõðo) (3) õðoëoãßóáìå ôéò oñéáêÝò ôéìÝò ãéá êÜèå êëÜóç çëéêßáò. ÂÜæovôáò ôéò ôéìÝò áõôÝò óôo

ÄéÜãñáììá 1: ÓõóôÞìáôá ÐïéïôÞôùí êáé Äåéêôþí Ðïéüôçôáò Ôüðïõ
óôçí Çëéêßá ôùí 60 åôþí ãéá äÜóç êõðáñéóéïý

Diagram 1: Site Quality and Site Index Systems in Age of 60 Years
for Cypress forests
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äéÜãñáììá ôoõ öÜóìáôoò ôùv 385 ôéìþv ôùv ávùôÝñùv õøþv ùò ðñoò ôçv çëéêßá, äéáðéóôþóáìå ðùò ìüvo ôñåéò
ôéìÝò ôoõ öÜóìáôoò Þôáv Ýîù áðü ôá üñéá áõôÜ. ÄçëáäÞ ðéèávüôçôá 3(100)/385=300/385=0,778»0,8%, ðoëý
ìéêñÞ, ðoõ ìáò ðáñÝ÷åé ôç äõváôüôçôá vá äå÷èoýìå ôo çìéäéÜóôçìá ôùv 12 m.

�Õóôåñá áðü ôçv áðoäo÷Þ áõôÞ êáèoñßæovôáò ãéá ôoõò äåßêôåò ðoéüôçôáò ôüðoõ ôùv 60 åôþv åýñoò 4,80 m
ãéá ðÝvôå âáèìßäåò êáé 2,40 ãéá äÝêá âáèìßäåò ðoéoôÞôùv ôüðoõ êáé ÷ñçóéìoðoéþvôáò ôo ðñüôõðo (3) åêôéìÞóá-
ìå ôéò oñéáêÝò ôéìÝò ãéá êÜèå êëÜóç çëéêßáò êáé ãéá êÜèå âáèìßäá ðoéüôçôáò ôüðoõ. Ìå ôéò ôéìÝò áõôÝò
öôéÜîáìå ôo ÄéÜãñáììá ôçò Åéê. 1 êáé ìå ôéò oñéáêÝò ôéìÝò ôùv âáèìßäùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ óôçv 60 êëÜóç
çëéêéáò ôoõ Ðßváêá II, êñáôþvôáò ávoéêôÝò ôéò áêñáßåò âáèìßäåò ôùv ðoéoôÞôùv ôüðoõ.

ÓÕÆÇÔÇÓÇ - ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
ÊáôÜ ôov ðñoóäéoñéóìü ôçò ìÝóçò õøoêáìðýëçò ôùv ávùôÝñùv õøþv åðéëÝîáìå a priori êáé ü÷é a posteriori

ôç ìoñöÞ ôçò åêèåôéêÞò åîßóùóçò Ç
o
=EXP(a+b/A) ü÷é ìüvo ãéáôß áõôÞ ç ìoñöÞ áðoäßäåé êáëýôåñá ôç

öõóéoëoãéêÞ ðoñåßá áýîçóçò ôoõ ýøoõò ôùv äÝväñùv, äåv ìåóoõñávåß êáé ôåßvåé áóõìðôùìáôéêÜ ðñoò êÜðoéá
ìÝãéóôç ôéìÞ, áëëÜ êáé ãéáôß Ý÷åé ÷ñçóéìoðoéçèåß êáé ãéá Üëëá äáóoðovéêÜ ìáò åßäç (Áðáôóßäçò 1990 êáé
1992ã, Áðáôóßäçò êáé ÔæéoâÜñáò 1994, ÔæéoâÜñáò êáé Áðáôóßäçò 1996), ðñÜãìá ôo oðoßo äéåõêoëývåé ôç
óýãêñéóç ìåôáîý ôùv åéäþv.

Ôþñá ëývovôáò ôçv åîßóùóç-ðñüôõðo (3) ùò ðñoò ôo äåßêôç ðoéüôçôáò ôüðoõ, áðoêôoýìå ôo ðñüôõðo:
ÄÐÔ

60
 = Ç

o
/1.7192205(EXP(-32.51226/A)) (4)

Ôo ðñüôõðo (4) ìáò åðéôñÝðåé vá õðoëoãßóoõìå ôo äåßêôç ðoéüôçôáò ìéáò óõóôÜäáò êõðáñéóóéoý (êáé ðéo
óõãêåêñéìÝvá åvüò äÜóoõò êõðáñéóéóoý ðÜvù óå vávþäç, ìéêñÞ, ìÝôñéá, ìåãÜëç, ðoëý ìåãÜëç Þ ðåëþñéá
åðéöÜvåéá), üôáv êáôÜ Ývá áîéüðéóôo ôñüðo åêôéìÞóoõìå ôo ávùôÝñü ôçò ýøoò ùò ôo ìÝóo üño ôùv åêáôü (100)
õøçëüôåñþv ôçò äÝväñùv êáé ôç óôçèéáßá ôçò çëéêßá. �Åôóé, áv êáé ôo ávþôåño ýøoò ìéáò óõóôÜäáò êõðáñéóóéoý
åßváé 17,5 m êáé ç óôçèéáßá ôçò çëéêßá 80 Ýôç, ôüôå o äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ ôçò, ðoõ åêôéìéÝôáé ÷ñçóéìoðoéþvôáò
ôo ðñüôõðo (4), åßváé 15.28 m. ÅðåéäÞ o äåßêôçò áõôüò åßváé ìéêñüôåñoò áðü 15.35 êáé ìåãáëýôåñoò áðü 12.95,
ç ðoéüôçôá ôüðoõ ôçò óõóôÜäáò áõôÞò åßváé III

b
, üðùò ðñoêýðôåé áðü ôov Ðßváêá II. Ôo äéÜãñáììá ôçò Åéê. 1

ìðoñåß vá ÷ñçóéìoðoéçèåß ãéá ìéá ðñþôç ôá÷ýôåñç Ývôáîç ôùv óõóôÜäùv óå ðoéüôçôåò ôüðoõ êáé êõñßùò óå in
situ ðåñéðôþóåéò.

Ôo ðñüôõðo (4) ìðoñåß vá áðoôåëÝóåé âáóéêÞ õðoäoìÞ ãéá ôõ÷üv êáôÜñôéóç ÐévÜêùv ÐáñáãùãÞò ãéá äÜóç

Ðßíáêáò IÉ. Ãéá Ývôáîç óõóôÜäùv êõðáñéóéóoý óå Ðoéüôçôåò Ôüðoõ
Table II.For placement of cypress stands in Site Qualities

Ðoéüôçôåò Ôüðoõ - Site Qualities

I II III IV V

a b a B a b a b a b

ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

>>ÄÐÔ
60

>>ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

> >ÄÐÔ
60

24.95 22.55 20.15 17.75 15.35 12.95 10.55 8.15 5.75

ÄÐÔ
60

 = Äåßêôçò Ðoéüôçôáò Ôüðoõ óôç Óôçèéáßá Çëéêßá ôùv 60 Åôþv - Site Index at the age of 60 years above the
breast height

Ãéá ôov êáèoñéóìü ôoõ äåßêôç ðoéüôçôáò ôüðoõ óå ìéá ðñoêáèáñoóìÝvç çëéêßá á, óôçv ðåñßðôùóÞ ìáò óôá 60 Ýôç,
ÄÐÔ

60
, ãßvåôáé ÷ñÞóç ôoõ ôýðoõ:

ÄÐÔ
60

 = Ç
o
/1.7192205 (EXP(-32.51226/A))

To determine the Site Index at a preappointed age, in this case, in 60 years, SI
60

, there is used the formula:
SI

60
 = Ç

o
/1.7192205 (EXP(-32.51226/A))

Ïðoõ (Where):
H

o
 = Ôo ávþôåño ýøoò ìéáò óõóôÜäáò Þ ìéáò äoêéìáóôéêÞò åðéöÜvåéáò (ÄÅ), m - The dominant height of a stand, m.

A = Ç çëéêßá ôçò óõóôÜäáò Þ ôçò ÄÅ óôo óôçèéáßo ýøoò, Ýôç - The age of the stand, years.
EXP = Ç âÜóç e ôùv öõóéêþv Þ våðÝñåéùv ëoãáñßèìùv óôç äýváìç - The base e of natural logarithms at the power.
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êõðáñéóóéoý.
Ï äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ ìáò åðéôñÝðåé vá óõãêñßvoõìå ìåôáîý ôoõò áêüìç êáé óõóôÜäåò ðoõ ávÞêoõv

óôçv ßäéá ðoéüôçôá ôüðoõ, vá ôov óõó÷åôßóoõìå ìå Üëëá ìåãÝèç, ð.÷. ìå ôo âÜèoò ôoõ åäÜöoõò, ôo äéáèÝóéìo
våñü, ôo äåßêôç õãñüôçôáò êëð. (Áðáôóßäçò 1977 êáé 1989).

Åðßóçò o äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ ðáñÝ÷åé ôç äõváôüôçôá vá åêöñÜæåé êávåßò ðoóoôéêÜ ôçv åðßäñáóç ôoõ
óôáèìoý ðÜvù óôçv îÞñávóç äÝväñùv, óôçv ðñoóâoëÞ ôoõò áðü Ývôoìá, áóèÝvåéåò êëð., vá êáèoñßæåé ôçv
åðßäñáóç ôùv åäáöéêþv êáé ôoðoãñáöéêþv ðáñáãüvôùv êáé ãåvéêÜ ôùv ðáñáãüvôùv ôoõ ðåñéâÜëëovôoò ðÜvù
óôçv ðáñáãùãéêÞ éêávüôçôá ôùv äáóþv (Áðáôóßäçò 1991 êáé Áðáôóßäçò ê.Ü. 1998).

Ãéá vá ìðoñåß êávåßò vá óõãêñßvåé ôo êõðáñßóóé ìå ôá Üëëá äýo ðáñáìåóüãåéÜ ìáò êùvoöüñá, ÷áëÝðéo êáé
ôñá÷åßá ðåýêç, ðñÝðåé vá Ý÷åé ôçò ßäéáò ìå ôo êõðáñßóóé ìoñöÞ ðñüôõðo êáìðýëçò ìÝóùv ávùôÝñùv õøþv.

ÐñáãìáôéêÜ, o Áðáôóßäçò êáé o ÔæéoâÜñáò (1994) êáé o ÔæéoâÜñáò êáé Áðáôóßäçò (1996) Ý÷oõv ðñoóäéoñß-
óåé ôá ðñüôõðá Ç

o
=EXP(2.75006-6.315464/A) êáé Ç

o
=EXP(2.965478-13.70504/A) ãéá ôçv ÷áëÝðéo êáé

ôñá÷åßá ðåýêç ávôßóôoé÷á.
Ç óýãêñéóç áðáéôåß vá åêôéìçèoýv-õðoëoãéóôoýv ôéìÝò êÜðoéùv ÷áñáêôçñéóôéêþv óçìåßùv ôùv êáìðõëþv

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÅêôéìçìÝvåò (õðoëoãéóìÝvåò) ôéìÝò oñéóìÝvùv ÷áñáêôçñéóôéêþv óçìåßùv ôùv ìÝóùv êáìðõëþv ôùv
ávùôÝñùv õøþv ôùv äáóoðovéêþv åéäþv êõðáñéóóéoý, ÷áëåðßoõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò

Table III. Estimated values of stated characteristic points of the mean curves of the dominant heights for cypress,
calabrian and aleppo pine timber species in Greece

Åíäåßîåéò - Indications ×Ð ÔÐ ÊÐÁ

1 2 3 4

Çëéêßá ìåóoõñÜvçóçò êáìðýëçò ávùôÝñoõ ýøoõò, Ýôç 3.16 6.85 16.26
Culmination Age of dominant height curve, year

Çëéêßá ßäéoõ åôÞóéoõ ñõèìoý áýîçóçò ávùôÝñùv õøþv
Age of same annual rate of domimant height growth:

×Ð ìå ÔÐ, Ýôç - ×Ð with ÔÐ, years 7.46 �
×Ð ìå ÊÐÁ, Ýôç - ×Ð with ÊÐÁ, years � 12.12
ÔÐ ìå ÊÐÁ, Ýôç - ÔÐ with ÊÐÁ, years � 16.01

Çëéêßá áðüêôçóçò ôoõ ßäéoõ ávùôÝñoõ ýøoõò
Age of obtaining the same dominant height:

×Ð êáé ÔÐ, Ýôç - ×Ð and ÔÐ, years 34.30 �

×Ð êáé ÊÐÁ, Ýôç - ×Ð and ÊÐÁ, years � 50.06

ÔÐ êáé ÊÐÁ, Ýôç - ÔÐ and ÊÐÁ, years � 61.09

Ávþôåño ýøoò óôçv çëéêßá Á=20 åôþv, m
Dominant height at the age A=20 years old, m 11.41 9.78 6.20

Ávþôåño ýøoò óôçv Çëéêßá Á=60, äçëáäÞ ÄÐÔ
60

, m
Dominant height at the age A=60, m 14.08 15.44 15.35

Ávþôåño ýøoò üôáv Á8, äçëáäÞ áðüëõôoò ÄÐÔ, m
Dominant height when A 8, namely absolute ÄÐÔ, m 15.64 19.40 26.40

�Ïðoõ - Where:
×Ð = ÷áëÝðéoò ðåýêç - Aleppo Pine
ôð = ôñá÷åßá ðåýêç - Calabrian Pine
ÊÐÁ = êõðáñßóóé - Cypress
ÄÐÔ = Äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ, m - Site index, m
ÄÐÔ

60
= Äåßêôçò ðoéüôçôáò ôüðoõ óôçv çëéêßá 60 åôþv

Site index at the age of 60 years old, m.
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ôùv ìÝóùv ávùôÝñùv õøþv.
Ãéá ôéò êáìðýëåò ôçò ãåvéêÞò ìoñöÞò Ç

o
=EXP(a+b/A) åýêoëá áðoäåéêvýåôáé ðùò:

á. Ç çëéêßá ìåóoõñÜvçóçò ôoõ åôÞóéoõ ñõèìoý áýîçóçò ôùv ìÝóùv ávùôÝñùv õøþv õðoëoãßæåôáé ìå ôov ôýðo:
Á=-b/2.

â. Ìåôáîý äýo åéäþv 1 êáé 2, ç çëéêßá áðüêôçóçò ôoõ ßäéoõ ýøoõò êáé ôoõ ßäéoõ åôÞóéoõ ñõèìoý äßvåôáé
ávôßóôoé÷á áðü ôoõò ôýðoõò: A=(b

1
-b

2
)/ (a

2
-a

1
) êáé A = (b

1
-b

2
) / [(a

2
-a

1
) + (l.(-b

2
) - l(-b

1
))].

×ñçóéìoðoéþvôáò áõôoýò ôoõò ôýðoõò êáé ôá ðñüôõðá ãéá ôéò êáìðýëåò ôùv ìÝóùv ávùôÝñùv õøþv êõðáñéó-
óéoý, ôñá÷åßáò êáé ÷áëåðßoõ ðåýêçò äçìéoõñãÞóáìå ôov Ðßváêá III. Áðü ôov Ðßváêá III ðñoêýðôoõv:

á. Ç ÷áëÝðéoò ðåýêç óôéò ìéêñÝò çëéêßåò åßváé ôá÷õáõîÝóôåñç áðü ôçv ôñá÷åßá êáé ôo êõðáñßóóé êáé óôéò
ìåãÜëåò âñáäõáõîÝóôåñç.

â. Ç ôñá÷åßá ðåýêç áðÝvávôé óôo êõðáñßóóé Ý÷åé ôçv ßäéá óõìðåñéöoñÜ ìå ôçv ÷áëÝðéo ðåýêç.
ã. Óôoõò óõvÞèåéò ðåñßôñoðoõò ÷ñüvoõò áðü Üðoøç ðáñáãùãéêÞò éêávüôçôáò ôo êõðáñßóóé äåv äéáöÝñåé

ó÷åäüv êáèüëoõ áðü ôçv ôñá÷åßá ðåýêç (Äåßêôåò Ðoéüôçôáò Ôüðoõ óôçv çëéêßá ôùv 60 åôþv 15.35 m êáé
15.44 m ávôßóôoé÷á). Êáé ôá äýo áõôÜ åßäç Ý÷oõv ìéá åëáöñéÜ õðåño÷Þ óôçv ðáñáãùãéêÞ ôoõò éêávüôçôá
áðÝvávôé óôçv ÷áëÝðéo ðåýêç (ÄÐÔ

60
=14.08 m).

ä. Ôo êõðáñßóóé óå ðño÷ùñçìÝvç çëéêßá äéáôçñåß Ývá ó÷åôéêÜ õøçëüôåño ñõèìü áýîçóçò áð� ü,ôé ç ÷áëÝðéoò
êáé ç ôñá÷åßá ðåýêç, êáé ç ôñá÷åßá áðü ôç ÷áëÝðéo (áðüëõôoé ÄÐÔ 26.40, 19.40 êáé 15.64 m ãéá êõðáñßóóé,
ôñá÷åßá êáé ÷áëÝðéo ðåýêç ávôßóôoé÷á).

å. Ïé áðüëõôoé äåßêôåò ðoéüôçôáò ôüðoõ ôùv åéäþv áõôþv ávôáváêëoýv ôçv oñéæüvôéá êáé êáôáêüñõöç êáé
ìÜëéóôá óáöÝóôåñá ôçv êáôáêüñõöç åîÜðëùóÞ ôoõò (ÍôÜöçò 1973, ÌáõñoììÜôçò 1980). Áõôü èá Ýðñåðå
vá ôo ðåñßìåvå êávåßò, áv ôo äåßãìá ôoõ Þôáv åðáñêÝò êáé ávôéðñoóùðåõôéêü, áöoý o äåßêôçò ðoéüôçôáò
ôüðoõ åêöñÜæåé ôç óõvéóôáìÝvç ôùv åðéäñÜóåùv ôùv êëéìáôéêþv êáé åäáöéêþv ðáñáãüvôùv êáé ãåvéêüôåñá
ôùv ðåñéâáëëovôéêþv óõvèçêþv.

ÂëÝðoõìå, ëoéðüv, ðùò ôo êõðáñßóóé åßváé Ývá óðoõäáßo äáóoðovéêü åßäoò êáé ìáæß ìå ôç ÷áëÝðéo êáé
ôñá÷åßá ðåýêç áðoôåëoýv ôá óðoõäáéüôåñá ðáñáìåóüãåéá êùvoöüñá ôçò ÷þñáò ìáò.

Site Index and Site Quality systems for Cypress Forest in Greece

L.D. Apatsidis1  and G. Brofas1

Summary
Sixty six sampling plots covering the natural distribution of Cupressus sempervirens in Greece, were estab-

lished during the implementation of the �Construction of multimeric volume and increment tables for main
timber species in Greece�, programme. In each plot the dominant height and the age at breast height were
measured for trees of the upper- storey.

A regression of the form Y=EXP(B
o
+B/A) was calculated with the least square method giving the

dominant height (Ho) from the age at breast height (A) as follows:
H

o
 = EXP (3.273228 - 32.51226/A)

(where: H
o
 = dominant height, m, and A = the age at the breast height).

Based on this equation the following model was obtained:
SI

60
 = H

o
 / 1.7192205 (EXP (-32.51226/A))

(where: SI
60

 = site index at breast height age of 60 years, m).
Relying on this model a site quality system in form of a diagram and a table has been constructed.
Which allows for determination of the site (from very small to very large areas). It also facilitate compari-

sons with with similar existing models for blach and aleppo pines. Cypress height growth is slower when young
and faster in older age than both the above pines.

Key words: Dominant height, Age at breast height, anamorfic method, calabrian and Aleppo pine.

1  NAGREF, Forest Research Institute, Terma Alkmanos,11528, Athens
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Åðßäñáóç äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí óôéò éäéüôçôåò ïñåéíþí äáóéêþí
åäáöþí

ÓôÝñãéïò Ö. ÃÜêçò1 êáé ÄçìÞôñéïò Á. ÁëéöñáãêÞò2

ÐÅÑÉËÇØÇ
Óôçí åñãáóßá áõôÞ ìåëåôÞèçêå ç åðßäñáóç ôùí äéáöïñåôéêþí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí óå ïñé-

óìÝíåò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò, 8 ÷ñüíéá ìåôÜ áðü ôçí åãêáôÜóôáóç åíüò äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò
øåõäïðëáôÜíïõ (Acer pseudoplatanus) êáé äáóéêÞò ðåýêçò (Pinus sylvestris) óôç Âüñåéá ÅëëÜäá, êáèþò
êáé ç ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ pH êáé ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ óôï Ýäáöïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôñéþí åôþí.

Ôï ðåéñáìáôéêü ó÷Ýäéï ðïõ åöáñìüóôçêå Þôáí áõôü ôùí õðï-õðïäéáéñåìÝíùí ôåìá÷ßùí ìå ôñåéò
ðáñÜãïíôåò êáé ôñåéò åðáíáëÞøåéò. Êýñéïò ðáñÜãïíôáò èåùñÞèçêå ôï åßäïò ôçò ëéâáäéêÞò âëÜóôçóçò
(Áãñùóôþäç, Trifolium repens, ìÜñôõñáò). Äåõôåñåýïíôåò ðáñÜãïíôåò èåùñÞèçêáí êáôÜ óåéñÜ ôï åßäïò
ôùí äÝíäñùí (Acer pseudoplatanus êáé Pinus sylvestris) êáé ôï åßäïò ôïõ öõôåõôéêïý óõíäÝóìïõ (3,5x3,5 m
êáé 2,5x2,5 m).

Áðü ôçí Ýñåõíá âñÝèçêå üôé: Ôá èñåðôéêÜ óôïé÷åßá âñßóêïíôáé óå áöïìïéþóéìç ìïñöÞ óôï Ýäáöïò ìå
ôçí ðáñáêÜôù óåéñÜ, áíåîÜñôçôá áðü ôï åßäïò ôùí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí: Í > Ca > K > Mg > Na
> P. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åäÜöïõò ðïõ ìåëåôÞèçêáí 8 ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ äáóïëéâáäé-
êïý óõóôÞìáôïò äåí åðçñåÜóôçêáí óçìáíôéêÜ ïýôå áðü ôï åßäïò êáé ôçí ðáñïõóßá ôçò ðïþäïõò âëÜóôç-
óçò, ïýôå áðü ôï åßäïò êáé ôïí öõôåõôéêü óýíäåóìï ôùí äÝíäñùí. ÕðÞñîå óçìáíôéêÞ áýîçóç óôçí ôéìÞ
ôïõ pH êáé óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ P ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ óå üëïõò
ôïõò ÷åéñéóìïýò êáé ôá âÜèç åäÜöïõò ðïõ åîåôÜóôçêáí.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÄáóïëéâáäéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá, ÈñåðôéêÜ óôïé÷åßá, pH, Åê÷õëßóéìïò öþóöïñïò, Acer
pseudoplatanus, Pinus sylvestris, Lolium perenne, Trifolium repens.

ÅÉÓÁÃÙÃÇ
Óôçí ÅëëÜäá ôï 80% ôùí åäáöþí ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò ïñåéíÜ åäÜöç. Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò áõôþí åßíáé

ïõóéáóôéêÜ Ýíôïíá õðïâáèìéóìÝíá åäÜöç ïñéáêÞò ðáñáãùãéêüôçôáò êáé óõ÷íÜ åíôåëþò áêáôÜëëçëá ãéá
êáèáñÜ ãåùñãéêÞ ÷ñÞóç (Ðáðáìß÷ïò, 1996). Óôéò ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò, ó÷åäüí êÜèå áãñïôåìÜ÷éï
åêìåôáëëåýåôáé ãåùñãéêÜ êáé äåíäñïêïìéêÜ, Ýóôù êáé áí ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ïñéáêÞ ãç. ÊáëëéÝñãåéá åëáéï-
äÝíäñùí ìáæß ìå üóðñéá êáé êõñßùò äçìçôñéáêÜ êáé ï óõíäõáóìüò ïðùñïöüñùí äÝíäñùí ìå áìðÝëéá åßíáé
ðñáêôéêÝò óõíçèéóìÝíåò óôçí ÅëëçíéêÞ ýðáéèñï (Schultz et al., 1987, ÐáíôÝñá êáé Ìïýöëçò, 1997). Ïé
óõãêáëëéÝñãåéåò áõôÝò óå óõíäõáóìü ìå ôçí ýðáñîç áíáâáèìßäùí, ðñïóôáôåýïõí áðü ôéò óõíÝðåéåò ôçò
äéÜâñùóçò ôá ïñåéíÜ åäÜöç ìå Ýíôïíåò êëßóåéò.

Ï ðëÝïí óõíçèéóìÝíïò ôñüðïò ðïëëáðëÞò ÷ñÞóçò ôçò ãçò áöïñÜ ôá äáóïëéâáäéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá, óôá
ïðïßá äáóéêÜ äÝíäñá óõíäõÜæïíôáé ìå õðïâëÜóôçóç ëéâáäéêþí öõôþí, ç ïðïßá êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôá
æþá ãéá ôñïöÞ. ÁõôÜ ôá ïéêïóõóôÞìáôá áðïôåëïýí Ýíá ðáñáäïóéáêü êáé êáëÜ ðñïóáñìïóìÝíï óôéò ôïðéêÝò
óõíèÞêåò ôñüðï äéá÷åßñéóçò ôçò ãçò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé ùò ðñüôõðï äéá÷åßñéóçò, äéüôé áíôéðñïóùðåýïõí õøç-
ëÞ âéïðïéêéëüôçôá, ïéêïëïãéêÞ óôáèåñüôçôá êáé ïéêïíïìéêÞ áðïôåëåóìáôéêüôçôá (Papanastasis, 1996).

Ç óôáèåñüôçôá ôùí äáóïëéâáäéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí åîáñôÜôáé áðü ôï êëßìá, ôï Ýäáöïò, äéÜöïñïõò öõ-
óéïãñáöéêïýò êáé âéïôéêïýò ðáñÜãïíôåò êáèþò êáé áðü ôéò áëëçëåðéäñÜóåéò ìåôáîý ôùí ðáñáãüíôùí áõôþí.

1 Äçìïêñßôåéï ÐáíåðéóôÞìéï ÈñÜêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Äéá÷åßñéóçò ÐåñéâÜëëïíôïò êáé Öõóéêþí
Ðüñùí, 682 00 ÏñåóôéÜäá

2 ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÅñãáóôÞñéï
ÄáóéêÞò Åäáöïëïãßáò, 540 06 Èåóóáëïíßêç
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Ç ìåëÝôç ôçò áëëçëåðßäñáóçò ìåôáîý åäÜöïõò êáé âëÜóôçóçò óå Ýíá äáóïëéâáäéêü ïéêïóýóôçìá ðñïûðïèÝôåé
äéá÷ùñéóìü ôùí ðáñáãüíôùí óå äýï êáôçãïñßåò. Óôçí ðñþôç êáôçãïñßá áíÞêïõí åêåßíåò ïé éäéüôçôåò ïé
ïðïßåò åßíáé ó÷åôéêÜ óôáèåñÝò êáé ðïõ ç ìåôáâïëÞ ôïõò åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôç äéá÷åßñéóç ôçò ãçò. ÔÝôïéåò
éäéüôçôåò åßíáé ç ôïðïãñáöéêÞ äéáìüñöùóç, ç êëßóç, ôï âÜèïò ôïõ åäÜöïõò, ç ìç÷áíéêÞ ôïõ óýóôáóç ê.á. Ïé
ðáñáðÜíù éäéüôçôåò åßíáé äõíáôüí íá áëëÜîïõí ìüíï ìå ìåãÜëçò êëßìáêáò åðåìâÜóåéò. ÕðÜñ÷ïõí üìùò êáé
éäéüôçôåò, ð.÷. ç ðåñéå÷üìåíç ïñãáíéêÞ ïõóßá, ïé ðïóüôçôåò êáé ïé ìïñöÝò ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí ê.á., ïé
ïðïßåò, áíÜëïãá ìå ôéò ÷ñÞóåéò ãçò, ìåôáâÜëëïíôáé óå ìéêñÜ ó÷åôéêÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá. Ç ðáñáêïëïýèçóç
ôçò ìåôáâïëÞò ôÝôïéùí éäéïôÞôùí åßíáé ðïëý óçìáíôéêÞ óôçí ðñïóðÜèåéá åêôßìçóçò ôçò åðßäñáóçò ôùí äáóïëé-
âáäéêþí ðñáêôéêþí óôï Ýäáöïò, áëëÜ êáé óôç óôáèåñüôçôá ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò (Kiepe, 1990).

Ç åðßäñáóç ôçò äáóïëéâáäéêÞò äéá÷åßñéóçò óôç ãïíéìüôçôá ôïõ åäÜöïõò åîáñôÜôáé ìåôáîý Üëëùí, áðü ôï
åßäïò ôùí öõôþí ðïõ óõíäõÜæïíôáé óôï äáóïëéâáäéêü ïéêïóýóôçìá, áðü ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ãíùñßóìáôá ôçò
êüìçò êáé ôùí ñéæþí ôïõò, áðü ôï ìÝãåèüò ôïõò êáé ôçí çëéêßá ôïõò êáèþò êáé áðü ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõò óôçí
öõôåßá (Rao et al., 1998). ÓçìáíôéêÝò äéáêõìÜíóåéò óôá ÷çìéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí åäáöþí, óôá ïðïßá
öýïíôáé äéáöïñåôéêÜ åßäç öõôþí, õðïäçëþíïõí üôé ïé äéáöïñÝò óôç âëÜóôçóç Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ åðßäñáóç óå
ïñéóìÝíåò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò. Áõôü óõìâáßíåé äéüôé äéáöïñåôéêÜ åßäç öõôþí (éäéáßôåñá ôùí äÝíäñùí)
äßíïõí äéáöïñåôéêÞò ðïéüôçôáò öõôéêÜ õðïëåßììáôá, åðçñåÜæïõí äéáöïñåôéêÜ ôéò ðñïóèÞêåò èñåðôéêþí óôïé-
÷åßùí óôï ïéêïóýóôçìá áðü ôçí áôìüóöáéñá åîáéôßáò ôïõ äéáöïñåôéêïý åßäïõò ôçò êüìçò ôïõò, åíþ Ý÷ïõí
äéáöïñåôéêïýò ñõèìïýò áýîçóçò êáé ðñüóëçøçò èñåðôéêþí óôïé÷åßùí (Binkley êáé Valentine, 1991, Drechsel
et al., 1991). Ç åðßäñáóç ôùí äáóéêþí äÝíäñùí óôï Ýäáöïò óõíÞèùò åêöñÜæåôáé ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôùí
éäéïôÞôùí ôïõ óôïí åðéöáíåéáêü ïñßæïíôá (Adejuwon êáé Adesina, 1990).

Ç óõóóþñåõóç ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôï Ýäáöïò êáé óôç âëÜóôçóç ìåôáâÜëëåôáé êõñßùò ìå ôçí çëéêßá
ôùí óõóôÜäùí, áíôáíáêëþíôáò Ýôóé ôéò áëëáãÝò ðïõ óõìâáßíïõí óôç óõóóþñåõóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò óôá
äéÜöïñá ôìÞìáôá ôïõ ïéêïóõóôÞìáôïò. ÊáôÜ ôçí íåáñÞ çëéêßá ôá èñåðôéêÜ óôïé÷åßá ìåôáêéíïýíôáé áðü ôï
Ýäáöïò ðñïò ôç öõôïêïéíüôçôá êáé éäéáßôåñá ðñïò ôçí õðÝñãåéá âëÜóôçóç. Áñãüôåñá üìùò, ìå ôç óõãêüìùóç
ôùí óõóôÜäùí ìåãÜëï ìÝñïò ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí åðéóôñÝöåé ìå ôá öõôéêÜ õðïëåßììáôá êáé óõóóùñåýå-
ôáé óôï äáóéêü ôÜðçôá êáé óôï Ýäáöïò (Ðáðáìß÷ïò, 1988).

Óêïðüò ôçò åñãáóßáò áõôÞò åßíáé ç äéåñåýíçóç ôçò ðéèáíÞò äéáöïñïðïßçóçò ïñéóìÝíùí éäéïôÞôùí ôïõ
åäÜöïõò êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç äéáöïñåôéêþí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí. Ç Ýñåõíá ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå
Ýíá äáóïëéâáäéêü ïéêïóýóôçìá øåõäïðëáôÜíïõ (Acer pseudoplatanus) êáé äáóéêÞò ðåýêçò (Pinus sylvestris), 8
÷ñüíéá ìåôÜ áðü ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ óôç Âüñåéá ÅëëÜäá. ÌåëåôÞèçêáí éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò üðùò ç ôéìÞ
ôïõ pH, ç ðåñéåêôéêüôçôá óå ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé ïé óõãêåíôñþóåéò âáóéêþí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí. ÌåëåôÞèç-
êå åðßóçò ç äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ pH êáé ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ óôï Ýäáöïò
ïñéóìÝíùí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí óå ìßá ðåñßïäï ôñéþí åôþí.

ÌÅÈÏÄÏÉ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ
Ðåéñáìáôéêüò ó÷åäéáóìüò
Ãéá ôçí Ýñåõíá ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Ýêôáóç ç ïðïßá Þôáí ãõìíÞ áðü äáóéêÞ âëÜóôçóç êáé ðåñéâÜëëåôáé áðü

äáóéêü ïéêïóýóôçìá Querqus frainetto, óôçí ðåñéï÷Þ âüñåéá ôïõ ÷ùñéïý Áñ÷Üããåëïò, óôï íïìü ÐÝëëáò. Ôï
ìÝóï õøüìåôñï ôçò ðåñéï÷Þò åßíáé 800 ìÝôñá, ç ìÝóç êëßóç ôïõ åäÜöïõò 8% êáé ç Ýêèåóç ôçò ðëáãéÜò
âïñåéïäõôéêÞ. Ç Ýêôáóç åß÷å êáëëéåñãçèåß ðáëáéüôåñá ãåùñãéêÜ êáé åß÷å åãêáôáëåéöèåß. Ç óõíïëéêÞ Ýêôáóç
ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò Þôáí 36 óôñÝììáôá.

Ç ðñïåñãáóßá óôçí åðéöÜíåéá ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý Ýãéíå ôï êáëïêáßñé ôïõ 1991 êáé
ðåñéåëÜìâáíå ìç÷áíéêÞ êáôåñãáóßá ôïõ åäÜöïõò (âáèéÜ Üñïóç êáé áðïìÜêñõíóç ìåãÜëùí ëßèùí), êáèþò
êáé ðåñßöñáîç ðåñéìåôñéêÜ ôïõ ÷þñïõ.

Ôï ðåéñáìáôéêü ó÷Ýäéï ðïõ åöáñìüóôçêå Þôáí áõôü ôùí õðï-õðïäéáéñåìÝíùí ôåìá÷ßùí ìå ôñåéò åðáíá-
ëÞøåéò (split-split plot). Ôéò êýñéåò ðåéñáìáôéêÝò åðåìâÜóåéò áðïôÝëåóáí ôñåéò äéáöïñåôéêïß ÷åéñéóìïß ëéâáäé-
êÞò âëÜóôçóçò. ÊÜèå êýñéá åðÝìâáóç êáôáëÜìâáíå Ýêôáóç 50x54 m. ÓõãêåêñéìÝíá Ýãéíáí ïé ðáñáêÜôù
÷åéñéóìïß: á) ÷åéñéóìüò ìå Lolium perenne, â) ÷åéñéóìüò ìå Trifolium repens êáé ã) ÷åéñéóìüò ÷ùñßò ðïþäç
âëÜóôçóç (ìÜñôõñáò). Ïé õðïåðåìâÜóåéò êáèïñßæïíôáí áðü äýï äéáöïñåôéêÜ åßäç äÝíäñùí (Acer pseudoplatanus
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êáé Pinus sylvestris). ÊÜèå õðïåðÝìâáóç êáôáëÜìâáíå Ýêôáóç 50x25 m. ÔÝëïò ïé õðï-õðïåðåìâÜóåéò áíáöÝ-
ñïíôáí óå äýï öõôåõôéêïýò óõíäÝóìïõò (2,5x2,5 m Þ ðõêíüôçôá 1600 äåíäñõëëßùí/ha êáé 3,5x3,5 m Þ ðõêíü-
ôçôá 800 äåíäñõëëßùí/ha) êáé êáôáëÜìâáíáí Ýêôáóç 25x25 m ç êÜèå ìßá. Óå êÜèå êýñéï ðåéñáìáôéêü ôåìÜ÷éï
õðÞñ÷å ìßá æþíç 5x50 m óôçí ïðïßá åß÷å ìåí óðáñåß ôï áíôßóôïé÷ï ëéâáäéêü öõôü ôçò êýñéáò åðÝìâáóçò, äåí
åß÷áí üìùò öõôåõôåß äÝíäñá. Ìåôáîý ôùí êõñßùí åðåìâÜóåùí õðÞñ÷å ìßá äéá÷ùñéóôéêÞ æþíç ðëÜôïõò 5
ìÝôñùí.

Ôá äåíäñýëëéá öõôåýôçêáí ôï öèéíüðùñï ôïõ 1991, åíþ ç óðïñÜ ôùí ëéâáäéêþí öõôþí Ýãéíå íùñßò ôçí
Üíïéîç ôïõ 1992. Ôá öõôÜñéá ôïõ øåõäïðëáôÜíïõ êáé ôçò äáóéêÞò ðåýêçò Þôáí çëéêßáò 2 åôþí. Ç ðñïÝëåõóç
ôùí öõôáñßùí ôçò äáóéêÞò ðåýêçò Þôáí áðü ôï ËáúëéÜ � Óåññþí, åíþ ôá öõôÜñéá øåõäïðëáôÜíïõ ðñïÝñ÷ï-
íôáí áðü ôç Óêïôßá. Ç óðïñÜ ôùí ëéâáäéêþí öõôþí Ýãéíå ìå áíáëïãßá 20 êéëÜ óðüñïõ áíÜ óôñÝììá. Äåí
åöáñìüóôçêå ëßðáíóç.

Íùñßò ôï êáëïêáßñé ôïõ 1992, óôéò åðåìâÜóåéò ðïõ ðåñéåëÜìâáíáí Lolium perenne Ýãéíå øåêáóìüò ìå
åéäéêü æéæáíéïêôüíï (Brominal H) ãéá íá êáôáðïëåìçèïýí ïé ðëáôýöõëëåò ðüåò, åíþ ïé åðåìâÜóåéò ðïõ
ðåñéåëÜìâáíáí Trifolium repens øåêÜóôçêáí ìå 2,4 DB êáé Fusilate ãéá ôçí êáôáðïëÝìçóç ôùí áãñùóôùäþí.
Óôï ìÜñôõñá Ýãéíáí øåêáóìïß ìå Glyphosate ãéá ïëïêëçñùôéêÞ êáôáðïëÝìçóç ôçò õðïâëÜóôçóçò. Åðßóçò ôï
ßäéï æéæáíéïêôüíï ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôçí êáôáðïëÝìçóç ôçò áíôáãùíéóôéêÞò âëÜóôçóçò óå áêôßíá ìéóïý
ìÝôñïõ ãýñù áðü ôá öõôÜñéá óå üëïõò ôïõò ÷åéñéóìïýò. Êáè� üëç ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñáìáôéóìïý (ìÝ÷ñé ôï
êáëïêáßñé ôïõ 1995) ïé øåêáóìïß åðáíáëáìâáíüôáí ìüíï óôéò åðåìâÜóåéò ôïõ ìÜñôõñá.

Ôçí Üíïéîç ôïõ 1995 Ýãéíå íÝá óðïñÜ óôéò åðåìâÜóåéò ðïõ ðåñéåëÜìâáíáí ëéâáäéêÞ âëÜóôçóç, äéüôé ôá
ëéâáäéêÜ öõôÜ ðïõ åß÷áí óðáñåß ôçí Üíïéîç ôïõ 1992 ìåéþèçêáí óçìáíôéêÜ. Ç óðïñÜ Ýãéíå ìå áíáëïãßá 20
êéëÜ óðüñïõ óôï óôñÝììá ìå ôç äéáöïñÜ üôé óôéò åðåìâÜóåéò üðïõ ðñéí õðÞñ÷å Lolium perenne Ýãéíå áíôéêá-
ôÜóôáóç áðü ìßãìá Festuca arundinacea êáé Dactylis glomerata.

ÐåñéãñáöÞ ôçò ðåñéï÷Þò Ýñåõíáò
Ôï Ýäáöïò ôçò åõñýôåñçò ðåñéï÷Þò ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò, óýìöùíá ìå ôï óýóôçìá ôáîéíüìçóçò

FAO � UNESCO, áíÞêåé óôçí õðïêáôçãïñßá Eutric ôçò êáôçãïñßáò ôùí Cambisols. Åßíáé ïìïéüìïñöï êáé ìå
ìÝóï âÜèïò (65 - 90 cm). ÐñïÝñ÷åôáé áðü áðïóÜèñùóç ìáñìáñõãéáêïý ó÷éóôüëéèïõ, áíáìéãìÝíïõ êáôÜ
èÝóåéò ìå ìÜñìáñï. Ôï Ýäáöïò åßíáé ìåôñßùò üîéíï. Ç ôéìÞ ôïõ pH êõìáßíåôáé áðü 5,5 Ýùò 6,5 êáé Ý÷åé
áììïáñãéëïðçëþäç õöÞ. Åßíáé êáëÜ åöïäéáóìÝíï ìå Üæùôï, öþóöïñï, ïñãáíéêÞ ïõóßá êáé âÜóåéò. ÃåíéêÜ
èåùñåßôáé Ýíá áðü ôá êáëýôåñá äáóéêÜ åäÜöç ðïõ óõíáíôþíôáé óôçí ïñåéíÞ êáé çìéïñåéíÞ ðåñéï÷Þ ôçò
ÅëëÜäáò.

Óýìöùíá ìå ôï ïìâñïèåñìéêü ðçëßêï ôïõ Emberger (Q
2
=78,18), ç ðåñéï÷Þ Ýñåõíáò âñßóêåôáé óôïí

ýöõãñï âéïêëéìáôéêü üñïöï ìå äñéìåßò ÷åéìþíåò. Ôï êëßìá ìðïñåß íá ÷áñáêôçñéóôåß ùò ìåóïìåóïãåéáêü ìå 40
Ýùò 75 âéïëïãéêÜ îçñÝò çìÝñåò.

Äåéãìáôïëçøßåò êáé åñãáóôçñéáêÝò áíáëýóåéò
Tçí Üíïéîç ôïõ 1999, Ýãéíå äåéãìáôïëçøßá åäÜöïõò óå üëá ôá ðåéñáìáôéêÜ õðï-õðïôåìÜ÷éá, ìå óêïðü íá

ðñïóäéïñéóèïýí ïé ðéèáíÝò ìåôáâïëÝò ôùí êõñéïôÝñùí ÷çìéêþí éäéïôÞôùí ôïõ åäÜöïõò ìåôáîý ôùí äéáöïñå-
ôéêþí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí, ïêôþ ÷ñüíéá ìåôÜ áðü ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý. Ç äåéãìáôïëç-
øßá Ýãéíå áíÜ óôñþìáôá åäÜöïõò ïñéóìÝíïõ ðÜ÷ïõò (0-20 cm êáé 20-40 cm). ÊÜèå äåßãìá åäÜöïõò (áðü
êÜèå ðåéñáìáôéêü õðï-õðïôåìÜ÷éï) ðñïåñ÷üôáí áðü ôçí ìßîç äÝêá õðïäåéãìÜôùí ôá ïðïßá óõëëÝãïíôáí áðü
ôõ÷áßá óçìåßá äéáóêïñðéóìÝíá óå üëç ôçí Ýêôáóç ôïõ õðï-õðïôåìá÷ßïõ.

Áðü ôçí Üíïéîç ôïõ 1994 Ýùò ôï öèéíüðùñï ôïõ 1996, Ýãéíáí äåéãìáôïëçøßåò óôï Ýäáöïò ôçò ðåéñáìáôé-
êÞò åðéöÜíåéáò ðñïêåéìÝíïõ íá ìåëåôçèïýí ïé ðéèáíÝò äéá÷ñïíéêÝò ìåôáâïëÝò óôçí ôéìÞ ôïõ pH êáé óôç
óõãêÝíôñùóç ôïõ åê÷õëßóéìïõ öùóöüñïõ. Ïé äåéãìáôïëçøßåò Ýãéíáí óå äýï óôñþìáôá (0-20 cm êáé 20-40
cm), óôá õðïôåìÜ÷éá üðïõ åß÷áí óðáñåß ëéâáäéêÜ öõôÜ äß÷ùò íá öõôåõôïýí äåíäñýëëéá êáé óôá õðï-õðïôåìÜ-
÷éá üðïõ åß÷áí óðáñåß ëéâáäéêÜ öõôÜ êáé öõôåýôçêáí äåíäñýëëéá Acer pseudoplatanus óôïí ðõêíü öõôåõôéêü
óýíäåóìï.

Ôá äåßãìáôá ôïõ åäÜöïõò âÜñïõò ðåñßðïõ 1,5 êéëïý ìåôáöÝñïíôáí óôï åñãáóôÞñéï üðïõ îçñáßíïíôáí óå
èåñìïêñáóßá äùìáôßïõ êáé êïóêéíßæïíôáí óå êüóêéíï ìå äéÜìåôñï ïðÞò 2 mm. To õëéêü öõëáóóüôáí óå
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ðëáóôéêÜ Þ ãõÜëéíá äï÷åßá þóðïõ íá ãßíïõí ïé áðáñáßôçôåò áíáëýóåéò. Ïé öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò áíáëýóåéò
Ýãéíáí ìå ôïõò ðáñáêÜôù ôñüðïõò:

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò áíôßäñáóçò ôïõ åäÜöïõò (pH) Ýãéíå çëåêôñïìåôñéêÜ óå áéþñçìá åäÜöïõò-íåñïý óå
áíáëïãßá 1:1. Ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ ïñãáíéêïý Üíèñáêá ôïõ åäÜöïõò Ýãéíå ìå ôçí ìÝèïäï ôçò õãñÞò ïîåßäù-
óçò. Ôï ïëéêü Üæùôï ðñïóäéïñßóèçêå ìå ôçí ìÝèïäï Kjeldahl. Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ åê÷õëßóéìïõ öùóöüñïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò Olsen. Ôá åíáëëáêôéêÜ êáôéüíôá ðñïóäéïñßóèçêáí ìåôÜ áðü åê÷ýëéóç 10 g
åäÜöïõò ìå äéÜëõìá CH

3
COONH

4
 1N, pH 7. Ôá åê÷õëéóèÝíôá éüíôá K+, Na+, Mg2+ êáé Ca2+ ìåôñÞèçêáí ìå

ôç ìÝèïäï ôçò öáóìáôïöùôïìåôñßáò áôïìéêÞò áðïññüöçóçò.
Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðïóïôÞôùí ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí ðïõ âñßóêïíôáí

óõóóùñåõìÝíåò óôï Ýäáöïò, ìåôñÞèçêå ç öáéíïìåíéêÞ ðõêíüôçôá ôïõ åäÜöïõò óå êÜèå õðï-õðïôåìÜ÷éï êáé
ãéá êÜèå åäáöéêü óôñþìá ðÜ÷ïõò 20 cm. Ãéá ôç ìÝôñçóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç ìÝèïäïò ôçò åêóêáöÞò (Bulk
density meter). Óõíõðïëïãßæïíôáò ôï ðÜ÷ïò êÜèå óôñþìáôïò, ôçí ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ óå ëßèïõò, ôç öáéíïìåíéêÞ
ôïõ ðõêíüôçôá êáé ôç ÷çìéêÞ ôïõ óýóôáóç, õðïëïãßóôçêáí ïé ðïóüôçôåò ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé ôùí èñåðôé-
êþí óôïé÷åßùí óå kg/ha.

ÓôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá ôùí áðïôåëåóìÜôùí
Ãéá ôçí åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí ôçò äåéãìáôïëçøßáò ôïõ åäÜöïõò ôïõ 1999, åöáñìüóôçêå ç ìÝèïäïò

ôçò áíÜëõóçò ôçò äéáêýìáíóçò óå ó÷Ýäéï õðï-õðïäéáéñåìÝíùí ôåìá÷ßùí, ìå ôñåéò ðáñÜãïíôåò êáé ôñåéò
åðáíáëÞøåéò, îå÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå óôñþìá åäÜöïõò. Ùò êýñéïò ðáñÜãïíôáò èåùñÞèçêå ôï åßäïò ôùí ëéâáäé-
êþí öõôþí êáé ùò äåõôåñåýïíôåò ðáñÜãïíôåò êáôÜ óåéñÜ ôï åßäïò ôùí äåíäñõëëßùí êáé ï öõôåõôéêüò óýíäå-
óìïò.

Óôá äåäïìÝíá ôùí äåéãìáôïëçøéþí ôïõ åäÜöïõò ôùí åôþí 1994, 1995 êáé 1996 (pH, öþóöïñïò), Ýãéíå
áíÜëõóç ôçò äéáêýìáíóçò ìå âÜóç ôï ó÷Ýäéï ôùí õðïäéáéñåìÝíùí ôåìá÷ßùí, ìå ôñåéò åðáíáëÞøåéò êáé äýï
ðáñÜãïíôåò (åßäïò ëéâáäéêþí öõôþí êáé ýðáñîç äåíäñõëëßùí), îå÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå óôñþìá åäÜöïõò. Ãéá ôçí
ßäéá ÷ñïíéêÞ ðåñßïäï ç áíÜëõóç ðïõ áöïñïýóå ìåôáâïëÝò óôï ÷ñüíï Ýãéíå ìå âÜóç ôï ó÷Ýäéï ôùí õðï-
õðïäéáéñåìÝíùí ôåìá÷ßùí ìå ôñåéò åðáíáëÞøåéò êáé ôñåéò ðáñÜãïíôåò (åßäïò ëéâáäéêþí öõôþí, ýðáñîç
äåíäñõëëßùí, ÷ñüíïò).

Óôéò ðåñéðôþóåéò ðïõ ïé åðéäñÜóåéò ôùí ðáñáãüíôùí Þôáí óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò (P<0,05), Ýãéíáí ðåñáé-
ôÝñù óõãêñßóåéò ôùí ìÝóùí üñùí ìå ôï êñéôÞñéï ôïõ Duncan.

ÁÐÏÔÅËÅÓÌÁÔÁ � ÓÕÆÇÔÇÓÇ
×áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ åäÜöïõò 8 ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò
Ïêôþ ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñÜìáôïò, äåí ðáñáôçñÞèçêáí óçìáíôéêÝò (Ñ<0,05) äéáöïñÝò

óôçí ôéìÞ ôïõ pH êáé óôç óõóóþñåõóç ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôï Ýäáöïò, áíÜìåóá óôïõò
äéáöïñåôéêïýò äáóïëéâáäéêïýò ÷åéñéóìïýò. Ïýôå ôï åßäïò ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò, ïýôå ôï åßäïò ôùí äÝíäñùí,
ïýôå ôï åßäïò ôïõ öõôåõôéêïý óõíäÝóìïõ åðçñÝáóáí ôéò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò. Óôïí Ðßíáêá I äßíïíôáé ïé
÷áñáêôçñéóôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò ôùí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí óå äýï âÜèç, üðùò ìåôáâÜëëïíôáé
áíÜëïãá ìå ôçí åðßäñáóç ôïõ åßäïõò ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò.

Ôï äáóïëéâáäéêü óýóôçìá ðïõ ìåëåôÞèçêå óôçí ðáñïýóá Ýñåõíá åßíáé áñêåôÜ íÝï. Äåí Ý÷åé ïëïêëçñù-
èåß ôï êëåßóéìï ôçò êïìïóôÝãçò ôùí äÝíäñùí, ïýôå Üñ÷éóå íá ó÷çìáôßæåôáé äáóéêüò ôÜðçôáò. Ç áðïôõ÷ßá ôùí
ëéâáäéêþí öõôþí (éäéáßôåñá ôùí áãñùóôùäþí) íá åðéâéþóïõí ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáé ç ðáýóç ôçò
êáôáðïëÝìçóçò ôçò áíôáãùíéóôéêÞò ðïþäïõò âëÜóôçóçò óôïõò ÷åéñéóìïýò ôïõ ìÜñôõñá (ìåôÜ ôï êáëïêáßñé ôïõ
1995) Ýôóé þóôå íá äéáôçñçèåß ç áñ÷éêÞ äéáöïñåôéêÞ ÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç ìåôáîý ôùí áíôßóôïé÷ùí ÷åéñéóìþí
(ìå óõíÝðåéá äéáöïñåôéêïý åßäïõò öõôéêÜ õðïëåßììáôá), áðïôÝëåóáí åðéðëÝïí ëüãïõò ìç óçìáíôéêÞò ìåôáâï-
ëÞò ôùí éäéïôÞôùí ôïõ åäÜöïõò.

Óå üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò, ïé óõãêåíôñþóåéò ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôá 20 åêáôïóôÜ ôïõ åðéöáíåéáêïý
åäÜöïõò Þôáí õøçëüôåñåò áðü ôéò óõãêåíôñþóåéò óôï åðüìåíï âáèýôåñï óôñþìá åäÜöïõò ðÜ÷ïõò 20 åêáôï-
óôþí. Ç äéáöïñïðïßçóç áõôÞ ïöåßëåôáé óôçí ìáêñï÷ñüíéá äéáäéêáóßá ìåôáêßíçóçò èñåðôéêþí óôïé÷åßùí áðü
ôá âáèýôåñá óôá åðéöáíåéáêÜ óôñþìáôá ôïõ åäÜöïõò, ìå ôçí áðïññüöçóç ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí áðü ôéò
ñßæåò ôùí öõôþí êáé ìå ôçí åðéóôñïöÞ ôïõò ìå ôçí áðïóýíèåóç ôùí öõôéêþí õðïëåéììÜôùí (êõñßùò ôçò
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ðïþäïõò âëÜóôçóçò áëëÜ êáé ôçò öôÝñçò ðïõ ðñïûðÞñ÷å óôçí åðéöÜíåéá ðñéí ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñÜìá-
ôïò) óôï åðéöáíåéáêü Ýäáöïò.

Ïêôþ ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ äáóïëéâáäéêïý óõóôÞìáôïò, ôá èñåðôéêÜ óôïé÷åßá âñßóêïíôáé
óõóóùñåõìÝíá óôï Ýäáöïò ìå ôçí ðáñáêÜôù óåéñÜ êáé áíåîÜñôçôá áðü ôï åßäïò ôùí ÷åéñéóìþí: N > Ca >
K > Mg > Na > P. Ðáñüìïéá óõìðåñÜóìáôá áíáöÝñïõí ïé Alpizar et al., (1986) êáé ïé Toky et al., (1989 b)
ïé ïðïßïé ìÜëéóôá áíáöÝñïõí ôçí ðáñáêÜôù óåéñÜ óõóóþñåõóçò èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôï Ýäáöïò: N > Ca >
Mg > K > P. H äéáöïñÜ ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôá K êáé Mg ðñÝðåé íá áðïäïèåß êáèáñÜ óôç öýóç ôïõ ìçôñéêïý
ðåôñþìáôïò áðü ôï ïðïßï ðñïÝñ÷åôáé ôï Ýäáöïò.

Äéá÷ñïíéêÝò áëëáãÝò óå ïñéóìÝíåò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò êÜôù áðü äáóïëéâáäéêÞ äéá÷åßñéóç
ÊáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôùí åôþí 1994, 1995 êáé 1996 ìåëåôÞèçêå ç äéáêýìáíóç ôçò ôéìÞò ôïõ pH êáé ôçò

óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ öùóöüñïõ óôï Ýäáöïò, óôá õðïôåìÜ÷éá üðïõ åß÷áí óðáñåß ëéâáäéêÜ öõôÜ
äß÷ùò íá öõôåõôïýí äåíäñýëëéá êáé óôá õðï-õðïôåìÜ÷éá üðïõ åß÷áí óðáñåß ëéâáäéêÜ öõôÜ êáé öõôåýôçêáí
äåíäñýëëéá Acer pseudoplatanus óôïí ðõêíü öõôåõôéêü óýíäåóìï. ÌåëåôÞèçêáí ïé äõï áõôÝò éäéüôçôåò äéüôé
èåùñÞèçêå üôé ìðïñïýí íá åðçñåÜóïõí óçìáíôéêÜ ôçí áíÜðôõîç ôùí öõôþí, áëëÜ êáé íá ìåôáâëçèïýí
åýêïëá áíÜëïãá ìå ôéò äéá÷åéñéóôéêÝò ðñáêôéêÝò ðïõ åöáñìüæïíôáé. ¸÷åé áðïäåé÷èåß ðùò õðÜñ÷åé Üìåóç
ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò ôéìÞò ôïõ pÇ ôïõ åäáöéêïý äéáëýìáôïò êáé ôçò ðñüóëçøçò ôùí èñåðôéêþí óôïé÷åßùí áðü ôá
öõôÜ (Basta êáé Tabatabai, 1992), åíþ ï öþóöïñïò ìðïñåß íá åßíáé ðåñéïñéóôéêüò ðáñÜãïíôáò óôçí áíÜðôõîç
ôùí öõôþí, êõñßùò åîáéôßáò ôçò ÷çìéêÞò äõóäéáëõôüôçôÜò ôïõ (Debano êáé Klopatek, 1988).

Áíôßäñáóç ôïõ åäÜöïõò
Ç äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôçò áíôßäñáóçò ôïõ åäÜöïõò (pH) Þôáí óçìáíôéêÞ (P<0,001) (Ó÷Þìáôá

1 êáé 2). Óå üëïõò ôïõò ÷åéñéóìïýò êáé óå üëá ôá âÜèç ðïõ åîåôÜóôçêáí, ðáñáôçñÞèçêå ìå ôçí ðÜñïäï ôïõ
÷ñüíïõ óôáäéáêÞ áýîçóç ôçò ôéìÞò ôïõ pH ó÷åäüí êáôÜ ìßá ìïíÜäá. Ç äéáöïñïðïßçóç áöïñÜ óôï ÷ñïíéêü

Ðßíáêáò I. Åðßäñáóç ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò óå ïñéóìÝíåò éäéüôçôåò ôïõ åäÜöïõò (ìÝóïé üñïé êáé ôõðéêÝò
áðïêëßóåéò)

Table I. Effect of ground vegetation on certain soil properties (means and standard deviations)

 Áãñùóôþäç  Trifolium repens ìÜñôõñáò

ÂÜèïò åäÜöïõò (cm) 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40

pH 6,13 (0,20) 6,07 (0,30) 6,10 (0,36) 6,08 (0,43) 6,10 (0,24) 5,98 (0,24)
Ïñã.ïõóßá (%) 5,57 (1,36) 3,74 (1,10) 5,90 (1,31) 4,35 (1,33) 6,17 (0,71) 4,80 (0,96)
Ïñã.ïõóßá (t/ha) 100 (25) 86 (25) 106 (24) 100 (31) 111 (13) 111 (22)
N (%) 0,26 (0,05) 0,18 (0,04) 0,26 (0,06) 0,19 (0,05) 0,26 (0,03) 0,19 (0,02)
N (Kg/ha) 4629 (900) 4048 (920) 4698 (1080) 4462 (1150) 4680 (540) 4439 (460)
P (mg/100g) 1,02 (0,18) 0,75 (0,12) 0,98 (0,23) 0,82 (0,10) 1,00 (0,19) 0,70 (0,10)
P (Kg/ha) 18 (3) 17 (3) 18 (4) 19 (2) 18 (3) 16 (2)
Ca (me/100g) 9,29 (2,63) 7,39 (2,53) 8,62 (3,63) 8,26 (3,48) 8,69 (1,85) 7,48 (1,86)
Ca (Kg/ha) 3340 (947) 3399 (1164) 3102 (1307) 3800 (1601) 3128 (666) 3440 (856)
Mg (me/100g) 1,44 (0,44) 0,86 (0,23) 1,24 (0,50) 0,91 (0,29) 1,44 (0,42) 1,11 (0,21)
Mg (Kg/ha) 312 (95) 239 (64) 268 (108) 251 (80) 312 (91) 307 (58)
K (me/100g) 0,98 (0,31) 0,61 (0,28) 0,85 (0,39) 0,54 (0,25) 1,00 (0,26) 0,75 (0,23)
K (Kg/ha) 688 (217) 545 (251) 599 (274) 485 (225) 699 (183) 675 (206)
Na (me/100g) 0,20 (0,11) 0,15 (0,07) 0,18 (0,07) 0,18 (0,12) 0,19 (0,09) 0,22 (0,10)
Na (Kg/ha) 85 (46) 82 (37) 75 (29) 95 (63) 78 (37) 114 (53)

Ïé ìÝóïé üñïé ðïõ âñßóêïíôáé óôçí ßäéá ãñáììÞ êáé áíáöÝñïíôáé óôï ßäéï âÜèïò åäÜöïõò äåí äéáöÝñïõí ìåôáîý
ôïõò óçìáíôéêÜ ãéá Ñ<0,05.
Means in the same row referred to the same soil depth are not differ significantly at P<0,05.
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Ó÷Þìá 2. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ pH ôïõ åäÜöïõò êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç äåíäñõëëßùí êáé ðïþäïõò
âëÜóôçóçò

Figure 2. Through time changes of soil pH value under the effect of seedlings and ground vegetation

Ó÷Þìá 1. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ pH ôïõ åäÜöïõò êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç ôïõ äéáöïñåôéêïý åßäïõò ôçò
ðïþäïõò âëÜóôçóçò

Figure 1. Through time changes of soil pH value under the effect of different ground vegetation species
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äéÜóôçìá 1996-1999. Óôá ðñïçãïýìåíá Ýôç äåí ðáñáôçñÞèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñïðïéÞóåéò, õðÞñîå üìùò
áõîçôéêÞ ôÜóç óôçí ôéìÞ ôïõ pH ìåôÜ ôï 1995.

Ïé êáëëéåñãçôéêÝò åðåìâÜóåéò óôï Ýäáöïò ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò áðü ôï öèéíüðùñï ôïõ 1991 ìÝ÷ñé
ôï êáëïêáßñé ôïõ 1995, åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá åõíïúêþí óõíèçêþí ãéá ôç ãñÞãïñç áðïóýíèåóç
ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò. Óå áõôü ôï óçìåßï áîßæåé íá áíáöåñèåß üôé ôï Ýäáöïò ôçò ðåéñáìáôéêÞò
åðéöÜíåéáò, ðñéí áðü ôçí Ýíáñîç ôùí êáëëéåñãçôéêþí åðåìâÜóåùí, Þôáí ðëïýóéï óå öõôéêÜ õðïëåßììáôá
öôÝñçò. Ç áðïóýíèåóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí áðåëåõèÝñùóç ïñãáíéêþí ïîÝùí óôï
Ýäáöïò ìå óõíÝðåéá ôçí äéáôÞñçóç ôïõ pH óå ÷áìçëÜ åðßðåäá. Ç ðñüóëçøç âÜóåùí áðü ôá öõôÜ áðïôÝëåóå
Ýíáí åðéðñüóèåôï ðáñÜãïíôá äéáôÞñçóçò ôïõ pH óå ÷áìçëÜ åðßðåäá. ÌåôÜ ôï ôÝëïò ôùí êáëëéåñãçôéêþí
åðåìâÜóåùí ôï 1995 õðÞñîå óõóóþñåõóç öõôéêþí õðïëåéììÜôùí óôï åðéöáíåéáêü Ýäáöïò êáé åðéâñÜäõíóç
ôïõ ñõèìïý áðïóýíèåóçò ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò. Ç âáèìéáßá ïñõêôïðïßçóç ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò,
åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôç óôáäéáêÞ áðåëåõèÝñùóç âÜóåùí ìå óõíÝðåéá ôçí áýîçóç ôïõ pH.

Öþóöïñïò
Ç äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ P óôï Ýäáöïò Þôáí óçìáíôéêÞ (Ñ<0,001) (Ó÷Þìáôá 3 êáé 4). Ç

ìåôáâïëÞ áõôÞ ðáñáôçñÞèçêå éäéáßôåñá óôéò äåéãìáôïëçøßåò ôïõ 1995. Ïé êáëëéåñãçôéêÝò åðåìâÜóåéò åß÷áí ùò
áðïôÝëåóìá ôç ãñÞãïñç ìåôáôñïðÞ ôïõ ïñãáíéêïý öùóöüñïõ óå áíüñãáíåò, áöïìïéþóéìåò áðü ôá öõôÜ ìïñöÝò.
Ôá ðñïúüíôá ôçò áðïóýíèåóÞò ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò (áíéüíôá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ïñãáíéêÜ ïîÝá) ìðïñïýí íá
ìåéþóïõí óå óçìáíôéêü âáèìü ôçí áêéíçôïðïßçóç ôïõ Ñ óôï Ýäáöïò êáé íá áõîÞóïõí Ýôóé ôç óõãêÝíôñùóÞ ôïõ óôï
åäáöéêü äéÜëõìá (Çue, 1991). Ôï óôáìÜôçìá ôùí êáëëéåñãçôéêþí åðåìâÜóåùí êáé ç óõóóþñåõóç öõôéêþí õðï-
ëåéììÜôùí óôçí åðéöÜíåéá ôïõ åäÜöïõò åß÷áí ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôïõ ðïóïóôïý ôïõ ïñãáíéêïý Ñ åéò âÜñïò
ôïõ áíüñãáíïõ, óôç óõíïëéêÞ ðïóüôçôá Ñ óôï Ýäáöïò. Ï ïñãáíéêüò Ñ (ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ðñüóöáôá êáé ü÷é
åðáñêþò áðïóõíôåèåéìÝíá öõôéêÜ õðïëåßììáôá) äåí áðïôåëåß åýêïëá äéáèÝóéìç ãéá ôá öõôÜ ìïñöÞ Ñ (Kardos,
1964). O ïñãáíéêüò Ñ ãßíåôáé êáé ðÜëé äéáèÝóéìïò ãéá ôá öõôÜ ìå ôçí áðïóýíèåóç êáé ôçí ïñõêôïðïßçóç ôùí
ïñãáíéêþí õðïëåéììÜôùí (Ðáðáìß÷ïò, 1996). Ç ðñüóëçøç ôùí áíüñãáíùí ìïñöþí P áðü ôá öõôÜ ôçò ðïþäïõò
âëÜóôçóçò (ôçí Üíïéîç ôïõ 1995 åß÷å ãßíåé íÝá óðïñÜ ëéâáäéêþí öõôþí óôçí ðåéñáìáôéêÞ åðéöÜíåéá) êáé áðü ôá
äÝíäñá êáé ç óõóóþñåõóÞ ôïõ óôçí âéïìÜæá ôïõò óå óõíäõáóìü ìå ôçí áñãÞ ïñõêôïðïßçóç ôùí ïñãáíéêþí
õðïëåéììÜôùí åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ óôï Ýäáöïò.

Óýìöùíá ìå ôïõò Finkl êáé Simonson, (1979) ç äéáèåóéìüôçôá ôïõ åäáöéêïý Ñ åîáñôÜôáé ìåôáîý Üëëùí
áðü ôï pH, ôá ïîåßäéá ôïõ Fe, ôïõ Al, ôïõ Mg êáé ôïõ Ca, ôçí ðïóüôçôá êáé ôï óôÜäéï áðïóýíèåóçò ôçò
ïñãáíéêÞò ïõóßáò, ôçí êáëëéÝñãåéá ôïõ åäÜöïõò êáé ôç äñáóôçñéüôçôá ôùí ìéêñïïñãáíéóìþí. Ï Pierrou,
(1979) êáé ïé Trettin et al., (1999) áíáöÝñïõí üôé ç äéá÷ñïíéêÞ ìåßùóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ öùóöüñïõ óôï
Ýäáöïò ìðïñåß íá ïöåßëåôáé: óôçí ðñüóëçøÞ ôïõ áðü ôç âëÜóôçóç, óôç äÝóìåõóÞ ôïõ áðü õäñïîåßäéá Fe, Al
êáé Ca, óôçí áðïìÜêñõíóç ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé óôç äéÜâñùóç ôïõ åäÜöïõò.

Ç ôéìÞ ôïõ pH ôïõ åäÜöïõò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò (5,0 - 6,3) Þôáí ìÜëëïí éäáíéêÞ, üóïí áöïñÜ
ôéò óõíèÞêåò äéáëõôüôçôáò ôïõ åäáöéêïý Ñ (Stevenson, 1964). ÊáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò äåí Ýãéíå
êáíåíüò åßäïõò åðÝìâáóç óôá üñéá ôçò ðåéñáìáôéêÞò åðéöÜíåéáò (êïðÞ êáé áðïìÜêñõíóç äÝíäñùí, âüóêçóç
Þ áðïìÜêñõíóç ðïþäïõò âëÜóôçóçò), ïýôå õðÞñîáí åíäåßîåéò äéÜâñùóçò ôùí åðéöáíåéáêþí óôñùìÜôùí, ðïõ
íá áéôéïëïãïýí Üëëïõ åßäïõò áëëáãÞ óôç äõíáìéêÞ ôïõ öùóöüñïõ óôï Ýäáöïò.

Ïé Merino êáé Edeso, (1999) áíáöÝñïõí üôé ôÝóóåñá Ýôç ìåôÜ áðü ôç öýôåõóç Pinus radiata óå åðéöÜíåéá
ç ïðïßá ðñïçãïõìÝíùò åß÷å ïñãùèåß, äåí ðáñáôÞñçóáí óçìáíôéêÝò ìåôáâïëÝò óôçí ôéìÞ ôïõ pH êáé óôç
óõãêÝíôñùóç ôïõ Ñ óôï Ýäáöïò. Óå üëïõò üìùò ôïõò ÷åéñéóìïýò õðÞñîå áýîçóç ôïõ ôçò ôéìÞò pH. Ï ëüãïò ôçò
áýîçóçò äåí åßíáé îåêÜèáñïò êáé ïé óõããñáöåßò ðéèáíïëïãïýí üôé ç áðåëåõèÝñùóç âÜóåùí áðü ôçí åðé-
ôá÷õíüìåíç áðïóýíèåóç ôùí ïñãáíéêþí õðïëåéììÜôùí êáé ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ïäÞãçóáí óôï ðáñáðÜíù
áðïôÝëåóìá. Ï Lal, (1989) áíáöÝñåé áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ öùóöüñïõ áëëÜ ìåßùóç ôçò ôéìÞò ôïõ pH
óôï Ýäáöïò ìåôÜ ôçí ðÜñïäï ðÝíôå åôþí áðü ôçí åãêáôÜóôáóç áãñïäáóéêïý ðåéñáìáôéóìïý, åíþ êáé ïé
Agbede êáé Fagberno, (1985) áíáöÝñïõí ìéêñÞ áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ öùóöüñïõ 2,5 ÷ñüíéá áðü ôçí
áëëáãÞ ôçò äáóéêÞò äéá÷åßñéóçò óå áãñïäáóéêÞ. Ï Knowles, (1991) ìåôÜ áðü 15 ÷ñüíéá áëëáãÞò ëéâáäéêÞò óå
äáóïëéâáäéêÞ äéá÷åßñéóç, ðáñáôÞñçóå êáé áõôüò óõóóþñåõóç öùóöüñïõ óôï Ýäáöïò, áëëÜ êáìßá óçìáíôéêÞ
ìåôáâïëÞ óôçí ôéìÞ ôïõ pH.
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Ó÷Þìá 4. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ ôïõ åäÜöïõò êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç äåíäñõëëßùí êáé
ðïþäïõò âëÜóôçóçò

Figure 4. Through time changes of soil extractable P concentration under the effect of seedlings and ground
vegetation

Ó÷Þìá 3. Äéá÷ñïíéêÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ ôïõ åäÜöïõò êÜôù áðü ôçí åðßäñáóç ôïõ äéáöïñåôéêïý
åßäïõò ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò

Figure 3. Through time changes of soil extractable phosphorus concentration under the effect of different ground
vegetation species
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ÓÕÌÐÅÑÁÓÌÁÔÁ
Ôá êýñéá óõìðåñÜóìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí åñãáóßá áõôÞ åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

1. Ïêôþ ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý, äåí ðáñáôçñÞèçêáí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò áíÜ-
ìåóá óôïõò äéáöïñåôéêïýò äáóïëéâáäéêïýò ÷åéñéóìïýò ðïõ íá áöïñïýí ôçí ôéìÞ ôïõ pH êáé ôç óõóóþñåõ-
óç ïñãáíéêÞò ïõóßáò êáé èñåðôéêþí óôïé÷åßùí óôï Ýäáöïò ðïõ íá ïöåßëïíôáé óôçí åðßäñáóç ôïõ åßäïõò êáé
ôçò ðáñïõóßáò ôçò ðïþäïõò âëÜóôçóçò êáé ôùí äÝíäñùí.

2. Ïêôþ ÷ñüíéá ìåôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ ðåéñáìáôéóìïý, ôá èñåðôéêÜ óôïé÷åßá âñßóêïíôáé óõóóùñåõìÝíá
óôï Ýäáöïò ìå ôçí ðáñáêÜôù óåéñÜ, áíåîÜñôçôá áðü ôï åßäïò ôùí äáóïëéâáäéêþí ÷åéñéóìþí: N > Ca >
K > Mg > Na > P.

3. ÕðÞñîå óçìáíôéêÞ äéá÷ñïíéêÞ áýîçóç óôçí ôéìÞ ôïõ pH ôïõ åäÜöïõò ó÷åäüí êáôÜ ìéá ìïíÜäá óå üëïõò
ôïõò ÷åéñéóìïýò êáé ôá óôñþìáôá åäÜöïõò ðïõ åîåôÜóôçêáí. Ç óõóóþñåõóç öõôéêþí õðïëåéììÜôùí óôï
åðéöáíåéáêü Ýäáöïò êáé ç åðéâñÜäõíóç ôïõ ñõèìïý áðïóýíèåóçò ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ôïõ åäÜöïõò, óå
óõíäõáóìü ìå ôç âáèìéáßá ïñõêôïðïßçóç ôçò, åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôç óôáäéáêÞ áðåëåõèÝñùóç âÜóåùí ìå
óõíÝðåéá ôçí áýîçóç ôïõ pH.

4. Ç ðñüóëçøç ôùí áíüñãáíùí ìïñöþí P áðü ôá öõôÜ êáé ç óõóóþñåõóÞ ôïõ óôçí âéïìÜæá ôïõò óå óõíäõá-
óìü ìå ôçí áñãÞ ïñõêôïðïßçóç ôùí ïñãáíéêþí õðïëåéììÜôùí åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôçí äéá÷ñïíéêÞ óçìá-
íôéêÞ ìåßùóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôïõ åê÷õëßóéìïõ Ñ óôï Ýäáöïò.

ÅÕ×ÁÑÉÓÔÉÅÓ
Ç Ýñåõíá áõôÞ Ýãéíå óôï ðëáßóéï ôïõ ÷ñçìáôïäïôïýìåíïõ áðü ôçí ÅõñùðáúêÞ ¸íùóç åñåõíçôéêïý

ðñïãñÜììáôïò BAFNET «Biogeochemical Cycling in Agriforestry Systems Network»(STEP-CT90-0075, EV5V-
CT93-0288). Åõ÷áñéóôßåò åêöñÜæïíôáé óå üëïõò üóïõò óõíÝâáëëáí óôï ó÷åäéáóìü êáé óôçí õëïðïßçóç ôçò
ðáñïýóáò Ýñåõíáò êáé éäéáßôåñá óôïõò: Íéêüëáï Ðáðáìß÷ï, Ïìüôéìï ÊáèçãçôÞ ôïõ Á.Ð.È., Âáóßëåéï Ðáðá-
íáóôÜóç, ÊáèçãçôÞ ôçò ËéâáäéêÞò Ïéêïëïãßáò ôïõ Á.Ð.È., ÄçìïóèÝíç Óåúëüðïõëï, Åðßêïõñï ÊáèçãçôÞ ôçò
ÄáóéêÞò Åäáöïëïãßáò ôïõ Á.Ð.È., Ðáíáãéþôç ÐëáôÞ, ÅíôåôáëìÝíï ÅñåõíçôÞ ôïõ Éíóôéôïýôïõ Äáóéêþí Å-
ñåõíþí ôïõ ÅÈÉÁÃÅ êáèþò êáé óôïõò óõíáäÝëöïõò ÁèáíÜóéï ÐáðáúùÜííïõ êáé Êþóôá ÌáíôæáíÜ.

Effect of silvopastoral manipulations on forest soils properties

Stergios Gakis1 and Dimitrios Alifragis2

ABSTRACT
In the present work, the effect of different silvopastoral manipulations on certain soil properties was

studied, eight years after the establishment of a silvopastoral system of sycamore (Acer pseudoplatanus) and
Scots pine (Pinus sylvestris) in Northern Greece. Changes in soil pH values and in extractable P concentration
during three years were also studied.

The experimental design applied was the split-split plot with three replications. It included: three ground
vegetation treatments as main plots (Grasses, Trifolium repens and control), two tree species as subplots (Acer
pseudoplatanus and Pinus sylvestris) and two planting spacings as sub-subplots (3,5 m x 3,5 m and 2,5 m x 2,5 m).

Soil properties were not affected significantly by the different manipulations used. Nutrients concentration in the
soil followed the following order regardless of silvopastoral manipulations: N > Ca > K > Mg > Na > P. Over the
past three years significant changes were observed among all silvopastoral manipulations and soil layers that were
examined, concerning significant increase of soil pH value and significant decrease of extractable P concentration.

Key words: Silvopastoral ecosystems, Nutrients, pH, Extractable phosphorus, Acer pseudoplatanus, Pinus
sylvestris, Lolium perenne, Trifolium repens.

1 Department of Forestry and Management of the Environment and Natural Resources, 682 00 Orestiada, Greece
2 Department of Forestry of Forestry and Natrual Environment, Laboratory of Forest Soils, 540 06 Thessaloniki,

Greece
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ÌïíôÝëá Êáýóéìçò Õëçò Ìåóïãåéáêþí Ôýðùí ÂëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäïò

Á.Ð. Äçìçôñáêüðïõëïò1, Violeta Mateeva2, ÃáâñéÞë Îáíèüðïõëïò3

Ðåñßëçøç
ÐáñïõóéÜæïíôáé ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ãéá ôïõò ìåóïãåéáêïýò ôýðïõò âëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäïò. Ç

äçìéïõñãßá ôïõò âáóßóôçêå óôçí ìÝôñçóç êáé óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí éäéïôÞôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò 181
óçìåßùí äåéãìáôïëçøßáò, áíôéðñïóùðåõôéêþí ôùí ìåóïãåéáêþí ïéêïóõóôçìÜôùí óå üëç ôçí ÅëëÜäá. Ïé
ðáñÜìåôñïé ðïõ ìåôñÞèçêáí åßíáé ïé äéáóôÜóåéò êáé ôï öïñôßï ôçò îçñÞò êáé ÷ëùñÞò êáýóéìçò ýëçò áíÜ
ôýðï âëÜóôçóçò Þ äáóéêÞò êáýóéìçò ýëçò (âåëïíïôÜðçôáò, ðïïëßâáäá, öñýãáíá, ðñéíþíåò, èáìíþíåò
áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí). ÁíÜëõóç ïìáäïðïßçóçò (cluster analysis) ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôçí åðéëïãÞ
ôùí ôõðéêþí ìïíôÝëùí ôçò êáýóéìçò ýëçò áðü ôï óýíïëï ôùí èÝóåùí äåéãìáôïëçøßáò. ÊÜèå ìïíôÝëï
óõíïäåýåôáé êáé áðü ìßá áíôéðñïóùðåõôéêÞ öùôïãñáößá, þóôå íá êáèßóôáôáé åýêïëç ç áíáãíþñéóç êáé
ç ôáýôéóç ôïõ óôï ðåäßï. Åöáñìüæïíôáò êáíïíéêÞ äéáêñéôÞ áíÜëõóç (canonical discriminant analysis)
âñÝèçêå üôé ãéá ôçí ïìáäïðïßçóç ôùí óõìðëåãìÜôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò óå ìïíôÝëá, ìåãáëýôåñç äéáêñé-
ôéêÞ éêáíüôçôá Ý÷ïõí ôï óõíïëéêü öïñôßï ôçò êáýóéìçò ýëçò, ôï ýøïò ôçò èáìíþäïõò âëÜóôçóçò, êáé ôï
óõíïëéêü ìÝóï ýøïò ôçò âëÜóôçóçò. ÓõíïëéêÜ ðñïÝêõøáí åðôÜ ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò (ìÝóï öïñôßï
êáýóéìçò ýëçò): Èáìíþíåò áåéöýëëùí � ðëáôõöýëëùí É (25,5 t/ha), Èáìíþíåò áåéöýëëùí � ðëáôõöýë-
ëùí IÉ (53,0 t/ha), Ðñéíþíåò (34,65 t/ha), Öñýãáíá É (9,90 t/ha), Öñýãáíá ÉÉ (5,65 t/ha), ÌåóïãåéáêÜ
÷ïñôïëßâáäá (4,85 t/ha), ÎçñïôÜðçôáò äáóþí ×áëåðßïõ êáé Ôñá÷åßáò Ðåýêçò (10,20 t/ha). H äçìéïõñ-
ãßá ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò áíáìÝíåôáé íá óõíåéóöÝñåé ïõóéáóôéêÜ óôïí ôåêìçñéùìÝíï ó÷åäéáóìü ôïõ
áíôéðõñéêïý áãþíá.

ËÝîåéò - êëåéäéÜ: êáýóéìç ýëç, äáóéêÝò ðõñêáãéÝò, ÌåóïãåéáêÞ âëÜóôçóç, óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç.

ÅéóáãùãÞ
Ôá óõìðëÝãìáôá äáóéêÞò êáýóéìçò ýëçò áðïôåëïýíôáé áðü ÷ëùñÜ êáé îçñÜ ìÝñç öõôþí äéáöüñùí äéá-

óôÜóåùí, âÜñïõò êáé öõóéêï÷çìéêþí éäéïôÞôùí, êáèþò êáé äéáöüñïõ âáèìïý ïñéæüíôéáò êáé êáôáêüñõöçò
óõíÝ÷åéáò, êáé óõíéóôïýí ôçí äéáèÝóéìç êáýóéìç ýëç êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôùí ðõñêáãéþí. Ç ðïóïôéêïðïßçóç êáé
ôõðïðïßçóç ôùí óõìðëåãìÜôùí áõôþí êáèßóôáôáé áíáãêáßá åê ôïõ ãåãïíüôïò üôé áðïôåëïýí ôçí êýñéá óõíé-
óôþóá ôïõ ðõñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò êáé, ùò åê ôïýôïõ, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá óå ìïíôÝëá
ðñüãíùóçò ôüóï ôïõ êéíäýíïõ Ýíáñîçò üóï êáé ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, ðïõ åßíáé áðáñáß-
ôçôá ãéÜ ôçí ëÞøç ïñèïëïãéêþí áðïöÜóåùí êáôÜ ôïí ó÷åäéáóìü ôïõ áíôéðõñéêïý áãþíá (Anderson 1982).

Ùóôüóï, ôá öõóéêÜ óõìðëÝãìáôá ôçò äáóéêÞò êáýóéìçò ýëçò ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç ÷ùñéêÞ êáé ÷ñïíéêÞ
áíïìïéïãÝíåéá êáé áóõíÝ÷åéá, êáé óõíåðþò, åßíáé åîáéñåôéêÜ äýóêïëï íá ìåôñçèïýí ïé öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò
ðáñÜìåôñïé ôïõò ìå ìåèüäïõò áðïãñáöÞò Þ áêüìç åêôåôáìÝíçò äåéãìáôïëçøßáò (Martin ê.á. 1979). Åôóé, ç
ðëÝïí ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ðáãêïóìßùò ìÝèïäïò ãéá ôçí áðïôßìçóç ôçò äáóéêÞò êáýóéìçò ýëçò åßíáé ç äçìéïõñ-
ãßá áíôéðñïóùðåõôéêþí ìïíôÝëùí (Martin ê.á 1979, Burgan 1987). Óôéò ÇÐÁ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 13 ìïíôÝëá
ãéá ôçí ðñüãíùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò ìå ôï ëïãéóìéêü BEHAVE (Burgan and Rothermel 1984), 20
ìïíôÝëá ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ êéíäýíïõ Ýíáñîçò äáóéêþí ðõñêáãéþí (Anderson 1982), êáé êáôÜ ôüðïõò
áíôéðñïóùðåõôéêÝò öùôïóåéñÝò ôçò êáôÜóôáóçò ôçò êáýóéìçò ýëçò (Koski êáé Fischer 1979, Weise ê.á. 1998).
Óôïí ÊáíáäÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé 16 ìïíôÝëá (FCFDG 1992, Taylor ê.á. 1996) ãéá ôçí ðñüãíùóç ôçò óõìðåñé-
öïñÜò ôïõ ðõñüò, óôçí Áõóôñáëßá 11 (Sneeuwjagt and Peet 1985) êáé óôçí Éóðáíßá 13 (ÉCÏÍÁ 1993).

1 ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, Ô.È. 228, 540 06
Èåóóáëïíßêç.

2 Ìåóïãåéáêü Áãñïíïìéêü Éíóôéôïýôï ×áíßùí, Ô.È. 85, Áëóýëëéï Áãñïêçðßïõ, 73 100 ×áíéÜ.
3 Natural Resource Technologies Consulting, Ìïõóþí 31, 175 62 ÁèÞíá.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 192 - 206



193ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ VÉ  -  ÔÏÌÏÓ 12 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2001

Ùò ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò ïñßæåôáé Ýíá ôõðéêü óýìðëåãìá äáóéêþí êáõóßìùí, ôïõ ïðïßïõ ç ðïóïôéêÞ
Ýêöñáóç ôùí öõóéêþí êáé ÷çìéêþí ðáñáìÝôñùí ôïõ åéíáé áíôéðñïóùðåõôéêÞ ôçò �ìÝóçò� (ôõðéêÞò) êáôÜóôáóçò
åíüò óõãêåêñéìÝíïõ ôýðïõ âëáóôÞóåùò (Burgan 1987). Åê ôïõ ãåãïíüôïò üôé Ýíá ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò
âáóßæåôáé óôéò öõóéêï÷çìéêÝò éäéüôçôåò êáé ü÷é óôç ÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç ôçò âëÜóôçóçò, ôï ßäéï ìïíôÝëï åßíáé
äõíáôüí íá áíôéðñïóùðåýåé ìéÜ ðëåéÜäá äéáöïñåôéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí (Maxwell and Ward 1980). Óõíåðþò,
Ýíá ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò åßíáé áíôéðñïóùðåõôéêü üëùí ôùí âëáóôçôéêþí äéáðëÜóåùí ôùí ïðïßùí ïé ôéìÝò
ôùí ðáñáìÝôñùí ôçò êáýóéìçò ýëçò åßíáé áíÜëïãåò ìå áõôÝò ôïõ ìïíôÝëïõ (Burgan and Rothermel 1984).
Åðéðñüóèåôá, ìå ôçí ÷ñÞóç öùôïóåéñþí (photo-series) ðïõ ëáìâÜíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò äåéãìáôïëçøß-
áò, äéáöïñåôéêïß ôýðïé âëÜóôçóçò ìå ðáñüìïéåò éäéüôçôåò êáýóéìçò ýëçò åßíáé äõíáôüí íá ïìáäïðïéçèïýí êáé
íá áðïôåëÝóïõí Ýíá åíéáßï ìïíôÝëï (Fahnestock and Key 1971, Fisher 1981).

Ïé öùôïóåéñÝò åßíáé áíôéðñïóùðåõôéêÝò öùôïãñáößåò ôùí ôõðéêþí óõìðëåãìÜôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò ðïõ
óõíéóôïýí ôïõò äéÜöïñïõò ôýðïõò âëáóôÞóåùò êáé óõíïäåýïíôáé áðü ìßá óõíïðôéêÞ áðïãñáöÞ ôçò êáýóéìçò
ýëçò ôùí áðåéêïíéæoìÝíùí óõìðëåãìÜôùí, êáé ðéèáíþò, áðü ðñüãíùóç ôçò åíäå÷üìåíçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ
ðõñüò óå áõôÜ (Maxwell and Ward 1980, Fisher 1981, Stocks ê.á. 1990). Ç ïìáäïðïßçóç ôùí äéáöüñùí
öùôïóåéñþí ìå óôáôéóôéêÞ åðåîåñãáóßá, äõíáôüí íá ïäçãÞóåé óôçí äçìéïõñãßá ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò
(Brown and Bevis 1986).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç äçìéïõñãßá áíôéðñïóùðåõôéêþí ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò ãéá ôéò
ìåóïãåéáêÝò äéáðëÜóåéò ïëüêëçñçò ôçò ÅëëÜäïò.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé

É. Ðåñéï÷Þ Äåéãìáôïëçøßáò
Ïé Ìåóïãåéáêïß ôýðïé âëÜóôçóçò óôçí ÅëëÜäá åêôåßíïíôáé óôçí ÅõìåóïãåéáêÞ (Quercetalia ilicis) æþíç

âëáóôÞóåùò óå ìéÜ ó÷åäüí óõíå÷Þ ëùñßäá êáôÜ ìÞêïò ôùí ðáñáëßùí êáé ìÝ÷ñéò õøïìÝôñïõ 400 m (óôçí
ÄõôéêÞ ÅëëÜäá åßíáé äõíáôüí íá áíÝëèåé Ýùò êáé 800 m) êáé óôïõò ðñéíþíåò ôçò ðáñáìåóïãåéáêÞò (Quercetalia
pubescentis) æþíçò âëÜóôçóçò êáé åéäéêüôåñá ôùí áõîçôéêþí ÷þñùí Quercetum cocciferae (óôçí Íüôéï ÅëëÜ-
äá êáé ÊñÞôç ìÝ÷ñé õøïìÝôñïõ 1000 m) êáé Coccifero - Carpinetum (ÊåíôñéêÞ êáé Âüñåéï ÅëëÜäá). Êáëý-
ðôïõí ðåñßðïõ ôï 39% ôçò ÅëëçíéêÞò åðéöÜíåéáò (ÍôÜöçò 1973, Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 1992). Ç ìåãÜëç
Ýêôáóç ôùí ðñéíþíùí óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò ïöåßëåôáé óå áíèñùðïãåíåßò åðéäñÜóåéò (ðõñêáãéÝò, õðåñâüóêç-
óç) (ÍôÜöçò 1973). Ïé ÌåóïãåéáêÝò äéáðëÜóåéò åßíáé åîáéñåôéêÜ ðõñüðëçêôåò áöïý, êáôÜ ôçí äåêáåôßá 1985
- 1994, õðÝóôçóáí ôï 77.8% (11409) ôïõ óõíüëïõ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí ðïõ êáôÝóôñåøáí ôï 85% (442802
ha) ôùí óõíïëéêÜ êáììÝíùí äáóéêþí åêôÜóåùí óôçí ÅëëÜäá (Dimitrakopoulos and Yordanov 1997, ÌáñêÜ-
ëáò êáé ÐáíôåëÞò 1997). Óôïí ðßíáêá I ðáñïõóéÜæåôáé ðïóïôéêÜ ç Ýêôáóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ôùí äáóéêþí
ðõñêáãéþí óôïõò Ìåóïãåéáêïýò ôýðïõò âëÜóôçóçò óôçí ÅëëÜäá.

Áñ÷éêÜ, üëåò ïé ðåñéï÷Ýò ìåóïãåéáêþí ôýðùí âëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäïò óôñùìáôïðïéÞèçêáí åðß äáóéêþí
÷áñôþí êëßìáêïò 1:50000. Ç åðéëïãÞ ôùí áíôéðñïóùðåõôéêþí èÝóåùí äåéãìáôïëçøßáò óå êÜèå óôñùìáôïðïé-
çìÝíç ðåñéï÷Þ Ýãéíå êáôüðéí åðéôüðéáò ìåôÜâáóçò êáé óýóêåøçò ìå ôéò áñìüäéåò äáóéêÝò áñ÷Ýò. ÊáôåâëÞèç
êÜèå ðñïóðÜèåéá þóôå ïé åðéëåãåßóåò èÝóåéò íá åßíáé ôõðéêÝò ôçò ìÝóçò êáôÜóôáóçò ôùí ìåóïãåéáêþí ôýðùí
âëÜóôçóçò ôçò ðåñéï÷Þò üóïí áöïñÜ ôéò éäéüôçôåò ôçò êáýóéìçò ýëçò, ôï ýøïò, ôçí äïìÞ êáé ôçí ðõêíüôçôá ôçò
âëÜóôçóçò (Scheaffer ê.á 1979). ÐáíåëëáäéêÜ, åðåëÝãçóáí 181 óçìåßá äåéãìáôïëçøßáò, áíáëüãùò ôçò ðïéêé-
ëïìïñößáò êáé ôçò Ýêôáóçò ôùí Ìåóïãåéáêþí óõìðëåãìÜôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò óôá åðéìÝñïõò ãåùãñáöéêÜ
äéáìåñßóìáôá (Dimitrakopoulos 1993): Ìáêåäïíßá êáé ÈñÜêç 25, Èåóóáëßá 19, ÁíáôïëéêÞ ÓôåñåÜ êáé Åý-
âïéá 35, Ðåëïðüííçóïò 33, ÄõôéêÞ ÓôåñåÜ êáé Éüíéá íçóéÜ 23, ÊñÞôç 13, ÄùäåêÜíçóá 12, ÍçóéÜ Âïñåßïõ
Áéãáßïõ 12, ÊõêëÜäåò 9.

Óå êÜèå óçìåßï äåéãìáôïëçøßáò, ãéá ôçí ìÝôñçóç ôùí öïñôßùí ôçò êáýóéìçò ýëçò êáôÜ êáôçãïñßåò äéáìÝ-
ôñïõ åöáñìüóôçêå ç ìÝèïäïò ôùí Brown ê.á. (1982), óå óõíäéáóìü ìå ôçí ìÝèïäï ôùí Maxwell êáé Ward
(1980) ãéÜ ôçí äçìéïõñãßá öùôïóåéñþí êáýóéìçò ýëçò. ÓõãêåêñéìÝíá:

á) Ôá óçìåßá öùôïãñÜöçóçò åðåëÝãçóáí Ýôóé þóôå ôï ïðôéêü ðåäßï ôçò öùôïãñáößáò íá êáëýðôåé áðüëõ-
ôá êáé íá ïñßæåé åðáêñéâþò ôçí åêÜóôïôå èÝóç äåéãìáôïëçøßáò. Ìßá äßìåôñç óôáäßá (ìå åíáëáóóüìåíá
÷ñþìáôá åñõèñïý - ëåõêïý áíÜ 0,5 m) ôïðïèåôÞèçêå óôï êÝíôñï ôçò èÝóåùò äåéãìáôïëçøßáò êáé óå áðüóôáóç
6 ìÝôñùí áðü ôï óçìåßï öùôïãñÜöçóçò, ãéÜ ôçí ïðôéêÞ åêôßìçóç ôïõ ýøïõò ôçò âëÜóôçóçò. ÅëÞöèçóáí
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ôÝóóåñåéò Ýã÷ñùìåò öùôïãñáößåò ãéá êÜèå èÝóç, ðÜíôïôå ìå çëéáêü öùò êáé áðïöåýãïíôáò ôçí óêßáóç ôçò
êáýóéìçò ýëçò, êáé åðåëÝãç ç åõêñéíÝóôåñç (Maxwell and Ward 1980).

â) Äéáêñßèçêáí ïé åîÞò óôñþóåéò âëÜóôçóçò: îçñïôÜðçôáò, ðüåò, ìéêñïß îõëþäåéò èÜìíïé (öñýãáíá ìÝ÷ñé
0,5 m), îõëþäåéò èÜìíïé ìå ýøïò áðü 0,5 - 3 m (Whittaker and Marks 1975). ÃéÜ ôïí õðïëïãéóìü ôùí öïñôßùí
(âÜñïò áíÜ ìïíÜäá åðéöáíåßáò) ôçò êáýóéìçò ýëçò åëÞöèçóáí ïé åîÞò äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò: ôÝóóåñá
ðëáßóéá äéáóôÜóåùí 0,3×0,6 m ãéá ôïí îçñïôÜðçôá êáé ôá ðïþäç öõôÜ, äýï êýêëïé åìâáäïý åíüò ôåôñáãùíé-
êïý ìÝôñïõ Ýêáóôïò ãéá ôïõò ìéêñïýò èÜìíïõò, êáé Ýíáò êýêëïò 12,5 ôåôñáãùíéêþí ìÝôñùí (áêôßíïò 2,0 m)
ãéá ôïõò ìåãÜëïõò èÜìíïõò (Brown ê.á. 1982, Delisle ê.á. 1988). Ôï ó÷Þìá 1 ðáñïõóéÜæåé ôçí äéÜôáîç ôùí
äåéãìáôïëçðôéêþí åðéöáíåéþí. Óôéò åðéöÜíåéåò áõôÝò êüðçêå ðëÞñùò ç âëÜóôçóç êáé, óôçí óõíÝ÷åéá, äéá÷ù-
ñßóôçêå ìå ôçí ÷ñÞóç âåñíéÝñïõ óå êëáäéÜ êáôçãïñéþí äéáìÝôñïõ 0,0 - 0,5 cm, 0,6 - 2,5 cm, 2,5 � 7,5 cm, >7,5
cm, êáèþò êáé óå ÷ëùñü öýëëùìá (Brown and Marsden 1976, Papio and Trabaud 1990). Ç åêôßìçóç ôïõ
öïñôßïõ ôïõ îçñïôÜðçôá Ýãéíå äéÜ ôçò óõëëïãÞò êáé æýãéóçò ôïõ áðü ôá äåéãìáôïëçðôéêÜ ðëáßóéá ôùí 0.3×0.6
m. Áêïëïýèçóå åðéìÝñïõò æýãéóç êáôÜ êáôçãïñßá ìå öïñçôü çëåêôñïíéêü æõãü áêñßâåéáò 5 g. ÅëÞöèçóáí 3
äåßãìáôá áðü êÜèå óôñþóç âëÜóôçóçò êáé ôïðïèåôÞèçêáí óå áëïõìéíÝíéá êõôßá ãéá ôïí åñãáóôçñéáêü ðñïó-
äéïñéóìü (îÞñáíóç óå öïýñíï óôïõò 1050 C ìÝ÷ñé óôáèåñïý âÜñïõò) ôçò ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò. Áêïëïýèùò
Ýãéíå ç áíáãùãÞ ôïõ âÜñïõò ôçò êáýóéìçò ýëçò áíÜ óôñþóç âëÜóôçóçò óå îçñü âÜñïò êáé óå ôüíïõò áíÜ
åêôÜñéï. Ç êïðÞ ôçò âëÜóôçóçò Ýãéíå êáôÜ ôïõò èåñéíïýò ìÞíåò (Éïýíéï � ÓåðôÝìâñéï).

ã) ÔÝëïò, Ýãéíå åêôßìçóç ôçò öõôïêÜëõøçò áðü ôá êõñßáñ÷á åßäç ìå ôçí ìÝèïäï ôçò ôÝìíïõóáò åõèåßáò
(line intersect method)(Bonham 1989).

ÉÉ. ÓôáôéóôéêÞ áíÜëõóç
Ç ôáîéíüìçóç ôùí öùôïóåéñþí óå áíôéðñïóùðåõôéêÜ ìïíôÝëá Ýãéíå ìå óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí ôéìþí ôùí

éäéïôÞôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò ôïõò, åöáñìüæïíôáò ôçí ìÝèïäï ôçò áíÜëõóçò êáôÜ ïìÜäáò (cluster
analysis)(Hartigan 1975, Everitt 1980). ÓõãêåêñéìÝíá, åðåëÝãç ç ìÝèïäïò Ward óå óõíäéáóìü ìå ôçí ìÝèïäï
ôùí ê - ìÝóùí (k - means), ùò åíäåéêíõüìåíç ãéá ôçí ïìáäïðïßçóç ïéêïëïãéêþí ðáñáìÝôñùí (Hair ê.á. 1987,
Gauch 1996).

Ðßíáêáò 1. ÊáôáíïìÞ åêôÜóåùí êáé äáóéêþí ðõñêáãéþí óôïõò Ìåóïãåéáêïýò ôýðïõò âëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäáò.
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Ùò ìåôáâëçôÝò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ïé ðáñáêÜôù é-
äéüôçôåò ôçò êáýóéìçò ýëçò:

âÜñïò êáýóéìçò ýëçò äéáìÝôñïõ 0,0 - 0,5 cm, âÜñïò
êáýóéìçò ýëçò äéáìÝôñïõ 0,6 - 2,5 cm, âÜñïò êáýóéìçò
ýëçò äéáìÝôñïõ 2,6 - 7,5 cm, âÜñïò öõëëþìáôïò, óõíï-
ëéêü âÜñïò êáýóéìçò ýëçò, ìÝóï ýøïò óôñþóçò ìéêñþí
èÜìíùí (ìÝ÷ñé 0,5 m), ìÝóï ýøïò óôñþóçò ìåãÜëùí
èÜìíùí (ýøïò 0,5 - 3,0 m), ìÝóï ýøïò ðïþäïõò âëÜ-
óôçóçò, óõíïëéêü ìÝóï ýøïò (üëùí ôùí óôñþóåùí) âëÜ-
óôçóçò, % åäáöïêÜëõøç áðü èÜìíïõò, % åäáöïêÜ-
ëõøç áðü ðüåò, êáé, % åäáöïêÜëõøç áðü îçñïôÜðç-
ôá.

Ðñßí ôçí óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç, ôá óôïé÷åßá õðåâëÞ-
èçóáí óå ôõðïðïßçóç (standardization) (ìÝóïò üñïò =
0, ôõðéêÞ áðüêëéóç = 1) ãéÜ íá õðåñêåñáóèåß ôï ãåãï-
íüò üôé ïé ìïíÜäåò ìÝôñçóçò ôùí ìåôáâëçôþí åßíáé äéá-
öïñåôéêÝò (Green and Carroll 1978). Åðßóçò, Ýãéíå êá-
íïíéêïðïßçóç (normalization) ôùí óôïé÷åßùí ìå ëïãá-
ñéèìéêÞ ìåôáôñïðÞ (logarithmic transformation)(Gauch
1996).

Ç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç ôùí óôïé÷åßùí Ýãéíå ìå ôï
ëïãéóìéêü ðñüãñáììá SPSS 6.1 (Norusis 1994). ÊáôÜ
ôçí äéáäéêáóßá ôçò ïìáäïðïßçóçò, ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ç
åðéëïãÞ STRICT ôïõ ðñïãñÜììáôïò ãéÜ ôïí áðïêëåé-
óìü ôùí áêñáßùí ôéìþí (outliers)(Milligan and Mahajan
1980). Åôóé, ôåëéêÜ áíáëýèçêáí 166 èÝóåéò äåéãìáôï-
ëçøßáò. H äéáäéêáóßá ïìáäïðïßçóçò ðåñáôþèçêå ìåôÜ
áðü ôñåßò åðáíáëÞøåéò (iterations). Ç åðéëïãÞ ôïõ ôå-
ëéêïý áñéèìïý ôùí ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò (number of
clusters) Ýãéíå ìå âÜóç ôá åîçò êñéôÞñéá: ìåãÜëç ôéìÞ

CCC (cubic clustering criterion) êáé ìéêñÞ ôéìÞ �øåõäï� - t2 (pseudo t2 - statistic)(Green and Carroll 1978, Hair
ê.á 1987).

Åðéðñüóèåôá, ãéá ôçí åðéëïãÞ ôùí ðáñáìÝôñùí ôçò êáýóéìçò ýëçò ðïõ Ý÷ïõí ôçí ìåãáëýôåñç äéáêñéôéêÞ
éêáíüôçôá óôçí ïìáäïðïßçóç ôùí äéÜöïñùí ôýðùí âëÜóôçóçò óå ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò, åöáñìüóôçêå êáíï-
íéêÞ äéáêñéôÞ áíÜëõóç (Canonical Discriminant Analysis). Oé êáíüíåò äéÜêñéóçò (discriminatory canonical
functions, CAN1 êáé CAN2) õðåâëÞèçóáí óå ðåñéóôñïöÞ Varimax (Varimax rotation) ãéÜ ôçí åëá÷éóôïðïßçóç
ôïõ áñéèìïý ôùí óçìáíôéêþí ìåôáâëçôþí (ðáñÜìåôñïé ôçò êáýóéìçò ýëçò). Ïé ôéìÝò ôùí ôõðïðïéçìÝíùí óõíôå-
ëåóôþí êáíïíéêüôçôáò (standardised canonical coefficients) Þôáí ôï êñéôÞñéï ãéÜ ôçí åðéëïãÞ ôùí ðëÝïí óçìá-
íôéêþí ðáñáìÝôñùí (Green and Carroll 1978, Hair ê.á. 1987).

ÁðïôåëÝóìáôá - ÓõæÞôçóç
Ôá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ôùí ìåóïãåéáêþí ôýðùí âëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäáò ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí

ïìáäïðïßçóç ôùí öùôïóåéñþí ìå ôéò ìåèüäïõò Ward êáé k - ìÝóùí ( k - means), ðáñïõóéÜæïíôáé óôá ó÷Þìáôá
2 - 8. ÅðåëÝãçóáí ïé åðôÜ ðñþôåò ïìÜäåò (clusters) ùò ðëçñïýóåò óå ìåãáëýôåñï âáèìü ôá êñéôÞñéá åðéëïãÞò
(CCC, pseudo - t2). Ôï óçìåßï äåéãìáôïëçøßáò ôïõ ïðïßïõ ïé ôéìÝò ôùí éäéïôÞôùí ôçò êáýóéìçò ýëçò åßíáé
ðëçóéÝóôåñåò ðñïò áõôÝò ôïõ êÝíôñïõ (centroid) êÜèå ïìÜäáò (cluster), åðåëÝãç ùò áíôéðñïóùðåõôéêü ìïíôÝ-
ëï êáýóéìçò ýëçò ãéÜ ôçí ïìÜäá áõôÞ.

Ãéá êÜèå ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò ðáñáôßèåíôáé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðñüãíùóçò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí
ðõñêáãéþí ðïõ õðïèåôéêÜ åîåëßóóïíôáé óôï ìïíôÝëï áõôü, óýìöùíá ìå ôï ðñüãñáììá ðñïóïìïßùóçò BE-
HAVE (Andrews 1986). Ïé ôéìÝò áõôÝò åßíáé åíäåéêôéêÝò ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò ðïõ ðñÝðåé íá áíáìÝ-

Ó÷Þìá 1. Ó÷Ýäéï äéÜôáîçò äåéãìáôïëçðôéêþí åðéöáíåéþí
óå êÜèå èÝóç äåéãìáôïëçøßáò (Ôñïðïðïßçóç áðü
Brown ê.á., 1982).
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íåôáé óå áíÜëïãá óõìðëÝãìáôá êáýóéìçò ýëçò êáé êÜôù áðü ôéò ßäéåò ìåôåùñïëïãéêÝò óõíèÞêåò (Albini 1976).
Ùóôüóï, åðåéäÞ äåí Ý÷ïõí åðáëçèåõôåß ìå ðáñáôçñÞóåéò ðåäßïõ êáé óôçí ÅëëÜäá, ç ÷ñÞóç ôïõò èá ðñÝðåé íá
ãßíåôáé ìå ìåãÜëç åðéöõëáêôéêüôçôá.

Ç äéÜêñéóç ôùí ìïíôÝëùí ôçò êáýóéìçò ýëçò áíôáðïêñßíåôáé ðëÞñùò óôéò êýñéåò ÅëëçíéêÝò ìåóïãåéáêÝò
äéáðëÜóåéò (ÍôÜöçò 1973, Di Castri 1981). Åôóé, äéáêñßíïõìå ìïíôÝëá ãéÜ ôïí âåëïíïôÜðçôá ðáñáìåóïãåßùí
êùíïöüñùí (÷áëåðßïõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò), ãéá ôá ìåóïãåéáêÜ ðïïëßâáäá, ôá öñýãáíá ìå áóöÜêá (Phlomis
fruticosa L.) êáé áóôïéâßäá (Sarcopoterium spinosum L.), ôïõò ðñéíþíåò (ðïõñíáñïôüðéá)(Quercus coccifera L.),
êáé ôïõò èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí.

Ïé èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí ðáñïõóéÜæïõí ôçí ìåãáëýôåñç äéáöïñïðïßçóç, üóïí áöïñÜ ôï
ýøïò êáé ôï âÜñïò ôçò âëÜóôçóçò. Óôçí êáôçãïñßá áõôÞ åëÞöèçóáí äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò êáé óå
èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí ðïõ áðïôåëïýí õðüñïöï âëÜóôçóç óå äÜóç ÷áëåðßïõ êáé ôñá÷åßáò
ðåýêçò, ÷ùñßò üìùò íá ìåôñçèÞ ç âéïìÜæá ôïõ áíùñüöïõ ôùí ðåýêùí (ëüãù Ýëëåéøçò ìïíôÝëùí ðñüãíùóçò
óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò óå ðõñêáãéÝò êüìçò). Ç áíÜëõóç êáôÜ ïìÜäáò äéÝêñéíå äýï âáóéêïýò ôýðïõò: ìÝ
ýøïò ðåñßðïõ 1,5 m êáé âÜñïò 10 - 32 t/ha, êáé ìå ýøïò áðü 1,5 - 3,0 m êáé âÜñïò 28 - 55 t/ha. Ïé äýï áõôïß
ôýðïé åßíáé êáé ïðôéêÜ åîáéñåôéêÜ åõäéÜêñéôïé. Ïé ðñéíþíåò, ëüãù ôçò óõ÷íüôçôáò åìöáíßóåùò ôïõò óôïí
Åëëçíéêü ÷þñï (Barbero and Quezel 1976), óõíéóôïýí éäéáßôåñá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò.

Ôá öñõãáíéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá äéáêñßíïíôáé óå äýï ìïíôÝëá, áíáëüãùò ôïõ êõñßáñ÷ïõ åßäïõò (áóöÜêá Þ
áóôïéâßäá), åíþ óôá ìåóïãåéáêÜ ðïïëßâáäá êáé ôïí îçñïôÜðçôá ðáñáìåóïãåéáêþí êùíïöüñùí êõñéáñ÷ïýí
ôá êáýóéìá ëåðôþí äéáóôÜóåùí êáé ìéêñïý âÜñïõò (1 - 10 t/ha).

Óôçí ÊñÞôç, ç ÃêáãêÜñç (Gagary 1994) ðÞñå 19 äåãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò èáìíþíùí áåéöýëëùí -
ðëáôõöýëëùí êáé ìå óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç (cluster analysis) åðÝëåîå 5 áíôéðñïóùðåõôéêÜ ìïíôÝëá. Ïé ÓôÜìïõ
ê.á. (1996), ðáñïõóéÜæïíôáò ðñïêáôáñêôéêÜ áðïôåëÝóìáôá, äçìéïýñãçóáí åîéóþóåéò âéïìÜæáò ãéá óçìáíôé-
êÜ åßäç ôùí ìåóïãåéáêþí ìáêß (maquis) óôçí ×áëêéäéêÞ, êáé äéÝêñéíáí äýï âáóéêÜ ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò:
Ýíá ãéá èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí êáé Ýíá ãéá äÜóç ÷áëåðßïõ ðåýêçò ìå õðüñïöï âëÜóôçóç
áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí, ìå óçìáíôéêÝò ìåôáîý ôïõò äéáöïñÝò üóïí áöïñÜ ôï âÜñïò ôçò êáýóéìçò ýëçò ôùí
èÜìíùí êáé ôùí êáôáêåßìåíùí êëÜäùí.

Ï áñéèìüò ôùí èÝóåùí äåéãìáôïëçøßáò êñßíåôáé ùò éêáíïðïéçôéêüò ãéá ìßá áäñïìåñÞ áíÜëõóç ôùí
ôýðùí ôçò êáýóéìçò ýëçò ðïõ áðáíôþíôáé óôá ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò ÅëëÜäïò. Ïëïé ïé åñåõíç-
ôÝò óõìöùíïýí üôé ï áñéèìüò ôùí äåéãìáôïëçðôéêþí åðéöáíåéþí åîáñôÜôáé áðü ôçí ðïéêéëëïìïñößá
ôùí âëáóôçôéêþí ôýðùí êáé åßíáé áíåîÜñôçôïò ôçò Ýêôáóçò ðïõ êáôáëáìâÜíïõí (Whittaker and Marks
1975, Delisle ê.á. 1988, Bonham 1989). Ï ðñáêôéêüò êáíüíáò åßíáé ïé äåéãìáôïëçðôéêÝò åðéöÜíåéåò íá
åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí äåêáðëÜóéåò ôïõ áñéèìïý ôùí ìïíôÝëùí ðïõ èá ðñïêýøïõí (Sneeuwjagt and Peet
1985, Taylor ê.á. 1996). Ãéá ôéò äçìéïõñãßåò öùôïóåéñþí Ý÷ïõí ëçöèåß áðü 10 - 24 èÝóåéò äåéãìáôïëç-
øßáò ãéá êÜèå ôýðï êáýóéìçò ýëçò (Maxwell and Ward 1980, Koski and Fischer 1979 , Weise ê.á 1998).
Ùóôüóï, ãéá áêñéâÝóôåñåò ðñïãíþóåéò ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò óôá öõóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ìéÜò
óõãêåêñéìÝíçò ðåñéï÷Þò, áðáéôåßôáé ç äçìéïõñãßá ëåðôïìåñþí ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò ôïðéêÞò åìâÝ-
ëåéáò (site - specific models), ìå óõóôçìáôéêü ó÷Ýäéï äåéãìáôïëçøßáò ðïëëáðëþí èÝóåùí (Brown ê.á.
1982, Burgan and Rothermel 1984, Burgan 1987). Áíôßèåôá, üôáí äåí õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçò åðéìÝñïõò
äåéãìáôïëçøßáò êáé áñêåß ìßá ãåíéêÞ áðïôßìçóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò êáé ôçò áíáìåíüìåíçò
äõóêïëßáò êáôáóôïëÞò Þ åðé÷åéñåßôáé ç ðñüâëåøç ôïõ êéíäýíïõ Ýíáñîçò äáóéêþí ðõñêáãéþí óå åõñåßá
êëßìáêá, ôá ðáñüíôá ìïíôÝëá áíôáðïêñßíïíôáé ðëÞñùò (Rothermel 1980, Anderson 1982, Brown and
Bevins 1986, ICONA 1993).

H äéáêñéôÞ áíÜëõóç ìå ðåñéóôñïöÞ varimax Ýäåéîå üôé ïé ðáñÜìåôñïé ìå ôçí ìåãáëýôåñç óõìâïëÞ óôçí
äéáäéêáóßá ïìáäïðïßçóçò ãéá ôçí äéÜêñéóç ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò åßíáé: óõíïëéêü öïñôßï êáýóéìçò ýëçò,
óõíïëéêü ìÝóï ýøïò âëÜóôçóçò (üëùí ôùí óôñþóåùí), ìÝóï ýøïò õðïñüöïõ (óôñþóçò) ôùí èÜìíùí ìå ýøïò
áðü 0,5 - 3 m. Ôá áðïôåëÝóìáôá êñßíïíôáé ùò ëïãéêÜ, áöïý ï ðëÝïí óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò åðçñåáóìïý ôçò
èåñìéêÞò Ýíôáóçò ôùí ðõñêáãéþí åßíáé ôï öïñôßï ôçò êáýóéìçò ýëçò, åíþ ôï ýøïò ôçò âëÜóôçóçò åßíáé êáèï-
ñéóôéêü ãéÜ ôï ðïñþäåò (bulk density) ôçò óôñþóçò ôçò êáýóéìçò ýëçò, áðü ôï ïðïßï åîáñôÜôáé óå ìåãÜëï âáèìü
ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôçò ðõñêáãéÜò (Albini 1976, Burgan and Rothermel 1984).
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Ó÷Þìá 2. Èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí I (ýøïò åùò 1,5 m).

ÌÏÍÔÅËÏ É:
ÈÁÌÍÙÍÅÓ ÁÅÉÖÕËËÙÍ - ÐËÁÔÕÖÕËËÙÍ É (¾øïò Ýùò 1,5 m)



198 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ VI -  ÔÏÌÏÓ 12 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2001

Ó÷Þìá 3. Èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí II (ýøïò 1,5 � 3,0 m).

ÌÏÍÔÅËÏ ÉI:
ÈÁÌÍÙÍÅÓ ÁÅÉÖÕËËÙÍ - ÐËÁÔÕÖÕËËÙÍ ÉÉ (¾øïò Ýùò 1,5 - 3,0 m)
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Ó÷Þìá 4. Ðñéíþíåò (ýøïò åùò 2,0 m).

ÌÏÍÔÅËÏ ÉII:
ÐÑÉÍÙÍÅÓ (¾øïò Ýùò 2m)
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Ó÷Þìá 5. Öñýãáíá É (ÁóöÜêá).

ÌÏÍÔÅËÏ ÉV:
ÖÑÕÃÁÍÁ É (ÁóöÜêá)
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Ó÷Þìá 6. Öñýãáíá ÉÉ (Áóôéâß).

ÌÏÍÔÅËÏ V:
ÖÑÕÃÁÍÁ ÉÉ (Áóôïéâßäá)



202 ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ -  ÓÅÉÑÁ VI -  ÔÏÌÏÓ 12 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2001

Ó÷Þìá 7. ÌåóïãåéáêÜ ÷ïñôïëßâáäá.

ÌÏÍÔÅËÏ VÉ:
ÌÅÓÏÃÅÉÁÊÁ ×ÏÑÔÏËÉÂÁÄÁ
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Ó÷Þìá 8. ÎçñïôÜðçôáò äáóþí ÷áëåðßïõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò.

ÌÏÍÔÅËÏ VÉÉ:
ÎÇÑÏÔÁÐÇÔÁÓ ÄÁÓÙÍ ×ÁËÅÐÉÏÕ ÊÁÉ ÔÑÁ×ÅÉÁÓ ÐÅÕÊÇÓ
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ÓõìðåñÜóìáôá
Ç óôáôéóôéêÞ ôáîéíüìçóç 181 áíôéðñïóùðåõôéêþí èÝóåùí äåéãìáôïëçøßáò ôùí ìåóïãåéáêþí äéáðëÜóåùí

óôçí ÅëëÜäá ìå âÜóç ôéò éäéüôçôåò ôçò êáýóéìçò ýëçò ôïõò, äéÝêñéíå åðôÜ ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò. Ôá ìïíôÝëá
áõôÜ åßíáé ôõðéêÜ üëùí ôùí ìåóïãåéáêþí ôýðùí âëÜóôçóçò ðïõ áðáíôþíôáé óôïí Åëëçíéêü ÷þñï êáé ðáñïõóéÜ-
æïõí ïõóéáóôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôïõò, ãåãïíüò ðïõ êáèéóôÜ ðñïöáíÞ ôçí áíáãíþñéóç êáé öùôïãñáöéêÞ
ôáýôéóç ôïõò óôï ðåäßï. Ôï óõíïëéêü öïñôßï ôçò êáýóéìçò ýëçò, ôï ìÝóï ýøïò ôçò âëÜóôçóçò êáé ôï ýøïò ôïõ
èáìíþäïõò õðïñüöïõ åßíáé ïé ðëÝïí óçìáíôéêÝò ðáñÜìåôñïé ôçò êáýóéìçò ýëçò ãéÜ ôçí äéÜêñéóç ôùí ìïíôÝëùí.

Ôá ìïíôÝëá ôçò êáýóéìçò ýëçò, ðïõ äçìéïõñãïýíôáé ãéá ðñþôç öïñÜ óôçí ÅëëÜäá, èá áðïôåëÝóïõí
ðïëýôéìï âïÞèçìá óå ìåëëïíôéêÝò ðñïóðÜèåéåò åêôßìçóçò ôçò êáýóéìçò ýëçò êáé ðñüãíùóçò ôçò óõìðåñéöïñÜò
ôïõ ðõñüò óôá ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôïõ Åëëçíéêïý Ìåóïãåéáêïý ÷þñïõ. Óôï ìÝëëïí, åðéðñüóèåôç
äåéãìáôïëçøßá ßóùò åðéôñÝøåé ôçí åðáëÞèåõóç, äéáöïñïðïßçóç Þ åðáýîçóç áõôþí ôùí ìïíôÝëùí.

Åõ÷áñéóôßåò
Ç ðáñïýóá Ýñåõíá ÷ñçìáôïäïôÞèçêå, åí ìÝñåé, áðï ôçí ÅõñùðáúêÞ Åíùóç, Äéåýèõíóç Åñåõíáò êáé

Ôå÷íïëïãßáò, Ðñüãñáììá �ENVIRONMENT�: �Modelling of Forest Fires�. Éäéáßôåñåò åõ÷áñéóôßåò åêöñÜæï-
íôáé óôïí ê. Áëêßíïï Íéêïëáúäç, ÄéåõèõíôÞ ôïõ Ìåóïãåéáêïý Áãñïíïìéêïý Éíóôéôïýôïõ ×áíßùí, öïñÝá
õëïðïßçóçò ôçò Ýñåõíáò.

Fuel models of the Mediterranean vegetation types of Greece

A.P. Dimitrakopoulos1, Violeta Mateeva2, G. Xanthopouloò3

Abstract
The classification of various vegetation complexes into standardized fuel types (models) of similar fuel

properties and expected fire behavior, is an important component of wildland fire management worldwide.
Thus, the fuel properties of 181 representative fuel complexes were measured all over Greece, in an effort to
distinguish typical fuel models of the Greek Mediterranean vegetation.

Twelve fuel parameters were used as variables in the statistical analysis: 1 - hr fuel load, 10 - hr fuel load,
100 - hr fuel load, foliage weight, total fuel load (live and dead), average height and cover of herbaceous layer,
average height and cover of shrub layer, average height of forbs layer, total average vegetation height, and
litter cover. A two - stage clustering procedure was selected, which combines the virtues of hierarchical and non
- hierarchical clustering methods: Initially, Ward�s method in combination with the Average Linkage Method,
and subsequently, the Iterative Partitioning Method of k - means, were applied. Seven clusters were selected,
each represented by a fuel complex whose properties were most closely situated to the centroid of each cluster
in the multivariate space. Thus, seven distinct fuel types (models) were produced, representative of the fuel
hazard of all the mediterranean-type ecosystems of Greece.

Canonical Discriminant Analysis was applied, in order to identify the fuel properties that are most signifi-
cant in the classification process. Total fuel load, height of shrub layer and total average vegetation height,
demonstrated the best discriminative power of all the fuel variables tested.

Key words: forest fuels, fuel hazard, fire management, Ìediterranean vegetation, statistical analysis.
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ÍïìïãñáöÞìáôá Ðñüãíùóçò Ðõñéêþí ÐáñáìÝôñùí Ðõñêáãéþí
óå Ìåóïãåéáêïýò Ôýðïõò ÂëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäïò

Á.Ð. Äçìçôñáêüðïõëïò1 êáé Ó. Äñßôóá1

Ðåñßëçøç
ÐáñïõóéÜæïíôáé, ãéá ðñþôç öïñÜ óôçí ÅëëÜäá, íïìïãñáöÞìáôá ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðõñéêþí

ðáñáìÝôñùí (ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò, èåñìéêÞ Ýíôáóç, ìÞêïò öëïãþí) ðõñêáãéþí óå Ìåóïãåéáêïýò ôýðïõò
âëÜóôçóçò ôçò ÅëëÜäïò. Ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôùí íïìïãñáöçìÜôùí óõíåôÝèçóáí ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò
áíôéðñïóùðåõôéêÜ ôçò ÌåóïãåéáêÞò âëÜóôçóçò êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ùò åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá óôï ðñü-
ãñáììá ðñïóïìïßùóçò äáóéêþí ðõñêáãéþí BEHAVE, ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí
ðõñêáãéþí ðïõ åîåëßóóïíôáé áå Ýíá ìåãÜëï åýñïò äéáêýìáíóçò ôùí ôéìþí ôùí ìåôåùñïëïãéêþí êáé
ôïðïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí. Ôá áðïôåëÝóìáôá, ìå âÜóç ôçí õðÜñ÷ïõóá åìðåéñßá, êñßíïíôáé ùò ðñáãìá-
ôéóôéêÜ. Ç ÷ñÞóç ôùí íïìïãñáöçìÜôùí óôçí äáóéêÞ ðñÜîç ìðïñåß íá óõíåéóöÝñåé óôçí áêñéâÞ ðñü-
ãíùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôï ðåäßï.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÄáóéêÝò ðõñêáãéÝò, ÌåóïãåéáêÞ âëÜóôçóç, NïìïãñáöÞìáôá.

ÅéóáãùãÞ
Ç áîéüðéóôç ðñüãíùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò êáé åîÝëéîçò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí áðïôåëåß å÷Ýããõï ãéá ôçí

ëÞøç ôùí ïñèïëïãéêþí ìÝôñùí ðïõ èá åîáóöáëßóïõí ôüóï ôçí åðéôõ÷Þ ðñüëçøç üóï êáé ôçí áðïôåëåóìáôéêÞ
êáôáóôïëÞ ôùí ðõñêáãéþí êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ áíôéðõñéêïý áãþíá.

Ôï èåùñçôéêü õðüâáèñï ôçò ðñüãíùóçò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí (ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò, èåñìéêÞ Ýíôáóç,
ìÞêïò öëïãþí) ìéáò äáóéêÞò ðõñêáãéÜò âáóßæåôáé óôçí åðßëõóç åîéóþóåùí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ìáèçìáôéêÞ
áíÜëõóç ôùí èåìåëéùäþí áñ÷þí ôçò èåñìïäõíáìéêÞò êáé åðáëçèåýïíôáé Þ ôñïðïðïéïýíôáé áðü åñãáóôçñéá-
êÜ ðåéñÜìáôá êáé ðáñáôçñÞóåéò ðõñêáãéþí óôï ðåäßï (çìéåìðåéñéêÞ ðñïóÝããéóç)(Rothermel 1972, FCFDG
1992). Ôá åéóáãùãéêÜ äåäïìÝíá ôùí åîéóþóåùí áõôþí áðïôåëïýí ïé ðáñÜìåôñïé ôçò êáýóéìçò ýëçò (öïñôßï,
äéáóôÜóåéò, ðåñéå÷üìåíç õãñáóßá, èåñìéêÞ åíÝñãåéá), ôùí ìåôåùñïëïãéêþí óõíèçêþí (ôá÷ýôçôá êáé äéåýèõíóç
ðíÝïíôïò áíÝìïõ) êáé ôïõ ôïðïãñáöéêïý áíáãëýöïõ (êëßóç åäÜöïõò), ðïõ óõíéóôïýí ôï åêÜóôïôå ðõñéêü
ðåñéâÜëëïí (Burgan and Rothermel 1984, Burgan 1987).

Ç ïñãÜíùóç êáé äéÜñèñùóç ôùí èåñìïäõíáìéêþí åîéóþóåùí óå ìïíôÝëá ðñïóïìïßùóçò ôçò óõìðåñéöï-
ñÜò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí êáé ç ìåôáôñïðÞ ôïõò óå ðñïãñÜììáôá çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, äçìéïýñãçóå
ìéá áîéüðéóôç êáé åý÷ñçóôç ìåèïäïëïãßá ðñüãíùóçò ôùí ðáñáìÝôñùí ìéÜò ðõñêáãéÜò ìå åõñý ðåäßï åñåõíç-
ôéêþí êáé ðñáêôéêþí åöáñìïãþí (Andrews 1986, Andrews and Chase 1989). ÅîÜëëïõ, ç áíÜãêç åõñýôåñçò
åöáñìïãÞò ôùí ìïíôÝëùí áõôþí óôç äáóéêÞ ðñÜîç, äçìéïýñãçóå ôá íïìïãñáöÞìáôá ùò ìßá áðëÞ ìÝèïäï
õðïëïãéóìïý ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ìéáò ðõñêáãéÜò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò åîÝëéîçò ôçò óôï ðåäßï, ÷ùñßò
ôçí ÷ñÞóç çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí (Rothermel 1983).

Ôá íïìïãñáöÞìáôá (íïìïãñÜììáôá) åßíáé óõíäõáóìïß õðïëïãéóôéêþí äéáãñáììÜôùí äéá ôùí ïðïßùí
êáèßóôáôáé äõíáôÞ ç ãñáöéêÞ åðßëõóç ðïëýðëïêùí ìáèçìáôéêþí åîéóþóåùí (French and Vierck 1970). Óõ-
íéóôïýí ôçí ãñáöéêÞ áðåéêüíéóç ôüóï ôùí åéóáãùãéêþí äåäïìÝíùí ðïõ áðáéôïýíôáé üóï êáé ôùí áðïôåëåóìÜ-
ôùí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí åöáñìïãÞ ðñïãñáììÜôùí ðñïóïìïßùóçò ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò óå çëå-
êôñïíéêïýò õðïëïãéóôÝò (Albini 1976).

Ç ÷ñÞóç íïìïãñáöçìÜôùí óôçí äéá÷åßñéóç äáóéêþí ðõñêáãéþí åßíáé ðáãêüóìéá: Óôéò ÇÐÁ (Albini
1976), ôïí ÊáíáäÜ (Taylor ê.á. 1996), ôçí Áõóôñáëßá (Cheney 1968, Sneeuwjagt and Peet 1985) êáé ôçí
Éóðáíßá (ICONA 1993) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðñüãíùóç ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ôùí ðõñêáãéþí. Åðé-

1 ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò, ÁñéóôïôÝëåéï ÐáíåðéóôÞìéï Èåóóáëïíßêçò, Ô.È. 228,
540 06 Èåóóáëïíßêç.
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ðñïóèÝôùò, óôéò ÇÐÁ åöáñìüæïíôáé íïìïãñáöÞìáôá êáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ êéíäýíïõ Ýíáñîçò äáóéêþí
ðõñêáãéþí (Burgan ê.á. 1978) êáèþò êáé ùò êñéôÞñéï ãéá ôçí ëÞøç áðïöÜóåùí ó÷åôéêÜ ìå ôçí åíäåéêíõüìåíç
ìÝèïäï êáôáóôïëÞò ìéáò ðõñêáãéÜò (Andrews and Rothermel 1982).

ÐáñÜ ôçí ðñïöáíÞ ÷ñçóéìüôçôá ôïõò, óôçí ÅëëÜäá ïé ðñïóðÜèåéåò ðñüãíùóçò ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí
äáóéêþí ðõñêáãéþí âñßóêïíôáé áêüìç óå ðñùôüëåéá åðßðåäá. Óå ðéëïôéêÞ åöáñìïãÞ, ï Äçìçôñáêüðïõëïò
(1992) åöÜñìïóå ôï ðñüãñáììá BEHAVE (Andrews 1986) ãéá ôçí ðñïóïìïßùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò
óå ìÜêéá êáé öñõãáíéêÜ ìåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá. Ïé ÌåóïãåéáêÝò äéáðëÜóåéò åßíáé åîáéñåôéêÜ ðõñüðëç-
êôåò áöïý êáôÜ ôçí äåêáåôßá 1985 - 1994 õðÝóôçóáí ôï 77.8% (11409) ôïõ óõíüëïõ ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí
óôçí ÅëëÜäá, ðïõ êáôÝóôñåøáí ôï 85% (442802 ha) ôùí óõíïëéêÜ êáìÝíùí äáóéêþí åêôÜóåùí
(Dimitrakopoulos and Yordanov 1997, ÌáñêÜëáò êáé ÐáíôåëÞò 1997).

Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç äçìéïõñãßá íïìïãñáöçìÜôùí ãéá ôçí ðñüãíùóç ôùí ðõñéêþí
ðáñáìÝôñùí ðõñêáãéþí ðïõ åîåëßóóïíôáé óå Ìåóïãåéáêïý ôýðïõ âëáóôçôéêÝò äéáðëÜóåéò óôçí ÅëëÜäá.

Ìåèïäïëïãßá
Ç ìÝèïäïò äçìéïõñãßáò íïìïãñáöçìÜôùí ðñüãíùóçò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ðõñêáãéþí äéáêñßíåôáé

óå ôñßá óôÜäéá (Albini 1976):
á) ÅðéëïãÞ åýñïõò ôéìþí ôùí åéóáãùãéêþí óôïé÷åßùí ôïõ ðõñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò (äçìéïõñãßá ìïíôÝëùí

êáýóéìçò ýëçò, ôéìÝò ìåôåùñïëïãéêþí êáé ôïðïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí).
â) Ðñïóïìïßùóç ôçò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò êáé ðñüãíùóç ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí äáóéêþí ðõñêá-

ãéþí äéá ôçò åöáñìïãÞò åíüò ëïãéóìéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ùò åéóáãùãéêÜ äåäïìÝíá ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá.
Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ôï ðñüãñáììá BEHAVE (Andrews 1986).

ã) Äçìéïõñãßá õðïëïãéóôéêþí íïìïãñáöçìÜôùí ðïõ óõíäõÜæïõí ôá åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá ìå ôá áðïôåëÝ-
óìáôá ôçò ðñïóïìïßùóçò (ôéìÝò ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ðõñêáãéþí).

Ôá åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá ôïõ BEHAVE áðïôåëïýí ôéò óõíéóôþóåò ôïõ ðõñéêïý ðåñéâÜëëïíôïò êáé äéáñ-
èñþíïíôáé ùò åîÞò:

á) Êáýóéìç ýëç: Áðáéôåßôáé ç äçìéïõñãßá ìïíôÝëùí êáýóéìçò ýëçò ôùí ïðïßùí ôá ðïóïôéêÜ ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ èá åßíáé áíôéðñïóùðåõôéêÜ ôùí óõìðëåãìÜôùí êáýóéìçò ýëçò ðïõ óõíéóôïýí Ýíá óõãêåêñéìÝíï ôýðï
ÌåóïãåéáêÞò âëÜóôçóçò. ÅðåéäÞ ôá ìïíôÝëá áõôÜ âáóßæïíôáé óôéò öõóéêï÷çìéêÝò éäéüôçôåò êáé ü÷é óôçí
÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç åíüò óõìðëÝãìáôïò êáýóéìçò ýëçò, Ýíá ìïíôÝëï åßíáé äõíáôüí íá áíôéðñïóùðåýåé ðåñéó-
óüôåñåò âëáóôçôéêÝò äéáðëÜóåéò ìå äéáöïñåôéêÞ ÷ëùñéäéêÞ óýíèåóç áëëÜ ìå ðáñåìöåñåßò ôéìÝò ôùí ðïóïôé-
êþí ðáñáìÝôñùí ôçò êáýóéìçò ýëçò ôïõò (Anderson 1982). Ï ðßíáêáò 1 ðáñïõóéÜæåé ôá ìïíôÝëá êáýóéìçò
ýëçò ðïõ äçìéïõñãÞèçêáí ãéá ôçí ðñïóïìïßùóç óôï BEHAVE êáé ôçí äçìéïõñãßá ôùí íïìïãñáöçìÜôùí. Ôá
ìïíôÝëá áõôÜ åßíáé áíôéðñïóùðåõôéêÜ ôùí ôýðùí ÌåóïãåéáêÞò âëÜóôçóçò ðïõ áðáíôþíôáé óôçí ÅëëÜäá
(ÍôÜöçò 1973). Oé ôéìÝò ôùí öïñôßùí (óõíïëéêü âÜñïò êáýóéìçò ýëçò áíÜ ìïíÜäá åðéöáíåßáò) ôïõò ðñïÝêõ-
øáí áðü ìåôñÞóåéò 181 áíôéðñïóùðåõôéêþí èÝóåùí äåéãìáôïëçøßáò óå ÌåóïãåéáêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ïëüêëç-
ñçò ôçò ÅëëÜäïò (Dimitrakopoulos 1993). Ç äéÜêñéóç ôùí öïñôßùí óå îçñÞ êáé ÷ëùñÞ (öýëëùìá) êáýóéìç ýëç
êáé ï åðéìåñéóìüò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò áíáëüãùò ôùí äéáóôÜóåùí óå ôñåéò êáôçãïñßåò äéáìÝôñïõ (0.0 -
0,5, 0,6 - 2,5, 2,6 - 7,5 cm) Ýãéíå ìå âÜóç ôéò ìåôñÞóåéò ôçò ßäéáò åñãáóßáò êáèþò êáé ôçò åñãáóßáò ôùí
Dimitrakopoulos and Panov (1998).

Ïé ôéìÝò ôïõ ýøïõò âëÜóôçóçò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá É åßíáé áõôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ùò
åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá ãéá ôçí ðñïóïìïßùóç. Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ç ðñüãíùóç ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí
äõíáôüí íá éó÷ýåé êáé ãéá ýøïò âëÜóôçóçò áõîçìÝíï ìÝ÷ñé êáé êáôÜ 50% ôùí ôéìþí áõôþí, áíáëüãùò ôïõ
ðïóïóôïý öõôïêÜëõøçò (ãßíåôáé áíáãùãÞ óå öõôïêÜëõøç 100%) êáé ôçò öáéíïìÝíçò ðõêíüôçôáò (bulk den-
sity) (ðïñþäåò, âÜñïò êáýóéìçò ýëçò áíÜ ìïíÜäá üãêïõ) ôçò âëáóôçôéêÞò äéÜðëáóçò (Andrews 1980, Andrews
and Chase 1989).

Ïé ôéìÝò ôïõ ëüãïõ ôçò åðéöÜíåéáò ðñïò ôïí üãêï êáé ôçò èåñìéäéêÞò áîßáò ôùí ëåðôþí êáõóßìùí êáé ôïõ
÷ëùñïý öõëëþìáôïò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôçí åñãáóßá ôùí Dimitrakopoulos and Panov (1998), ðïõ áíáöÝñåôáé
óôç ìåóïãåéáêÞ âëÜóôçóç ôçò ÅëëÜäïò. Óå üëá ôá ìïíôÝëá, ãéá ôï ÷ëùñü öýëëùìá ïé ôéìÝò ôçò åðéöÜíåéáò ðñïò
ôïí üãêï Þôáí ìéêñüôåñåò êáé ôçò èåñìéäéêÞò áîßáò ìåãáëýôåñåò áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò,
ëüãù ôïõ ìåãáëýôåñïõ üãêïõ (ëüãù ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò) êáé ôùí åýöëåêôùí ïõóéþí (êçñïß, öáéíüëåò,
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áéèÝñéá Ýëáéá) ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï ÷ëùñü öýëëùìá
(Andrews and Rothermel 1982, Burgan 1987).

ÔÝëïò, ïé õãñáóßåò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò
ëåðôþí äéáóôÜóåùí êáëýðôïõí Ýíá ìåãÜëï åý-
ñïò ôéìþí (2 - 20%), åíþ ôïõ ÷ëùñïý öõëëþìá-
ôïò ôéò óõíÞèåéò ôéìÝò ðïõ ðáñáôçñïýíôáé êáôÜ
ôçí äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò (Papanastasis 1977, Êá-
úëßäçò 1990, Mateeva 1998). Ïé õãñáóßåò ðñïóï-
ìïßùóçò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò ôùí 10 �hr Þ-
ôáí 10% êáé ôùí 100-hr 12%.

â) Ìåôåùñïëïãßá êáé ôïðïãñáößá: Ôï åýñïò
ôùí ôá÷õôÞôùí áíÝìïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå (0
- 55 km/hr, ìå áýîçóç áíÜ 5 km/hr) ðåñéëáìâÜ-
íåé, óôï áíþôáôï üñéï ôïõ, áêñáßåò ôéìÝò ðïõ óðá-
íéüôáôá ðáñáôçñïýíôáé. Ç äéÜäïóç ôçò ðõñêá-
ãéÜò èåùñåßôáé üôé ãßíåôáé óýìöùíá ìå ôçí äéåý-
èõíóç ôïõ ðíÝïíôïò áíÝìïõ. Ïé ôéìÝò ôçò ôá÷ýôç-
ôáò ôïõ áíÝìïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí êáôÜ ôçí
ðñïóïìïßùóç óõíõðïëïãßæïõí êáé ôçí åðáýîçóç
ðïõ åðéöÝñåé ç êëßóç ôïõ åäÜöïõò (åýñïò ôéìþí
0 - 100%) óôçí ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôïõ ðõñüò
(�áðïôåëåóìáôéêÞ ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ�).

Ïé ôéìÝò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ðïõ äßäï-
íôáé óôá íïìïãñáöÞìáôá ðñïÝêõøáí áðü ôçí
åöáñìïãÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðñïóïìïßùóçò ôçò
óõìðåñéöïñÜò äáóéêþí ðõñêáãéþí BEHAVE,
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá ðáñáðÜíù åéóáãùãéêÜ óôïé-
÷åßá. Ôï BEHAVE áðïôåëåß ôï ëïãéóìéêü åöáñ-
ìïãÞò åíüò èåùñçôéêïý (ìáèçìáôéêïý) ìïíôÝëïõ
äéÜäïóçò ôïõ ðõñüò óå äáóéêÞ êáýóéìç ýëç ðïõ
âáóßæåôáé óôéò èåìåëéþäåéò áñ÷Ýò ôçò èåñìï-
äõíáìéêÞò, êáèéóôþíôáò Ýôóé ôçí äõíáôüôçôá ÷ñÞ-
óçò ôïõ ðáãêüóìéá (Rothermel 1972, Rothermel
and Deeming 1980, Burgan and Rothermel 1984,
Andrews 1986). ÅîÜëëïõ, äåäïìÝíïõ üôé ïé åîé-
óþóåéò ôïõ ìïíôÝëïõ Ý÷ïõí åëåã÷èåß óå åñãá-
óôçñéáêÜ ðåéñÜìáôá êáé åðáëçèåõèåß áðü ðá-
ñáôçñÞóåéò ðåäßïõ, ôï BEHAVE èåùñåßôáé á-
îéüðéóôï ãéá ôçí ðñüãíùóç ôùí ðõñéêþí ðáñá-
ìÝôñùí ðõñêáãéþí êáé óå ðñáãìáôéêÝò óõíèÞ-
êåò (Sneeuwjact and Frandsen 1976, Andrews
1980, Rothermel 1983, Rothermel and Rinehart
1983).

Ïé åîéóþóåéò õðïëïãéóìïý ôùí ðõñéêþí ðá-
ñáìÝôñùí ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôéò ïðïßåò
âáóßæïíôáé ôá íïìïãñáöÞìáôá êáé ÷ñçóéìïðïéoý-
íôáé óôï BEHAVE, åßíáé (Rothermel 1972,
Albini 1976, Andrews 1986):

á) Ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôçò ðõñêáãéÜò (rate
of fire spread), R,
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êáýóéìçò ýëçò, Q
ig 

= èåñìüôçò ðñïèåñìÜíóåùò ôçò êáýóéìçò ýëçò ùò ôçí èåñìïêñáóßá áíÜöëåîçò, å =
ðïóïóôü êáýóéìçò ýëçò ðïõ èåñìáßíåôáé ùò ôçí èåñìïêñáóßá áíÜöëåîçò.

â) ÈåñìéêÞ ñïÞ ðõñêáãéÜò ( reaction intensity), ôï ðïóü èåñìüôçôáò ðïõ åêëýåôáé óôçí ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ
áíÜ ìïíÜäá åðéöáíåßáò ôçò öëåãüìåíçò æþíçò óôï ìÝôùðï ôçò ðõñêáãéÜò, I

R
,

I
R 

= W.Q.ã.m.s , kW/m2/sec,

W = öïñôßï êáýóéìçò ýëçò, Q = èåñìéäéêÞ áîßá êáýóéìçò ýëçò, ã = ñõèìüò êáýóçò ôçò êáýóéìçò ýëçò, m
= óõíôåëåóôÞò åðßäñáóçò ôçò õãñáóßáò ôçò êáýóéìçò ýëçò óôçí êáýóç, s = óõíôåëåóôÞò åðßäñáóçò ôçò ôÝöñáò
ôçò êáýóéìçò ýëçò óôçí êáýóç.

ã) ÈåñìéêÞ Ýíôáóç ðõñêáãéÜò ( fireline (Byram�s) intensity), ôï ðïóü èåñìüôçôïò ðïõ åêëýåôáé áíÜ ìÝôñï
öëåãïìÝíïõ ìåôþðïõ ôçò ðõñêáãéÜò, I

B
,

I
B 

= W.Q.R, kW/m/sec.

ÅíáëëáêôéêÜ, ç èåñìéêÞ Ýíôáóç äßäåôáé êáé áðü ôçí åîßóùóç:
I

B 
= (I

R
.D)/60, kW/m/sec.

I
R 

= èåñìéêÞ ñïÞ ôçò ðõñêáãéÜò, D = åýñïò öëåãüìåíçò æþíçò óôï ìÝôùðï ôçò ðõñêáãéÜò.
ä) Ôï ìÞêïò ôùí öëïãþí (flamelength) óôï ìÝôùðï ôçò ðõñêáãéÜò , F

L 
, óõíäÝåôáé ìå ôçí èåñìéêÞ Ýíôáóç

äéá ôïõ ôýðïõ:

I
B
= 258(F

L
)2.17, kW/m.

Ïé ôéìÝò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí åðßëõóç ôùí åîéóþóåùí áõôþí ìå ôçí ðñïóï-
ìïßùóç ôïõ BEHAVE êáé ìå åéóáãùãéêÜ óôïé÷åßá ôá ìïíôÝëá ôçò êáýóéìçò ýëçò ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí ôéò
ÌåóïãåéáêÝò äéáðëÜóåéò óôçí ÅëëÜäá, áðïôÝëåóáí ôçí âÜóç äçìéïõñãßáò ôåôñáìåñþí íïìïãñáöçìÜôùí
óýìöùíá ìå ôçí ãñáììéêÞ ìÝèïäï ãéá êÜèå ìïíôÝëï êáýóéìçò ýëçò (French and Vierck 1970).

ÁðïôåëÝóìáôá
Ôá íïìïãñáöÞìáôá ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé áíôáðïêñßíïíôáé óå ìåãÜëï åýñïò ôéìþí ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ

áíÝìïõ êáé ôçò õãñáóßáò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò (Ó÷Þìáôá 2 - 8). Ãéá ôç ÷ñÞóç ôïõò áðáéôåßôáé ç åðéëïãÞ ôïõ
áíôéðñïóùðåõôéêïý íïìïãñáöÞìáôïò ìå âÜóç ôçí åêÜóôïôå âëáóôçôéêÞ äéÜðëáóç, êáèþò êáé ï êáèïñéóìüò
ôùí åéóáãùãéêþí ôéìþí ãéá ôçí õãñáóßá ôçò êáýóéìçò ýëçò, ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ êáé ôçí êëßóç ôïõ
åäÜöïõò. Ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò, ç èåñìéêÞ Ýíôáóç êáé ôï ìÞêïò ôùí öëïãþí ôçò ðõñêáãéÜò óõíéóôïýí ôá
áðïôåëÝóìáôá ôùí íïìïãñáöçìÜôùí.

ÊáôÜ ôïí õðïëïãéóìü ôçò áðïôåëåóìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ, óõíõðïëïãßæåôáé ç åðáýîçóç ðïõ
åðéöÝñåé ç åäáöéêÞ êëßóç óå óõíäõáóìü ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ óôçí äéÜäïóç ôçò ðõñêáãéÜò. ¼ôáí ç
áðïôåëåóìáôéêÞ ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ õðåñâáßíåé Ýíá áíþôáôï üñéï ãéá êÜèå ìïíôÝëï (ðïõ êõìáßíåôáé ìåôáîý
21 � 55 km/h), ïé ðñïãíþóåéò èåùñïýíôáé áíáîéüðéóôåò áöïý ðáýåé ç ãñáììéêÞ äéÜäïóç ôïõ ðõñüò êáé
äçìéïõñãïýíôáé áêñáßá öáéíüìåíá ðõñéêÞò óõìðåñéöïñÜò, üðùò äçìéïõñãßá íÝùí åóôéþí, ê.á. (Andrews and
Chase 1989, Burgan 1987).

Ôï Ó÷Þìá 1 ðáñïõóéÜæåé Ýíá ðáñÜäåéãìá ôïõ ôñüðïõ ÷ñÞóçò ôùí íïìïãñáöçìÜôùí:
É. Óôï êÜôù äåîéÜ ôåôáñôçìüñéï, öÝñåôáé êÜèåôïò åê ôïõ óçìåßïõ ôçò ôéìÞò ôçò êëßóçò ôïõ åäÜöïõò (80%)

Ýùò üôïõ ôìÞóåé ôçí êáìðýëç ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ (20 km/hr). Åê ôïõ óçìåßïõ ôïìÞò,
öÝñïõìå êÜèåôï óôïí Üîïíá ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ. Ôï ß÷íïò áõôÞò ôçò êáèÝôïõ åðß ôïõ Üîïíïò ìáò äßäåé
ôçí �áðïôåëåóìáôéêÞ ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ� (25 km/hr). Ðáñáôçñïýìå üôé ç åðáýîçóç ðïõ ðñïóäßäåé ç êëßóç
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ôïõ åäÜöïõò óôçí ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôïõ ðõñüò, éóïäõíáìåß ìå áýîçóç ôçò ðñáãìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ
êáôÜ 5 km/hr.

II. Óôï Üíù äåîéÜ ôåôáñôçìüñéï, öÝñåôáé êÜèåôïò åê ôïõ óçìåßïõ ôçò ôéìÞò ôçò õãñáóßáò ôçò îçñÞò êáýóé-
ìçò ýëçò (14%) Ýùò üôïõ ôìÞóåé ôçí áíôßóôïé÷ç êáìðýëç ôçò áðïôåëåóìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ. Åê ôïõ
óçìåßïõ ôïìÞò, öÝñïõìå êÜèåôï óôïí Üîïíá ôçò �ôá÷ýôçôáò äéÜäïóçò ôçò ðõñêáãéÜò� êáé âñßóêïõìå ôçí ôéìÞ
ôçò (50 m/min).

III. Óôï Üíù áñéóôåñÜ ôåôáñôçìüñéï, ðñïåêôåßíïõìå ôçí ðñïçãïýìåíç êÜèåôï Ýùò üôïõ ôìÞóåé ôçí áíôß-
óôïé÷ç êáìðýëç ôçò �áðïôåëåóìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ�. Åê ôïõ óçìåßïõ ôïìÞò ôïõò, öÝñåôáé êÜèåôïò åðß
ôïõ Üîïíïò ôùí ôéìþí ôçò èåñìéêÞò Ýíôáóçò ôçò ðõñêáãéÜò êáé Ýôóé âñßóêïõìå ôçí ôéìÞ ôçò (33,54 x 103 = 33540
kW/m).

ÉV. Ç éäßá êÜèåôïò ðñïåêôåßíåôáé óôï êÜôù áñéóôåñÜ ôåôáñôçìüñéï, Ýùò üôïõ ôìÞóåé ôçí ìïíáäéêÞ êáìðýëç
ôïõ. ÔÝëïò, åê ôïõ óçìåßïõ ôïìÞò ôïõò, öÝñïõìå êÜèåôï óôïí Üîïíá ôïõ �ìÞêïõò öëüãáò� ãéá íá õðïëïãßóïõìå
ôçí ôéìÞ ôïõ (9,4 m).

Óå ðåñßðôùóç ðïõ ïé ôéìÝò ôùí åéóáãùãéêþí äåäïìÝíùí êáé ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí äåí óõìðßðôïõí
åðáêñéâþò ìå ôéò ôéìÝò ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí ïé êáìðýëåò ôùí íïìïãñáöçìÜôùí, ïé õðïëïãéóìïß ãßíïíôáé
ðñïóåããéóôéêÜ, ÷áñÜóóïíôáò êáô� åêôßìçóç åíäéÜìåóåò êáìðýëåò ìåôáîý ôùí õðáñ÷ïõóþí.

ÓõæÞôçóç - ÓõìðåñÜóìáôá
Ç áêñßâåéá ôçò ðñüãíùóçò ôùí íïìïãñáöçìÜôùí õðüêåéôáé óôéò åããåíåßò ðáñáäï÷Ýò ôïõ èåùñçôéêïý

ìïíôÝëïõ ðñïóïìïßùóçò ôçò äéÜäïóçò ôùí ðõñêáãéþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôïõò (Rothermel
1972):

á) ç ðõñêáãéÜ åîåëßóóåôáé åðß óõíå÷ïýò (÷ùñßò êåíÜ) êáé ïìïãåíïýò êáýóéìçò ýëçò. ÅÜí ç åäáöïêÜëõøç
åßíáé ìéêñüôåñç áðü 100%, ìåéþíïíôáé áíôßóôïé÷á ïé ôéìÝò ôïõ ýøïõò ôçò âëÜóôçóçò êáé ôïõ âÜñïõò ôçò
êáýóéìçò ýëçò áíÜ êáôçãïñßá äéáìÝôñïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôçí ðñïóïìïßùóç, þóôå íá áíôéóôïé÷ïýí óå
ðëÞñç åäáöïêÜëõøç .

â) Ç åîÜðëùóç ôçò ðõñêáãéÜò åßíáé Ýñðïõóá (áðïêëåßïíôáé ðõñêáãéÝò êüìçò êáé ìéêôÝò), áíùöåñÞò (üôáí
ôï Ýäáöïò Ý÷åé êëßóç), ðáñÜëëçëá êáé óýìöùíá ìå ôçí äéåýèõíóç ôïõ ðíÝïíôïò áíÝìïõ êáé ìå ãñáììéêÞ
äéÜäïóç. Ïé ðñïãíþóåéò ôùí íïìïãñáöçìÜôùí áöïñïýí ðÜíôïôå ôï öëåãüìåíï ìÝôùðï ôçò ðõñêáãéÜò óôï
óôÜäéï ôçò ðëÞñïõò åîÝëéîçò ôçò (áðïêëåßåôáé ç áñ÷éêÞ êáé ôåëéêÞ öÜóç ôçò ðõñêáãéÜò) êáé, ùò åê ôïýôïõ,
ðñïâëÝðïõí ôéò ìÝãéóôåò äõíáôÝò ôéìÝò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ôçò åêÜóôïôå ðõñêáãéÜò.

ã) Ïé ôéìÝò ôùí ìåôåùñïëïãéêþí (ôá÷ýôçò êáé äéåýèõíóç áíÝìïõ) êáé ôïðïãñáöéêþí (êëßóç åäÜöïõò)
äåäïìÝíùí èåùñïýíôáé óôáèåñÝò êáè�üëç ôçí äéÜñêåéá ôçò ðõñêáãéÜò.

ÐáñÜ ôïõò ðáñáðÜíù ðåñéïñéóìïýò, Ýñåõíåò ðïõ âáóßæïíôáé óå ðáñáôçñÞóåéò ðñáãìáôéêþí ðõñêáãéþí
åðáëçèåýïõí ôéò ðñïãíþóåéò ôùí íïìïãñáöçìÜôùí óå éêáíïðïéçôéêü âáèìü (Andrews and Rothermel 1982,
Andrews 1980, Sneeuwjagt êáé Frandsen 1976).

Ôá ðáñüíôá íïìïãñáöÞìáôá, óå óýãêñéóç ìå ôá åõñÝùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá íïìïãñáöÞìáôá ôïõ Albini
(1976), ðáñïõóéÜæïõí ôéò åîÞò êáéíïôïìßåò:

á) õðïëïãßæåôáé áðåõèåßáò ç èåñìéêÞ Ýíôáóç áíôß ôçò èåñìéêÞò ñïÞò ôçò ðõñêáãéÜò, êáèüóïí åßíáé
ðáñÜìåôñïò ðïõ åêôéìÜôáé åýêïëá óå ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò (ëüãù ôçò óõó÷ÝôéóÞò ôçò ìå ôï ìÞêïò ôùí
öëïãþí) êáé Ý÷åé ìåãáëýôåñç ðñáêôéêÞ óçìáóßá ùò êñéôÞñéï ëÞøçò áðïöÜóåùí óôïí ôïìÝá ôçò êáôá-
óôïëÞò ôùí ðõñêáãéþí (Andrews and Rothermel 1982, Rothermel and Rinehart 1983, Rothermel 1983).
ÁíÜëïãç ðñïóÝããéóç åöáñìüæåôáé êáé óôá íïìïãñáöÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç ÄáóéêÞ Õðçñåóßá ôïõ
ÊáíáäÜ ( Alexander and Cole 1995). Åðßóçò, ç èåñìéêÞ Ýíôáóç åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ
(êõñßáñ÷ï ðáñÜãïíôá åðçñåáóìïý ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí óôçí ÅëëÜäá), åíþ ç èåñìéêÞ ñïÞ åßíáé
áíåîÜñôçôç. Åôóé, äßäåôáé ðåñéóóüôåñç Ýìöáóç óôçí ôá÷ýôçôá ôïõ ðíÝïíôïò áíÝìïõ ùò ðáñÜãïíôïò
åðçñåáóìïý ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí äáóéêþí ðõñêáãéþí, áíôß ôçò õãñáóßáò ôçò ÷ëùñÞò êáýóéìçò ýëçò ðïõ
óõíÞèùò ðáñïõóéÜæåé ìéêñÝò äéáêõìÜíóåéò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôïõ èÝñïõò (Êáúëßäçò 1990, Mateeva
1998).
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â) ôï äéÜãñáììá õðïëïãéóìïý ôçò áðïôåëåóìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ ôïðïèåôÞèçêå óå äéáöïñåôéêÞ
èÝóç êáé áíåîÜñôçôï áðü ôá õðüëïéðá, ãéá íá áðïöåõ÷èïýí óõã÷ýóåéò êáôÜ ôïõò õðïëïãéóìïýò.

Ôá ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ãéá ôçí äçìéïõñãßá ôùí íïìïãñáöçìÜôùí óôçí ÅëëÜäá
Ý÷ïõí ôéìÝò áíÜëïãåò ìå ìïíôÝëá áíôßóôïé÷ùí ôýðùí ìåóïãåéáêÞò âëÜóôçóçò óôéò ÇÐÁ, Éóðáíßá êáé Ãáëëßá
(Anderson 1982, ICONA 1993, Ôrabaud 1989). Åî áõôþí óõíÜãåôáé ç ïìïéïìïñößá ôùí éäéïôÞôùí ôçò êáýóé-
ìçò ýëçò óå ìåóïãåéáêïý ôýðïõ âëáóôçôéêÝò äéáðëÜóåéò ðáãêïóìßùò (Cannell 1982, Specht 1982), êáèþò êáé
ôï ãåãïíüò üôé ïé ôéìÝò ôùí ðáñáìÝôñùí ôùí ìïíôÝëùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞóáìå åßíáé ðñáãìáôéóôéêÝò. Óôçí
ÅëëÜäá, ç ìåãÜëç äéáöïñïðïßçóç ôùí èáìíþíùí áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí ùò ðñïò ôï ýøïò êáé ôï öïñôßï
êáýóéìçò ýëçò åðÝâáëå ôçí äéÜêñéóÞ ôïõò óå äýï ìïíôÝëá êáýóéìçò ýëçò: ìå ýøïò ìÝ÷ñé 1,5 m êáé ìå ýøïò áðü
1,5 - 3 m. Ïé Ýñðïõóåò ðõñêáãéÝò ðïõ åîáðëþíïíôáé óå èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí ðïõ áðïôåëïýí
õðüñïöï âëÜóôçóç óå äÜóç ÷áëåðßïõ êáé ôñá÷åßáò ðåýêçò, ìðïñïýí íá ðñïóïìïéùèïýí ìå ôçí ÷ñÞóç áõôþí
ôùí ìïíôÝëùí åöüóïí äåí åîåëé÷èïýí óå ðõñêáãéÝò êüìçò. Ïé ðñéíþíåò (ëüãù ôùí åêôÜóåùí ðïõ êáôáëáì-
âÜíïõí, áëëÜ êáé ôïõ åíäéÜìåóïõ öïñôßïõ ôçò êáýóéìçò ýëçò ôïõò) áðïôåëïýí éäéáßôåñï ìïíôÝëï (TóéïõâÜñáò
1978, Tsiouvaras 1987). Åðßóçò, ôá öñõãáíéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá, ìå âÜóç ôï êõñßáñ÷ï åßäïò êáé ôéò äéáöïñÝò óôéò
éäéüôçôåò ôçò êáýóéìçò ýëçò ôïõò, äéáêñßíïíôáé óå äýï ìïíôÝëá: öñýãáíá ìå áóôïéâßäá (ÍçóéÜ Áéãáßïõ,
ÊñÞôç, Ðåëïðüííçóïò) êáé öñýãáíá ìå áóöÜêá (ÄõôéêÞ êáé ÊåíôñéêÞ ÅëëÜäá, Éüíéá ÍçóéÜ) (Papanastasis
1980).

Ïé ðñïãíþóåéò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ôùí ðõñêáãéþí ðïõ åîåëßóóïíôáé óå ìåóïãåéáêÝò äéáðëÜóåéò
óôçí ÅëëÜäá êñßíïíôáé ùò ñåáëéóôéêÝò. ÄéáðëÜóåéò ìå ìéêñü êáé ëåðôþí äéáóôÜóåùí öïñôßï êáýóéìçò ýëçò
ðáñïõóéÜæïõí ðõñêáãéÝò ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò êáé ìéêñÞ èåñìéêÞ Ýíôáóç (ìåóïãåéáêÜ ÷ïñôïëßâáäá,
öñõãáíüôïðïé, âåëïíïôÜðçôáò)(Êáëáìðïêßäçò 1996). Áíôßèåôá, óå äéáðëÜóåéò ìå ìåãÜëï öïñôßï êáýóéìçò
ýëçò, üðùò ïé èáìíþíåò áåéöýëëùí - ðëáôõöýëëùí êáé ïé ðñéíþíåò, ðáñïõóéÜæïíôáé ìåãÜëåò èåñìéêÝò åíôÜ-
óåéò êáé ìÝôñéåò ôá÷ýôçôåò äéÜäïóçò ôïõ ðõñüò. ÅîÜëëïõ, ç ìåôáâïëÞ ôùí ôéìþí ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí óå
üëïõò ôïõò ôýðïõò ôçò êáýóéìçò ýëçò åßíáé áíÜëïãåò ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áíÝìïõ êáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãåò ôçò
ðåñéå÷üìåíçò õãñáóßáò ôçò îçñÞò êáýóéìçò ýëçò. Ïé ðñïãíþóåéò áõôÝò óõìðßðôïõí ìå ãåíéêÝò ðáñáôçñÞóåéò
ôçò óõìðåñéöïñÜò ðñáãìáôéêþí ðõñêáãéþí óå áíÜëïãïõò ôýðïõò âëÜóôçóçò êáé óôçí ÅëëÜäá (Êáúëßäçò
1990).

Ç ôá÷ýôçôá ôïõ áíÝìïõ åßíáé o ðåñéâáëëïíôéêüò ðáñÜãïíôáò ðïõ áóêåß ôçí óçìáíôéêüôåñç åðßäñáóç óôéò
ôéìÝò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí, êáé ãé áõôü èá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ñõèìéóôéêÞ ðáñÜìåôñïò óôçí
áíÜëõóç åõáéóèçóßáò (sensitivity analysis) ôùí íïìïãñáöçìÜôùí êáôÜ ôïí áíôéðõñéêü ó÷åäéáóìü. Åðßóçò, èá
ðñÝðåé íá ôïíéóôåß üôé ïé ðñïãíþóåéò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå åîáéñåôéêÜ ÷áìçëÝò ôéìÝò õãñáóßáò îçñÞò êáýóéìçò
ýëçò ( ëéãüôåñï áðü 5%) Þ åîáéñåôéêÜ õøçëÝò ôéìÝò áðïôåëåóìáôéêÞò ôá÷ýôçôáò áíÝìïõ (ìåãáëýôåñçò ôùí 40
km/hr), áðïôåëïýí ïñéáêÝò ôéìÝò ðïõ óðáíéüôáôá óõíáíôþíôáé óôçí öýóç.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ:
á) Tá íïìïãñáöÞìáôá Ý÷ïõí áðïäåé÷èåß ÷ñÞóéìá óôçí äáóéêÞ ðñÜîç. Ç åöáñìïãÞ ôïõò äåí áðáéôåß

ãíþóç çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, ïýôå ìáèçìáôéêïýò õðïëïãéóìïýò, ãåãïíüò ðïõ ôá êáèéóôÜ åîáéñåôéêÜ
åý÷ñçóôá, éäéáßôåñá ãéá ðñïãíþóåéò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò åîÝëéîçò ôùí ðõñêáãéþí óôï ýðáéèñï. Åðßóçò, ç
÷ñÞóç ôïõò äõíáôüí íá óõíåéóöÝñåé óçìáíôéêÜ óôçí åêôßìçóç ôùí áíáìåíüìåíùí äõóêïëéþí êáôáóôïëÞò
ðõñêáãéþí ðïõ åîåëßóóïíôáé óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ôýðï âëÜóôçóçò.

â) Ôá íïìïãñáöÞìáôá ðñüãíùóçò ôùí ðõñéêþí ðáñáìÝôñùí ðõñêáãéþí, áí êáé ðáñïõóéÜæïíôáé ãéá
ðñþôç öïñÜ óôïí Åëëçíéêü ÷þñï, ìðïñïýí íá åöáñìïóèïýí Üìåóá óôçí äáóéêÞ ðñÜîç ãéáôß åßíáé ðñïóáñìï-
óìÝíá óôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ÅëëçíéêÞò ÌåóïãåéáêÞò âëÜóôçóçò êáé áíôáðïêñßíïíôáé óå ìåãÜëï åýñïò
ôéìþí ôùí ìåôåùñïëïãéêþí êáé ôïðïãñáöéêþí ðáñáìÝôñùí. Ôï ãåãïíüò üôé ç äçìéïõñãßá ôïõò âáóßæåôáé óå
ìïíôÝëá ðñïóïìïßùóçò ôÞò óõìðåñéöïñÜò ôïõ ðõñüò ðïõ åßíáé ðáãêïóìßùò äïêéìáóìÝíá êáé áðïäåêôÜ, åíé-
ó÷ýåé ôçí áîéïðéóôßá ôïõò. Ùóôüóï, ïé ðñïâëÝøåéò ôïõò èá ðñÝðåé íá èåùñïýíôáé áðïëýôùò åíäåéêôéêÝò êáé íá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå åðéöýëáîç, Ýùò üôïõ ãßíåé ç åðáëÞèåõóç ôïõò ìå åêôåôáìÝíåò ðáñáôçñÞóåéò äáóéêþí
ðõñêáãéþí êáé óôçí ÅëëÜäá.



221ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ VÉ  -  ÔÏÌÏÓ 12 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2001

Nomographs for prediction of wildland fire behavior in the Mediterranean vegetation types of Greece

A.P. Dimitrakopoulos1 and S. Dritsa1

Abstract
Nomographs for the calculation of the pyric parameters (fire spread rate, fireline intensity, flame length) of

fires burning in the Mediterranean-type ecosystems of Greece, were created. Fuel models typical of the
Mediterranean vegetation complexes were comprised from data from the existing literature and, subsequently,
inserted as inputs to the BEHAVE fire behavior prediction system, in order to calculate the pyric parameters
under a wide range of environmental conditions. The results are judged as realistic, based on common experi-
ence of wildland fire behavior in Greece. Such nomographs are for the first time in Greece and are expected to
offer substantial help to fire management practice.

Key words: Forest fires, Nomographs, Mediterranean vegetation.
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Ôå÷íéêÝò ðñïäéáãñáöÝò óáêïýëáò óõãêïìéäÞò ôçò ñçôßíçò

Áíôþíçò Ðáðáãéáííüðïõëïò1  êáé ÉùÜííçò Óðáíüò1

Ðåñßëçøç
Ç åñãáóßá áõôÞ åßíáé ç äåýôåñç äçìïóßåõóç (ôåëéêÞ)  ôå÷íéêï-ïéêïíïìéêÞò Ýñåõíáò, ðïõ Ýãéíå ìåôÜ

áðü ó÷åôéêü áßôçìá ôçò ÃåíéêÞò Ãñáììáôåßáò Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò. ÅíôÜóóåôáé óôá
ðëáßóéá åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò ìå óôü÷ï ôç �Âåëôßùóç ìåèüäùí ôçò ñçôßíåõóçò�. Ç äéåîáãùãÞ ôçò
ó÷åôéêÞò Ýñåõíáò Ýãéíå ìå ôç óõíåñãáóßá ôùí ñçôéíåñãáôéêþí óõíåôáéñéóìþí ÊáóóÜíäñáò êáé Óéèùíß-
áò ×áëêéäéêÞò. Äéáðßóôùóå, üôé ç Üñéóôç óáêïýëá óõãêïìéäÞò ôçò ñçôßíçò ïöåßëåé íá åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíç áðü �óêëçñü� ðëáóôéêü (ðïëõáéèõëÝíéï) êáé íá Ý÷åé äéáóôÜóåéò ðëÜôïò ÷ ýøïò ÷ ðÜ÷ïò: 25 åê/ ÷ 40
åê/ ÷ 0,2  ÷éë. Ç õéïèÝôçóç áðü ôïõò ñçôéíåñãÜôåò ôçò óáêêïýëáò áõôþí ôùí äéáóôÜóåùí ìðïñåß íá ôïõò
åîáóöáëßóåé åôÞóéï åéóüäçìá êáôÜ 12,55% ôïõëÜ÷éóôïí ìåãáëýôåñï áðü åêåßíï, ðïõ  åðéôõã÷Üíïõí ìå
Üëëåò äéáöüñùí äéáóôÜóåùí óáêêïýëåò, ôéò ïðïßåò Ý÷ïõí õéïèåôÞóåé åìðåéñéêÜ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ÷áëÝðéïò, ñçôßíç, óáêïýëåò óõëëïãÞò, ðñïäéáãñáöÝò

1. ÅéóáãùãÞ
¸÷åé Þäç áðïäåé÷èåß åñåõíçôéêÜ, üôé ï ðáñáãùãéêüôåñïò ôñüðïò óõãêïìéäÞò ôçò ñçôßíçò åßíáé ü÷é ìå ôá

êëáóóéêÜ ìåôáëëéêÜ êýðåëëá, áëëÜ ìå óáêïýëåò áðü ðëáóôéêü ðïëõáéèõëÝíéï (Ðáðáãéáííüðïõëïò- Ðáðáäï-
ðïýëïõ 1995). Óôá ðëáßóéá ôïõ ßäéïõ åñåõíçôéêïý ðñïãñÜììáôïò (Âåëôßùóç ôùí ìåèüäùí ôçò ñçôßíåõóçò), ç
ÃåíéêÞ Ãñáììáôåßá Äáóþí êáé Öõóéêïý ÐåñéâÜëëïíôïò (ÃÃÄ & ÖÐ) æÞôçóå áðü ôï ÅÈÉÁÃÅ êáé åéäéêüôåñá
áðü ôï Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí (ÉÄÅ) ôçò Èåóóáëïíßêçò (Õðïõñãåßï Ãåùñãßáò 1998) ôçí ìÝóù ðåñáéôÝ-
ñù Ýñåõíáò ôå÷íéêþí ðñïäéáãñáöþí áðüäåéîç ðïéïò åßíáé ï êáëëßôåñïò ôýðïò óáêïýëáò.

Ç Ýñåõíá áõôÞ Ýãéíå óå äýï öÜóåéò. Ôï 1998 Ýãéíå ç ðñþôç (ðñïÝñåõíá) êáé ôï 1999 ç äåýôåñç (ôåëéêÞ
Ýñåõíá). Ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò ðñþôçò äçìïóéåýèçêáí Þäç (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1998) êáé åíçìåñþèçêáí
åðéóÞìùò ç ÃÃÄ & ÖÐ êáé ç ÐÁÓÅÃÅÓ. Ôá êõñéüôåñá óõìðåñÜóìáôá ôçò ðñïÝñåõíáò Þôáí ôá åîÞò:
• ÊáôÜëëçëï (áíèåêôéêü) õëéêü êáôáóêåõÞò óáêïõëþí åßíáé ôï «óêëçñü» êáé ü÷é ôï «ìáëáêü» ðïëõáéèõëÝ-

íéï.
• Äýï äéáóôÜóåéò óáêïýëáò (ðëÜôïò ÷ ýøïò ÷ ðÜ÷ïò) áíáäåß÷èçêáí Üîéåò ãéá ðåñáéôÝñù Ýñåõíá óôç

äåýôåñç öÜóç. ÁõôÝò Þôáí: 28 åê. ÷ 40 åê. ÷ 20 ãñáììÝò (1 ãñáììÞ = 0,01 ÷éëéïóôÜ) êáé 25 åê./÷ 40 åê./
÷ 20 ãñáììÝò.
Ç ðáñïýóá äçìïóßåõóç åßíáé ôï ôåëéêü áðïôÝëåóìá ôçò üëçò Ýñåõíáò. Äéåýñõíå ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò

ðñïÝñåõíáò ìå óõíåêôßìçóç êüóôïõò åñãáóßáò êáé õëéêþí. Óôçñß÷ôçêå óôçí áñ÷Þ �ç óáêïýëá ðïõ åîáóöáëß-
æåé ìéêñüôåñï êüóôïò (Üñá ìåãáëýôåñï üöåëïò) åßíáé ðñïôéìçôÝá�.

2. ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïò
á) Ç äéåîáãùãÞ ôçò ôåëéêÞò Ýñåõíáò Ýãéíå óå äýï ôüðïõò (åðáíáëÞøåéò) óôï Íïìü ×áëêéäéêÞò, üðïõ

áêñéâþò åß÷å ãßíåé êáé ç ðñïÝñåõíá. Ï Ýíáò Þôáí êïíôÜ óôïí ïéêéóìü Öïýñêáò óôç ÷åñóüíçóï ôçò ÊáóóÜí-
äñáò êáé ï Üëëïò êïíôÜ óôïí ïéêéóìü ÍéêÞôçò óôç ÷åñóüíçóï ôçò Óéèùíßáò. Ùò ðåéñáìáôéêïß åñãÜôåò ÷ñçóéìï-
ðïéÞèçêáí ïé ßäéïé ðñáãìáôéêïß ñçôéíåñãÜôåò (×ñßóôïò ÁäÜìïò óôçí ÊáóóÜíäñá êáé Ãåþñãéïò ÓïõíÜò óôç
ÍéêÞôç)  êáé ôá ðåéñáìáôéêÜ äÝíôñá Þôáí áðü åêåßíá, ðïõ ïé ßäéïé ñçôßíåõáí óôçí ðñÜîç. Óå êÜèå ôüðï
åðéëÝ÷ôçêå Ýíá Üèñïéóìá êïíôéíþí äÝíôñùí ãéá íá ãßíåé ôï ðåßñáìá. Ôá ðåéñáìáôéêÜ äÝíôñá Þôáí 168 óå
êÜèå ôüðï êáé áõôÜ êáôáíåìÞèçêáí, êáôÜ ôõ÷áßï ôñüðï, áíÜ 84 ìåôáîý äýï ÷åéñéóìþí Á êáé Â. Ôï ìÝãåèïò
äåßãìáôïò åßíáé éêáíïðïéçôéêü (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1983).

Óôá äÝíôñá ôïõ ÷åéñéóìïý Á êñåìÜóôçêáí óáêïýëåò 28 åê. ÷ 40 åê. ÷  20 ãñáììÝò (ìåãÜëåò) êáé óôï
÷åéñéóìü Â  óáêïýëåò 25 åê. ÷ 40 åê. ÷  20 ãñáììÝò (ìéêñÝò). ÊáôÜ ôá ëïéðÜ, ç ñçôßíåõóç Ýãéíå Ýôóé áêñéâþò

1 ÅÈÉÁÃÅ, Éíóôéôïýôï Äáóéêþí Åñåõíþí, Èåóóáëïíßêç.
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üðùò ãéíüôáí êáé ðñéí. ÄéÜñêåóå ðåñßðïõ 5 ìÞíåò (ìÝóá ÌáÀïõ ìå ìÝóá Ïêôùâñßïõ), üðùò ãßíåôáé óõíÞèùò
óôçí ðñÜîç óÞìåñá, êáé Ýãéíáí 7 åðéóêÝøåéò óå êÜèå äÝíôñï - åãêáôÜóôáóç, 5 áíáîÝóåéò, óõãêïìéäÞ � (âë.
Ðßí. ÉÉ, óôÞëç 0).

â) Óôï ôÝëïò ôçò ðåñéüäïõ ñçôéíåýóåùò Ýãéíå óõãêïìéäÞ êáé æýãéóç ôùí óáêïõëþí, ÷ùñéóôÜ ãéá ôéò ìåãÜ-
ëåò êáé ôéò ìéêñÝò óáêïýëåò, êáé âñÝèçêáí ìÝóïé üñïé êáé Üëëåò ÷ñÞóéìåò ðáñÜìåôñïé. Ìå âÜóç ôçí åêôåèåßóá

Ðßíáêáò É.  ÌÝóåò ôéìÝò ñçôéíïðáñáãùãÞò ôùí ðåéñáìáôéêþí äÝíôñùí
Table I.  Average values of resin production of experimental trees

ÊáóóÜíäñá Óéèùíßá

Áñéèìüò ×åéñéóìüò ÌÝóç ñçôéíïðáñáãùãÞ Áñéèìüò ×åéñéóìüò ÌÝóç ñçôéíïðáñáãùãÞ
äÝíôñùí áíÜ äÝíôñï (êéëÜ) äÝíôñùí   áíÜ äÝíôñï   (êéëÜ)

82 Á (ìåãÜëåò) 3,183 83 Á (ìåãÜëåò) 2,926
69 Â  (ìéêñÝò) 3,338 83   Â (ìéêñÝò) 2,723

151 Á+Â 3,254 166 Á+Â 2,825

ÌÝóïò üñïò êáé ôùí äýï åðéöáíåéþí (3,254÷151÷2,825÷166): 317 =3,029 êéëÜ
áíÜ äÝíôñï

Áñéèìüò óáêïõëþí ðïõ ôï âÜñïò ôïõò Þôáí >6 êéëþí:    10 (Þ óå ðïóïóôü 3,3%)

ëïãéêÞ êáôáóêåõÜóèçêå ï Ðßí. É.
ã) Ãéá ôçí åêôßìçóç ôïõ êüóôïõò åñãáóßáò Ýãéíå ÷ñïíïìÝôñçóç ôùí ðåéñáìáôéêþí ñçôéíåñãáôþí óå

óõãêåêñéìÝíåò çìåñïìçíßåò ðåñß ôï ìÝóï ôçò ðåñéüäïõ (âë. Ðßí.ÉÉ, óôÞëåò 1 êáé 7). ̧ ãéíáí äýï ÷ñïíïìå-
ôñÞóåéò óôçí åðéöÜíåéá ôçò ÊáóóÜíäñáò êáé ôñåéò óôçí åðéöÜíåéá ôçò Óéèùíßáò. ̧ óôù õðüøç, üôé ïé äýï
÷ñïíïìåôñÞóåéò åßíáé éêáíïðïéçôéêü äåßãìá, åÜí ç ôá÷ýôçôá ôïõ åñãÜôç äåí ðáñáëëÜæåé ðïëý áðü çìÝñá
óå çìÝñá. Ï åñãÜôçò ôçò ÊáóóÜíäñáò éêáíïðïéïýóå áõôüí ôïí üñï, åíþ ï åñãÜôçò ôçò Óéèùíßáò ðáñïõ-
óßáæå áñêåôÜ ìåãÜëç ðáñáëëáêôéêüôçôá (âë. Ðßí. ÉÉ, óôÞëåò 2 êáé 9) êáé ãé� áõôü ÷ñïíïìåôñÞèçêå ôñåéò
öïñÝò. Ïé ÷ñïíïìåôñÞóåéò êÜëõøáí ôçí ðåñéóóüôåñï ÷ñïíïâüñá öÜóç ôçò åñãáóßáò, ç ïðïßá åßíáé ï
«×ñüíïò ×åéñéóìïý» áíÜ äÝíôñï (âë. Ðßí. ÉÉ, óôÞëåò 3, 5, 9 êáé 11), äçëáäÞ ï ÷ñüíïò áðü ôç óôéãìÞ ðïõ
öôÜíåé ï ñçôéíåñãÜôçò óôï äÝíôñï ìÝ÷ñé ôç óôéãìÞ ðïõ ôï åãêáôáëåßðåé. Ïé ìåôñçèÝíôåò ÷ñüíïé áíÜ
äÝíôñï êáôá÷ùñÞèçêáí óå Äåëôßá ×ñïíéêþí Óðïõäþí (Ä×Ó) êáé õðïëïãßóôçêå ï ìÝóïò üñïò ôïõò ãéá
êÜèå ÷ñïíïìÝôñçóç. Áõôïß ïé ìÝóïé üñïé Ý÷ïõí êáôá÷ùñçèåß óôïí Ðßí. ÉÉ (ôá åðß ìÝñïõò Ä×Ó åßíáé
äéáèÝóéìá).

Ïé ìÝóïé üñïé ôùí ìåôñçèÝíôùí ÷ñüíùí ÷åéñéóìïý áíÜ äÝíôñï ðïëëáðëáóéÜóôçêáí ìå ôéò áíôßóôïé÷åò
ôá÷ýôçôåò, ãéá íá ãßíåé áíáãùãÞ ôïõò óå «Êáíïíéêïýò ×ñüíïõò ×åéñéóìïý», äçëáäÞ óå ÷ñüíïõò, ðïõ èá
ðñáãìáôïðïéïýóå Ýíáò óùóôÜ åñãáæüìåíïò ñçôéíåñãÜôçò óôéò ôñÝ÷ïõóåò óõíèÞêåò åñãáóßáò (âë. Ðßí. ÉÉ,
óôÞëåò 4, 6, 10 êáé 12). Óôç óõíÝ÷åéá (âë. ôéò êÜôù ãñáììÝò ôïõ Ðßí. ÉÉ), õðïëïãßóôçêáí ïé ìÝóïé üñïé ôùí
êáíïíéêþí ÷ñüíùí, ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôéò ìåôñÞóåéò, êáé ðïëëáðëáóéÜóôçêáí ìå ôï óýíïëï ôùí åðåìâÜ-
óåùí, ãéá íá âñåèåß ï óõíïëéêüò ÷ñüíïò ÷åéñéóìïý áíÜ äÝíôñï êáé Ýôïò. Ï ôåëåõôáßïò áõôüò áñéèìüò
ðïëëáðëáóéÜóèçêå, ôÝëïò, ìå óõíôåëåóôÞ 1,6 , ãéá íá ðñïêýøåé ï «Êáíïíéêüò Óõíïëéêüò ×ñüíïò» áðáó÷ü-
ëçóçò ôïõ ñçôéíåñãÜôç áíÜ äÝíôñï êáé Ýôïò. Ï óõíôåëåóôÞò áíáãùãÞò 1,6 åßíáé ðñïúüí Ýñåõíáò (Ðáðá-
ãéáííüðïõëïò 1983) êáé óçìáßíåé, üôé  üëïé ïé Üëëïé ÷ñüíïé ðïõ áíáëßóêïíôáé áðü ôïí åñãÜôç, áëëÜ äåí
ìåôñÞèçêáí (ð. ÷. ÷ñüíïé äéáäñïìÞò áðü äÝíôñï óå äÝíôñï, ÷ñüíïé åôïéìáóßáò óôçí áñ÷Þ êáé óôï ôÝëïò,
äéáëåßììáôá áíÜðáõóçò, áíôéìåôþðéóç Ýêôáêôùí ðñïâëçìÜôùí êëð), óõìðïóïýíôáé êáôÜ ìÝóïí üñï óôï
60% ôïõ êáíïíéêïý ÷ñüíïõ ÷åéñéóìïý.

3. ÁðïôåëÝóìáôá

3.1. ÁíÜëõóç êüóôïõò áðü åñãáóßá
Ôá óôïé÷åßá ôùí ÷ñïíéêþí óðïõäþí óôïí Ðßí. ÉÉ äåß÷íïõí, üôé êáé óôéò äýï ðåéñáìáôéêÝò åðéöÜíåéåò ôá

äÝíôñá ìå ìåãÜëç óáêïýëá (÷åéñéóìüò Á) áðáéôïýí ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï åñãáóßáò ðáñÜ ôá äÝíôñá ìå ìéêñÞ
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óáêïýëá (÷åéñéóìüò Â). Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ÊáóóÜíäñáò, ç äéáöïñÜ áíÜ äÝíôñï åßíáé 0,96 ðñþôá ëåðôÜ
ôçò þñáò (ðñ. ë.) êáé óôçí ðåñßðôùóç ôçò Óéèùíßáò åßíáé 0,65 ðñ. ë. ÊáôÜ ìÝóïí üñï, êáé óôéò äýï åðéöÜíåéåò,
åßíáé (0,96+0,65) / 2=0,805 ðñ.ë. Ç óõóôçìáôéêÞ ðáñáôÞñçóç (ÌåëÝôç Ìåèüäïõ) Ýäåéîå, üôé ç äéáöïñÜ
ðñïÝêõøå, êõñßùò, åðåéäÞ ïé ìåãÜëåò óáêïýëåò ÷ñåéÜæïíôáí ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï íá áäåéáóôïýí áðü ôá
âñü÷éíá íåñÜ.

Ç áíÜëõóç áõôÞ óçìáßíåé, üôé åÜí Ýíáò ñçôéíåñãÜôçò ÷ñçóéìïðïéåß ìéêñÝò óáêïýëåò áíôß ãéá ìåãÜ-
ëåò, åîïéêïíïìåß ÷ñüíï ãéá íá äïõëÝøåé ðåñéóóüôåñá äÝíôñá êáé íá áõîÞóåé Ýôóé ôï åéóüäçìÜ ôïõ ìÝóá
óôïí ßäéï áêñéâþò ÷ñüíï åñãáóßáò. Ç áýîçóç áõôÞ åßíáé óôçí ÊáóóÜíäñá (0,96 / 8,83).100=10,9%, óôç
Óéèùíßá (0,65 / 4,58).100=14,2% êáé êáôÜ ìÝóïí üñï 12,55%. Ç ìåôÜöñáóç ôïõ åõñÞìáôïò áõôïý óå
ðñáãìáôéêÜ ìåãÝèç ôçò äáóïðïíéêÞò ðñÜîçò óçìáßíåé ôï åîÞò: ¸óôù óõóôçìáôéêüò ñçôéíåñãÜôçò, ï
ïðïßïò ñçôéíåýåé êÜèå ÷ñüíï 2500 äÝíôñá ìå ìåãÜëåò óáêïýëåò êáé, áßöíçò, áðïöáóßóåé ôçí åðüìåíç
÷ñïíéÜ íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ìéêñÝò. Ôüôå èá ôïõ  ðñïêýøåé åëåýèåñïò ÷ñüíïò 2500.0,805=2012,5 ðñ.ë., ï
ïðïßïò åßíáé áñêåôüò ãéá íá ñçôéíåýóåé åðéðëÝïí 2012,5:[(7,87+3,93):2]=341 äÝíôñá. ÄçëáäÞ, èá ðñï-
ëÜâåé íá ñçôéíåýóåé ìÝóá óôïí ßäéï áêñéâþò ÷ñüíï êáé êáôáâÜëëïíôáò ôïí ßäéï áêñéâþò êüðï
2500+341=2841 äÝíôñá êáé íá åéóðñÜîåé åðéðëÝïí üóï áêñéâþò åßíáé ç áîßá ôçò ñçôßíçò ôùí 341
äÝíôñùí. Ç áîßá áõôÞ åßíáé êáôÜ ðñïóÝããéóç 341÷3,029÷200=206578 äñ÷. Áõôü ðñïêýðôåé áðü ôá
äåäïìÝíá ôïõ Ðßí. 1, üðïõ ç ìÝóç åôÞóéá ñçôéíïðáñáãùãÞ âñÝèçêå íá åßíáé 3,029 êéëÜ áíÜ äÝíôñï,
êáèþò êáé áðü ôç ìÝóç ôéìÞ ñçôßíçò (ôéìÞ ðþëçóçò+åéóïäçìáôéêÞ åíßó÷õóç) ôïõ Ýôïõò 1999, ðïõ Þôáí 200
äñ÷. áíÜ êéëü (ðëçñïöïñßåò áðü ôçí ÐÁÓÅÃÅÓ).

3.2. ÁíÜëõóç êüóôïõò áðü õëéêÜ
á) ¼ðùò öáßíåôáé óôïí Ðßí.É, ìüíï ôï 3,3% ôùí äÝíôñùí åß÷áí ìåãáëýôåñç ñçôéíïðáñáãùãÞ áðü 6

êéëÜ. Ç ëåðôïìåñÞò ðáñáôÞñçóç Ýäåéîå, üìùò, üôé ç ìÝóç ÷ùñçôéêüôçôá óå ñçôßíç ôçò ìéêñÞò óáêïýëáò, ðïõ
åîùèåß ôïõò ñçôéíåñãÜôåò  íá ôçí áíôéêáôáóôÞóïõí ìå íÝá, åßíáé êáôÜ ìÝóïí üñï 6 êéëÜ. Óýìöùíá ìå áõôü
ôï óôïé÷åßï, ï óõóôçìáôéêüò ñçôéíåñãÜôçò, ðïõ ðÞñáìå óáí ìïíôÝëï óôï ðñïçãïýìåíï õðïêåöÜëáéï (3.1),
èá õðï÷ñåùèåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé 2841÷1,033=2935  ìéêñÝò óáêïýëåò, åíþ åÜí ÷ñçóéìïðïéïýóå ìåãÜëåò,
èá ôïõ áñêïýóáí ìüíï 2500. Ïé ìåãÜëåò óáêïýëåò æõãßæïõí 20,83 ãñáììÜñéá (ãñ.) ç ìßá êáé ïé ìéêñÝò 18,89
ãñ. (Ðáðáãéáííüðïõëïò 1998â), åíþ ç ôéìÞ åßíáé ßäéá ãéá ìåãÜëåò êáé ìéêñÝò êáé áíÝñ÷åôáé óôéò 650 äñ÷
áíÜ êéëü, óýìöùíá ìå äåäïìÝíá Ýôïõò 1999. Óõíåðþò, ðñïêýðôåé ôï åîÞò åðéðëÝïí êüóôïò õëéêþí ãéá ôïí
÷åéñéóìü Â:

×åéñéóìüò Á: (2500÷20,83/1000)÷650= 33849 äñ÷
×åéñéóìüò Â: (2935÷18,87/1000)÷650= 35999    �
Åðß ðëÝïí êüóôïò ÷åéñéóìïý Â: 2150 äñ÷

â) ÁðïãñÜøéìç äéáöïñÜ êüóôïõò áíáìÝíåôáé íá ðñïêýøåé, áêüìç, êáé áðü ôçí ðïóüôçôá ôçò åñåèéóôéêÞò
ðÜóôáò, ðïõ èá ÷ñåéáóôïýí ïé äýï ÷åéñéóìïß. Óýìöùíá ìå ôç âéâëéïãñáößá (Ðáðáãéáííüðïõëïò êáé Ðáðáäï-
ðïýëïõ 1995), ãéá ôçí ðáñáãùãÞ 200 êéëþí ñçôßíçò ÷ñåéÜæåôáé 1êéëü ðÜóôáò, åíþ ç ôéìÞ ôçò åßíáé 160 äñ÷. áíÜ
êéëü, óýìöùíá ìå äåäïìÝíá Ýôïõò1999 (ðëçñïöïñßåò áðü ôç ÃÃÄ & ÖÐ). Óõíåðþò, ãéá ôçí åðéðëÝïí ðáñá-
ãùãÞ ôùí 341 äÝíôñùí ôïõ ÷åéñéóìïý Â èá ÷ñåéáóôåß åðß ðëÝïí êüóôïò åî áéôßáò ôçò ðÜóôáò:

(341÷3,029/200)÷160=826 äñ÷.

3.3 Óõíåêôßìçóç êüóôïõò áðü åñãáóßá êáé õëéêÜ
Áðü ôç óõíåêôßìçóç ôùí áíáëýóåùí óôá õðïêåöÜëáéá 3.1 êáé 3.2 ðáñáðÜíù, ðñïêýðôåé ç áêüëïõèç

÷ñçìáôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý åóüäùí êáé åîüäùí ãéá ôï ÷åéñéóìü Â:
¸óïäá 206578 äñ÷
¸îïäá (=2150+826) 2976   �
ÄéáöïñÜ (üöåëïò) 203602 äñ÷
Ôï åýñçìá áõôü óçìáßíåé, üôé ìå óôñïöÞ ôùí ñçôéíåñãáôþí óå ÷ñçóéìïðïßçóç óáêïýëáò ìéêñÞò áíôß
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ìåãÜëçò ðñïêýðôåé áýîçóç åéóïäÞìáôïò óôéò ôñÝ÷ïõóåò óõíèÞêåò
203602/2500= 81 äñ÷. áíÜ äÝíôñï.

4. ÓõæÞôçóç  - ÓõìðåñÜóìáôá
1) Ç ðáñïýóá Ýñåõíá Ýäåéîå � ìÝóù êáé ôùí äýï öÜóåþí ôçò (ðñïÝñåõíáò êáé ôåëéêÞò Ýñåõíáò) � ôéò åîÞò

ôå÷íéêÝò ðñïäéáãñáöÝò:
• Ïé óáêïýëåò óõãêïìéäÞò ôçò ñçôßíçò ïöåßëïõí íá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíåò áðü �óêëçñü� êáé ðïôÝ áðü

�ìáëáêü� ðëáóôéêü (ðïëõáéèõëÝíéï). Óôá óõìöùíçôéêÜ áãïñÜò ïöåßëåé íá ôïíßæåôáé áõôü ôï óôïé÷åßï êáé
íá ðñïâëÝðåôáé ðïéíéêÞ ñÞôñá ãéá ôçí ðåñßðôùóç ëÜèïõò.

• Êáëëßôåñç åßíáé ç óáêïýëá äéáóôÜóåùí (ðëÜôïò ÷ ýøïò ÷ ðÜ÷ïò):
25 åê/÷ 40 åê/ ÷ 0,2 ÷éëéïóôÜ.
2) Óå ôñÝ÷ïíôá ÷ñüíï, ç ÷ñçóéìïðïßçóç áõôÞò ôçò óáêïýëáò åîáóöáëßæåé áýîçóç åôÞóéïõ åéóïäÞìáôïò

óôïõò ñçôéíåñãÜôåò êáôÜ ìÝóïí üñï 12,55%. Ôï óõìðÝñáóìá áõôü ôåêìçñéþèçêå Ýììåóá. Ïé ñçôéíåñãÜôåò
ôïõ Óõíåôáéñéóìïý ÊáóóÜíäñáò ðáñáäÝ÷ïíôáé, üôé ï áñéèìüò ôùí äÝíôñùí ðïõ ìðïñïýóáí íá ñçôéíåýïõí
åôçóßùò áõîÞèçêå óå ðïóïóôü åëáöñÜ õøçëüôåñï áðü ôï ðáñáðÜíù 12,5%, üôáí õéïèÝôçóáí ôéò ðáñáðÜíù
Üñéóôåò äéáóôÜóåéò óáêïýëáò (Åðéêïéíùíßá ìå ôïí ðñüåäñü ôïõ ê. Áñãýñç Êñçôéêü). Áõôü óçìáßíåé, âÝâáéá,
ðåñßðïõ éóïðïóïóôéáßá áýîçóç ôïõ åôÞóéïõ åéóïäÞìáôüò ôïõò.

3) Ç åñãáóßá áõôÞ êÜëõøå Ýíá êåíü. Äåí åß÷áí ðñïçãçèåß ðáñüìïéåò Ýñåõíåò. Ç åêôåôáìÝíç âéâëéïãñá-
ößá ðïõ ðáñáôßèåôáé óôï ôÝëïò ôï ðéóôïðïéåß. Áõôüò åßíáé êáé ï ëüãïò ðïõ ôá óõìðåñÜóìáôá ôçò ðáñïýóáò
Ýñåõíáò äåí Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá åõñýôåñçò óõãêñéôéêÞò óõæÞôçóçò.

Technical prescriptions of resin collection bags

Antionios Papagiannopoulos1 and Ioannis Spanos1

Summary
The present research was carried out after a relative request of the General Secretary for Forests and

Natural Environment of Greece. It was found, that the best plastic bag for resin collection should be made of
�hard� polyethylene and have as dimensions width x height x thickness: 25 cm x 40 cm x 0.2 mm.. Ther change to
the suggested type of bag increases the annual income of the worker by about 12.55%

Key words: Allepo pine, oleoresin, collection bags, prescriptions.
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Áðïêëßóåéò ôùí åêôéìÞóåùí üãêïõ êáé áîßáò ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò
óôï Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ

ÉùÜííçò Ðáðáäüðïõëïò1 , Ãåþñãéïò ÓôáìáôÝëëïò2 ,  Íéêüëáïò ÓôÜìïõ3

Ðåñßëçøç
Ïé áêñéâåßò åêôéìÞóåéò ôïõ üãêïõ êáé ôçò áîßáò ôùí äÝíäñùí ðïõ ðñüêåéôáé íá õëïôïìçèïýí óôï

äÜóïò óõíäÝïíôáé Üìåóá ìå ôçí åðéôõ÷Þ åöáñìïãÞ ôïõ äéá÷åéñéóôéêïý ó÷åäßïõ êáé áðïôåëïýí ïõóéáóôéêÞ
âÜóç ãéá ñåáëéóôéêÝò ïéêïíïìéêÝò ðïëéôéêÝò. Ó� Ýíá ìåãÜëï äåßãìá äÝíäñùí õëïôïìßáò, ôñéþí äáóéêþí
ôìçìÜôùí ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ åêôéìÞèçêáí ïé áðïêëßóåéò üãêïõ êáé áîßáò ôùí
äÝíäñùí êáôüðéí åöáñìïãÞò ôïõ ìáæïðßíáêá Ïéêïíïìüðïõëïõ êáé âñÝèçêáí óçìáíôéêÝò. Áðü ôá ßäéá
äåäïìÝíá êáé ìå ôç ìÝèïäï ôçò óôáèìéóìÝíçò ãñáììéêÞò ðáëéíäñüìçóçò åêôéìÞèçêáí äýï áðïôåëåóìáôéêÜ
ìïíôÝëá ðñüâëåøçò ôïõ üãêïõ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: îõëþäçò üãêïò, áîßá äÝíäñùí, äÝíäñá õëïôïìßáò åëÜôçò, ìïíôÝëá ðñüâëåøçò,
Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ

1. ÅéóáãùãÞ
Óôá ðëáßóéá ôïõ äéá÷åéñéóôéêïý ó÷åäßïõ ôùí äáóéêþí åêìåôáëëåýóåùí êáèïñßæåôáé ï îõëþäçò üãêïò, ï

ïðïßïò ðñÝðåé íá õëïôïìçèåß ðåñéïäéêÜ êáé óå óõãêåêñéìÝíá Ýôç áðü ôï äÜóïò. Ï üãêïò áõôüò óõíäÝåôáé
êõñßùò ìå ôéò âéïëïãéêÝò � äáóïêïìéêÝò óõíèÞêåò ôïõ äÜóïõò êáé äåõôåñåõüíôùò ìå ôéò ôå÷íéêÝò � ïéêïíïìéêÝò
óõíèÞêåò, ïé ïðïßåò êáèïñßæïõí ôçí áðïäïôéêüôçôá ôçò åêìåôÜëëåõóçò. Ï îõëþäçò üãêïò ðñïÝñ÷åôáé êõñßùò
áðü ôá äÝíäñá õëïôïìßáò ôá ïðïßá ðñïóçìáßíïíôáé ìå êáèïñéóìÝíá êñéôÞñéá êáé óýìöùíá ìå ôïõò óêïðïýò
ôçò åêìåôÜëëåõóçò. Ç áêñßâåéá ôçò åêôßìçóçò ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò åßíáé ðñùôáñ÷éêÞò óçìáóßáò
ãéá ôçí éóïññïðßá, ôç äéáôÞñçóç êáé áåéöïñßá ôïõ äáóéêïý ïéêïóõóôÞìáôïò. Ï áêñéâÞò äå ðñïóäéïñéóìüò ôçò
áîßáò ôùí éóôáìÝíùí äÝíäñùí áðïôåëåß ïõóéáóôéêÞ âÜóç ãéá ñåáëéóôéêÝò ïéêïíïìéêÝò ðïëéôéêÝò êáé ôç ëÞøç
ôùí ó÷åôéêþí áðïöÜóåùí. Ìéá ïéêïíïìéêÞ åêôßìçóç ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí ãßíåôáé áðü õðÜñ÷ïíôåò
ìáæïðßíáêåò êáé óôç óõíÝ÷åéá ìðïñåß íá åêôéìçèåß ç áîßá ôïõ ìå óõíáñôÞóåéò áðüäïóçò óå äéÜöïñá ðñïúüíôá
îýëïõ.

Óôç äéá÷åßñéóç ôïõ Ðáíåðéóôçìéáêïý ÄÜóïõò Ðåñôïõëßïõ (ÐÄÐ), ç åêôßìçóç ôïõ üãêïõ ãßíåôáé ìå åöáñìïãÞ
ôïõ ìáæïðßíáêá Ïéêïíïìüðïõëïõ (ìÏé) (Ô.Ä.Ä.Ð.Äáóþí 1998), ï ïðïßïò êáôáñôßóôçêå ôï 1964 êáé äåí
óõíïäåýåôáé áðü ìÝôñá ãéá ôçí ðñïóáñìïãÞ êáé åãêõñüôçôÜ ôïõ. Öáßíåôáé åðßóçò, üôé óôçí êáôÜñôéóç ôïõ
ìáæïðßíáêá áõôïý äåí ðÜñèçêå õðüøç ç áíïìïéïãÝíåéá ôçò äéáêýìáíóçò ôïõ üãêïõ (ÌÜôçò 1986). Áðü ôá
ðáñáðÜíù áíáöåñüìåíá ðñïêýðôåé üôé èá ðáñïõóßáæå åíäéáöÝñïí ãéá ôçí ðñÜîç ç ìåëÝôç üëùí áõôþí ôùí
åêôéìÞóåùí ðïõ óôçñßæïíôáé Üìåóá Þ Ýììåóá óôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìÏé êáé ôùí óõíåðåéþí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü
ôçí åöáñìïãÞ áõôÞ.

Óêïðüò ôçò Ýñåõíáò åßíáé áöåíüò ï ðñïóäéïñéóìüò êáé ç áîéïëüãçóç ôùí áðïêëßóåùí ôïõ üãêïõ êáé ôçò
áîßáò ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò, üðùò áõôÝò ðñïêýðôïõí ìå ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìÏé êáé áöåôÝñïõ ç åêôßìçóç
áðëþí êáé ÷áìçëïý êüóôïõò ìïíôÝëùí ðñüâëÝøçò üãêïõ ôùí ðñïò õëïôïìßá äÝíäñùí.

2. ÕëéêÜ êáé ìÝèïäïò
Ôá óôïé÷åßá ðÜñèçêáí áðü ôá äáóéêÜ ôìÞìáôá 103, 105 êáé 520 ôùí ïñåïãñáöéêþí ìïíÜäùí «ÌðñÜéêï»

êáé «Ëýîá» ôïõ ÐÄÐ. ¸íá ìåãÜëï äåßãìá 200 (24,06%) ðñïóçìáóìÝíùí äÝíäñùí åëÜôçò åðéëÝ÷èçêå
ôõ÷áßá. Ï üãêïò áõôþí õðïëïãßóôçêå ìåôÜ ôç ñßøç ôïõ óôï Ýäáöïò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôùí åñãáóéþí óõãêïìéäÞò

1 Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ, 42032 Ðåñôïýëé ÔñéêÜëùí
2 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò Âéïìåôñßáò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Ö.Ð., Á.Ð.È. 54006 Èåó/íßêç
3 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò ÏéêïíïìéêÞò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Ö.Ð., Á.Ð.È. 54006 Èåó/íßêç

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 232 - 239



233ÃÅÙÔÅ×ÍÉÊÁ ÅÐÉÓÔÇÌÏÍÉÊÁ ÈÅÌÁÔÁ - ÓÅÉÑÁ VÉ  -  ÔÏÌÏÓ 12 - ÔÅÕ×ÏÓ 3/2001

ôïõ îýëïõ ôï Ýôïò 1999. Ãéá ôï óêïðü áõôü ìåôñÞèçêáí ìå áêñßâåéá äåêÜôïõ, ôï ïëéêü ýøïò óå ìÝôñá (m) êáé
ïé Ýìöëïéåò äéÜìåôñïé óå åêáôïóôÜ (cm) áíÜ Ýíá ìÝôñï áðü 0,30 ìÝ÷ñé 20,30 m ýøïò êáé áíÜ äýï ìÝôñá ãéá
ôá ìåãáëýôåñá ýøç äÝíäñùí. Ôá äÝíäñá ðá÷õìåôñÞèçêáí êáé ùò éóôÜìåíá ãéá Ýëåã÷ï.

Ï «áëçèéíüò» üãêïò (V) ôïõ êïñìïý ôùí äÝíäñùí õðïëïãßóôçêå ìå ôïí ôýðï ôïõ Smalian åêôüò ôïõ
êïñõöïôåìá÷ßïõ ðïõ ïãêïìåôñÞèçêå ùò êþíïò (ÌÜôçò 1994, Philip 1994), åíþ ìéá åêôßìçóç ôïõ üãêïõ (Vì)
Ýãéíå ìå ôïí ìÏé (Ïéêïíïìüðïõëïò 1964). Ìå âÜóç ôéò äýï ôéìÝò ôïõ üãêïõ V, Vì êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò
óõíáñôÞóåéò áðüäïóçò óå ðñïúüíôá îýëïõ (Ðáðáäüðïõëïò 1997) åêôéìÞèçêáí áíôßóôïé÷á äýï áîßåò W êáé
Wì ôùí äÝíäñùí (Ó÷Þìá 1), õðïèÝôïíôáò ôçí ßäéá áðüäïóç óå óôñüããõëç îõëåßá êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò êáé
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ìÝóåò ôéìÝò äéÜèåóçò üëùí ôùí ðáñáãüìåíùí äáóéêþí ðñïúüíôùí ôïõ ÐÄÐ ãéá ôï Ýôïò
1999. Ùò  áðüêëéóç üãêïõ ïñßæåôáé ç äéáöïñÜ äV

i
 = Vì

i
 � V

i
 êáé ùò áðüêëéóç áîßáò ôùí äÝíäñùí ç äWi = Wì

i

� W
i
, üðïõ i = 1,2,�,n ìå n ôï ðëÞèïò ôùí äÝíäñùí.

Ó÷Þìá 1. Áîßá ðñáãìáôéêïý êáé åêôéìçìÝíïõ ìå ìÏé üãêïõ äÝíäñïõ êáôÜ óôçèéáßá äéÜìåôñï.
Figure 1. Value per tree and estimated tree volume by ìÏé in connection with breast diameter.

Ãéá ìéá ðëÞñç ðåñéãñáöÞ êáé áíÜëõóç ôùí ìåôáâëçôþí äV êáé äW åöáñìüóôçêå ç ÄéåñåõíçôéêÞ ÁíÜëõóç
ÄåäïìÝíùí (Tuckey 1977, Hoaglin et al. 1985). Ìå ôá èçêïãñÜììáôá ôçò áíÜëõóçò áíé÷íåýïíôáé áêñüôáôåò
ôéìÝò (extreme values) êáé áðïêáëýðôåôáé ç äéáóðïñÜ ôùí ìåôáâëçôþí. ̧ íáò ïðôéêüò Ýëåã÷ïò ôçò êáíïíéêüôçôáò
ôùí êáôáíïìþí Ýãéíå êáô� áñ÷Þí ìå ôá êáíïíéêÜ Q-Q ãñáöéêÜ, åíþ ç ôåëéêÞ ó÷åôéêÞ áðüöáóç ðÜñèçêå ìå
ôïí Ýëåã÷ï Lilliefors (Conover 1980). Ãéá íá äéáðéóôùèåß áí õðÜñ÷åé áõôïóõó÷Ýôéóç ìåôáîý ôùí ðáñáôçñÞóåùí
Ýãéíå Ýëåã÷ïò áõôïóõó÷Ýôéóçò ìÝóù ôùí ãñáöçìÜôùí ôçò óõíÜñôçóçò áõôïóõó÷Ýôéóçò (Ìðüñá � ÓÝíôá êáé
ÌùõóéÜäçò 1990). Ïé ðñïáíáöåñüìåíïé Ýëåã÷ïé åßíáé áðáñáßôçôïé äéüôé áðü ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò èá
åîáñôçèåß ðïéá ìÝèïäïò óôáôéóôéêïý óõìðåñÜóìáôïò èá åöáñìïóôåß. Ç áîéïëüãçóç ôùí áðïêëßóåùí Ýãéíå ìå
ôïí ìç ðáñáìåôñéêü Ýëåã÷ï ôïõ Wilcoxon (Conover, 1980). Ìéá ðëçñÝóôåñç ðåñéãñáöÞ ôùí áðïêëßóåùí êáôÜ
êëÜóåéò äéáìÝôñïõ äßíåôáé ìå ôá áíôßóôïé÷á èçêïãñÜììáôá.

ÅêôéìÞèçêáí äýï áðïôåëåóìáôéêÜ ìïíôÝëá ðñüâëåøçò ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò, åê ôùí ïðïßùí
ôï Ýíá [V = f(d)] äßíåé ôïí üãêï ùò óõíÜñôçóç ôçò óôçèéáßáò äéáìÝôñïõ êáé ôï äåýôåñï [V=g (Vì)] äéïñèþíåé
ôéò åêôéìÞóåéò ôïõ üãêïõ ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ìÏé. Óôç äçìéïõñãßá ôùí ìïíôÝëùí ðÜñèçêå
õðüøç ç áíïìïéïãÝíåéá ôçò äéáêýìáíóçò ôïõ üãêïõ, áöïý åí ôù ìåôáîý äéáðéóôþèçêå áõôÞ ìå âÜóç ôá
áíÜëïãá ãñáöéêÜ, êáé åöáñìüóôçêå ç óôáèìéóìÝíç ãñáììéêÞ ðáëéíäñüìçóç (ÌÜôçò 1994, William et al.
1992, Schreuder and Wiliams 1998). Ìåôáîý ôùí åêèåôþí ôùí óõíáñôÞóåùí âÜñïõò åðéëÝ÷èçêáí åêåßíïé ðïõ
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ìåãéóôïðïéïýí ôçí log-likelihood óõíÜñôçóç (Norusis 1997). Ãéá ôçí óýãêñéóç ôùí äýï ìïíôÝëùí õðïëïãßóôçêå
ï äåßêôçò ôïõ Furnival (ÌÜôçò 1986). Óôç óõíÝ÷åéá ôï áñ÷éêü äåßãìá (n = 197) ÷ùñßóôçêå ôõ÷áßá óå äýï õðï
- äåßãìáôá (n

1
 = 99, n

2
 = 98) êáé ôá ìïíôÝëá áîéïëïãÞèçêáí ìå ôçí ôå÷íéêÞ cross-validation (Moran 1972, Snee

1977, Pandey et al. 1999). Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ áîéïëïãåß êáé åðéëÝãåé ìïíôÝëá ìÝóù ôùí óöáëìÜôùí ðñüâëåøçò
÷ñçóéìïðïéþíôáò äéáöïñåôéêÜ äåäïìÝíá áðü åêåßíá ìå ôá ïðïßá êáôáóêåõÜæïíôáé ôá ìïíôÝëá.

3. ÁðïôåëÝóìáôá
Ôá èçêïãñÜììáôá ôùí áðïêëßóåùí üãêïõ êáé áîßáò áðü ôçí åöáñìïãÞ ôçò ÄéåñåõíçôéêÞò ÁíÜëõóçò

ÄåäïìÝíùí öáßíïíôáé óôï Ó÷Þìá 2. Áíé÷íåýôçêáí ôñåéò áêñüôáôåò ôéìÝò, ïé ßäéåò óå êÜèå áðüêëéóç, ïé ïðïßåò
êáé áöáéñÝèçêáí áðü ôá äåäïìÝíá.

Ó÷Þìá 2. ÈçêïãñÜììáôá ôùí áðïêëßóåùí üãêïõ (È1) êáé áîßáò (È2)
Figure 2. Boxplots of volume deviations ( È1) and value deviations (È2).

Óôïí ðßíáêá I, ðáñïõóéÜæïíôáé ôá óôáôéóôéêÜ ìÝôñá ôùí ìåôáâëçôþí d, V, W, äV êáé äW áðü ôá áñ÷éêÜ êáé
ôá ôåëéêÜ ìåôÜ ôçí áöáßñåóç ôùí áêñüôáôùí ôéìþí äåäïìÝíá.

Ðßíáêáò I. ÓôáôéóôéêÜ ìÝôñá ôïõ áñ÷éêïý (1) êáé ôïõ ìåéùìÝíïõ äåßãìáôïò (2) ãéá ôç äéÜìåôñï, ôïí üãêï, ôçò
åêôßìçóçò ôïõ üãêïõ, ôçò áîßáò, ôçò åêôßìçóçò ôçò áîßáò, ôéò áðïêëßóåéò üãêïõ êáé áîßáò ôùí äÝíäñùí
õëïôïìßáò *.

Table I. Statistics meters of primary (1) and reduced sample (2) for the diameter, the volume, the volume estimation,
the value, the value estimation, the volume deviations, the value deviations of cutting trees *.

ÌåôáâëçôÞ ÅëÜ÷éóôç ôéìÞ ÌÝãéóôç ôéìÞ ÌÝóïò üñïò ÔõðéêÞ áðüêëéóç

1 2 1 2 1 2 1 2

d 18,20 18,20 84,00 84,00 43,91 43,53 13,00 12,65
V 0,19746 0,19746 6,91666 6,91666 1,77491 1,74790 1,22976 1,21150

Vì 0,23947 0,23947 6,51074 6,51074 1,70678 1,66664 1,15507 1,10016
W 2907 2907 95923 95923 29134 28732 18691 18396

Wì 3045 3045 96463 87876 27909 27321 17166 16407
ÄV -1,38419 -1,00319 2,31601 0,99165 -0,06810 -0,08126 0,40153 0,33753
ÄW -23139 -16491 34314 15786 -1225 -1411 6398 5472

* d=óôçèéáßá äéÜìåôñïò óå cm, V=üãêïò äÝíäñïõ óå m3 Vì= åêôßìçóç üãêïõ äÝíäñïõ óå m3

W= áîßá äÝíäñïõ óå äñ÷ Wì= åêôßìçóç áîßáò äÝíäñïõ óå äñ÷
äv= áðüêëéóç üãêïõ óå m3 äw= áðüêëéóç áîßáò óå äñ÷
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Ôá êáíïíéêÜ Q-Q ãñáöÞìáôá óôï Ó÷Þìá 3 äåß÷íïõí áðïêëßóåéò ôùí äýï ìåôáâëçôþí áðü ôçí åõèåßá
ãñáììÞ, ðñÜãìá ðïõ óçìáßíåé Ýëëåéøç êáíïíéêüôçôáò ôçí ïðïßá åðéâåâáéþíåé êáé ï Ýëåã÷ïò Lilliefors. Ïé
áõôïóõó÷åôßóåéò ìåôáîý ôùí ðáñáôçñÞóåùí Þôáí áóÞìáíôåò Þ åëÜ÷éóôá óçìáíôéêÝò. Ëüãù ìç êáíïíéêüôçôáò
ôùí êáôáíïìþí åöáñìüóôçêå ôï ìç ðáñáìåôñéêü êñéôÞñéï ôïõ Wilcoxon, ç óçìáíôéêüôçôá ôïõ ïðïßïõ Þôáí
0,000 êáé óôéò äýï áðïêëßóåéò (Ðßíáêáò II). Óôï Ó÷Þìá 4 ðáñïõóéÜæïíôáé ôá èçêïãñÜììáôá ôùí äV êáé äW
êáôÜ êëÜóåéò äéáìÝôñïõ, üðïõ öáßíåôáé ç áíïìïéïãÝíåéá ôçò äéáêýìáíóçò ôùí áðïêëßóåùí.

Ó÷Þìá 3. ÃñáöéêÜ êáíïíéêÞò ðéèáíüôçôáò ôùí áðïêëßóåùí üãêïõ (Ã1) êáé áîßáò (Ã2).
Figure 3. Normal probability plots of volume (Ã1) and value (Ã2) deviations.

Ðßíáêáò II. ¸ëåã÷ïé êáíïíéêüôçôáò (Lilliefors) êáé õðüèåóçò ìçäåíéêþí áðïêëßóåùí (Wilcoxon) üãêïõ êáé áîßáò
ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò.

Table II. The normality�s control (Lilliefors) and the zero deviations hypothesis (Wilcoxon) of volume and value of
cutting trees.

ÌåôáâëçôÞ
¸ëåã÷ïò Lilliefors ¸ëåã÷ïò Wilcoxon

ÔéìÞ Âáèìïß Óôáôéóô Æ-ôéìÞ Áóõìðô.
óôáôéóôéêïý åëåõèåñßáò Óçìáíô. óçìáíôéê.

Áðüêëéóç üãêïõ (äV) 0,080 197 0,004 -3,770 0,000
Áðüêëéóç áîßáò (äW) 0,072 197 0,014 -3,885 0,000

Ïé åêôéìÞóåéò ôùí ðáñáìÝôñùí  b
i
, ï äéïñèùìÝíïò óõíôåëåóôÞò ðñïóäéïñéóìïý R2, ï äåßêôçò ôïõ Furnival

(I) êáé ôï ìÝóï ôåôñáãùíéêü óöÜëìá (ÌÔÓ) ðñüâëåøçò (õðïëïãßóôçêå óôá ìïíôÝëá ðïõ êáôáóêåõÜóôçêáí
ìåôÜ ôçí ôõ÷áßá äéáßñåóç ôïõ äåßãìáôïò) ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí ðßíáêá III.

4. ÓõæÞôçóç - óõìðåñÜóìáôá
Ç êáôáíïìÞ äéáìÝôñùí ôïõ äåßãìáôïò ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò åßíáé ìéá ìïíïêüñõöç êáôáíïìÞ üðùò

öáßíåôáé óôï Ó÷Þìá 5 åíôåëþò äéáöïñåôéêÞ áðü ôçí öèßíïõóá êáôáíïìÞ ôùí äéáìÝôñùí óôá êçðåõôÜ Þ
õðïêçðåõôÜ ôìçìÜôùí ôïõ ÐÄÐ. Ïé êáôáíïìÝò ôùí äV êáé äW åßíáé ðáñüìïéåò, ìå óõíôåëåóôÞ óõó÷Ýôéóçò
0,998.

Óå ìÝóï üãêï äÝíäñïõ 1,74790 m3 ãßíåôáé õðïåêôßìçóÞ ôïõ êáôÜ 0,08126 m3 (4,65%) êáé êáôÜ 1411 äñ÷
(4,91%) õðïåêôßìçóç ôçò áîßáò ôïõ. ËáìâÜíïíôáò äå õðüøç üôé ôï åôÞóéï ëÞììá ôïõ ÐÄÐ áíÝñ÷åôáé óå 8000
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� 8500 m3 öáßíåôáé üôé ôåëéêÜ ãßíåôáé
õðïåêôßìçóç ôçò áîßáò ôïõ îõëþäç
üãêïõ êáôÜ 11.300.000 � 12.000.000
äñ÷ óôïí åôÞóéï ðñïûðïëïãéóìü. Áí êáé
ôï ìÝãåèïò ôçò õðïåêôßìçóçò ôùí
áðïêëßóåùí êáé óôéò äýï ðåñéðôþóåéò
öáßíåôáé íá ìçí õðåñâáßíåé ôï 5%, åí
ôïýôïéò ç ìåôáâëçôüôçôÜ ôïõò
ðáñïõóéÜæåôáé åîáéñåôéêÜ ìåãÜëç ìå
óõíôåëåóôÝò êýìáíóçò (cv) 415,37%
ãéá ôçí äV êáé 387,80% ãéá ôçí äW.
Áõôü óçìáßíåé ìåãÜëåò ó÷åôéêÜ ôéìÝò
ôùí ôõðéêþí ôïõò áðïêëßóåùí (s) ùò
ðñïò ôéò ìÝóåò ôéìÝò. Ç áíïìïéïãÝíåéá
ôçò äéáóðïñÜò ôùí äV êáé äW êáôÜ
êëÜóåéò äéáìÝôñïõ üðùò öáßíåôáé óôá
èçêïãñÜììáôá (Ó÷Þìá 4) Þôáí
áíáìåíüìåíç êáé åßíáé áðïôÝëåóìá
ôïõ ôñüðïõ ïñéóìïý ôùí äýï
ìåôáâëçôþí.

Ôï ðñïóçìéêü êñéôÞñéï Wilcoxon
åöáñìüæåôáé óôçí ðåñßðôùóç ôùí
óõììåôñéêþí óõíå÷þí êáôáíïìþí
(Montgomery and Runger 1994),
õðüèåóç ðïõ éó÷ýåé êáé ãéá ôéò äýï
ìåôáâëçôÝò äV êáé äW. Óôïí Ýëåã÷ï,
ìçäåíéêÞ õðüèåóç åßíáé ç H

o
 : ì

1
 = ì

2

Þ éóïäýíáìá ä
ì 

= 0 ìå åíáëëáêôéêÞ

Ó÷Þìá 4. ÈçêïãñÜììáôá êáôÜ âáèìßäåò äéáìÝôñïõ ôùí áðïêëßóåùí üãêïõ (È1) êáé áîßáò (È2) ôùí äÝíäñùí
õëïôïìßáò

Figure 4. Boxplots on deameter groups of volume (È1) and value deviations (È2) of cutting trees.

Ó÷Þìá 5. ÊáôáíïìÞ äéáìÝôñùí åíüò ôõ÷áßïõ äåßãìáôïò ôùí äÝíäñùí
õëïôïìßáò ôùí äáóéêþí ôìçìÜôùí 103, 105 êáé 520 ôïõ ÐÄÐ.

Figure 5. Diametr�s distribution of a random sample cutting trees of
forest sections 103, 105 and 520 at University Forest of Pertouli.
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ôçí H
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ì
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1
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2
. Ôï óõìðÝñáóìá üðùò áõôü

ðñïêýðôåé áðü ôá áðïôåëÝóìáôá ôïõ ðßíáêá 2, åßíáé üôé äåí ìðïñïýìå íá äå÷èïýìå ôçí õðüèåóç ôùí ìçäåíéêþí
äV êáé äW óå åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò á>0,0005. Áõôü óçìáßíåé üôé äåí õðÜñ÷ïõí éó÷õñÝò ìáñôõñßåò ðïõ íá
äåß÷íïõí üôé ïé ìÝóïé üñïé ôùí äýï üãêùí V

ì
-V êáé ôùí äýï áîéþí W

ì
-W åßíáé ßóïé. ÐñïôéìÞèçêå ôï êñéôÞñéï

áõôü Ýíáíôé ôïõ áðëïý ðñïóçìéêïý êñéôçñßïõ (sign test) ãéáôß äßíåé ðåñéóóüôåñï «âÜñïò» óôéò ìåãÜëåò äéáöïñÝò
áð� üôé óôéò ìéêñÝò (Conover 1980).

ÅðåéäÞ ç áêñéâÝóôåñç åêôßìçóç ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé ôç âÜóç êáé ãéá
ðéï ñåáëéóôéêÞ óôç óõíÝ÷åéá åêôßìçóç ôçò áîßáò ôïõò, ç áíÜëõóç ðñï÷þñçóå óå Ýíá ðåñáéôÝñù âÞìá
êáôáóêåõÜæïíôáò ìïíôÝëá ðñüâëåøçò ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò. Ìå êñéôÞñéá ôçí áðëüôçôá ôïõ
ìïíôÝëïõ, ôï ÷áìçëü êüóôïò êáôáóêåõÞò ôïõ êáé ôçí ðñïçãïýìåíç åìðåéñßá åêôßìçóçò ôïõ üãêïõ óôï ÐÄÐ
åðéëÝ÷èçêáí:

1. ¸íá áðü ôá óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ìïíôÝëá ìå ìüíç ôç äéÜìåôñï ùò áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ (Schreuder
and Wiliams 1998) V

i
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2
 åßíáé ïé óõíôåëåóôÝò ôùí ìïíôÝëùí.

  Óôïí ðßíáêá 3 ðáñïõóéÜæïíôáé äýï ïìÜäåò ìïíôÝëùí. Ç ìßá ðåñéëáìâÜíåé ôá ìïíôÝëá 1 êáé 2 ôá ïðïßá
åêôéìÞèçêáí áðü ôï óýíïëï ôùí 197 ðáñáôçñÞóåùí ôïõ äåßãìáôïò. Ðñïöáíþò äåí õðÜñ÷ïõí åðéðëÝïí
ðáñáôçñÞóåéò ãéá íá õðïëïãéóôåß ôï ÌÔÓ ðñüâëåøçò êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò ìÝôñï áîéïëüãçóçò ôùí
ìïíôÝëùí. Ìå âÜóç ôï äåßêôç ôïõ Furnival (I) ðñïêýðôåé üôé ôï ìïíôÝëï 1 åßíáé êáëýôåñï ôïõ 2. Ôá ìïíôÝëá 1á
êáé 2á åêôéìÞèçêáí áðü ôï n

1
 = 99 õðïäåßãìá êáé ôá ÌÔÓ ðñüâëåøçò õðïëïãßóôçêáí áðü ôï n

2
 = 98 äåýôåñï

õðïäåßãìá. Ôï áíôßèåôï Ýãéíå ãéá ôá ìïíôÝëá 1â êáé 2â. Ôá ìïíôÝëá 1á êáé 2á ðñïôéìþíôáé Ýíáíôé ôùí 1â êáé
2â ãéáôß äßíïõí ìéêñüôåñá ÌÔÓ ðñüâëåøçò. Óôï ìïíôÝëï 2á åðåéäÞ â

ï
 = 0 ðñïóáñìüóôçêå ôï áíôßóôïé÷ï ÷ùñßò

Ðßíáêáò III. Ïé åêôéìÞóåéò ôùí óõíôåëåóôþí ôùí ìïíôÝëùí (óå ðáñÝíèåóç ôá ôõðéêÜ ôïõò óöÜëìáôá), ïé äéïñèùìÝíïé
óõíôåëåóôÝò ðñïóäéïñéóìïý, ïé äåßêôåò ôïõ Furnival êáé ôá ìÝóá ôåôñáãùíéêÜ óöÜëìáôá ðñüâëåøçò ôùí
ìïíôÝëùí**.

Table III. The estimations of model co-efficient (the standard deviations in parenthesis), the determination co-
efficients, the Furnival�s index and the mean squared errors of models prediction**.

ÓõíôåëåóôÝò

á/á ÌïíôÝëï n b
ï

b
1

b
2

R2 I       MTÓ

1 V
i
=b

ï
+b

1
d

i
+b

2
d

i
2 197 0,210628 -0,020915 0,001192      0,92744     0,22933

(0,103028) (0,006383) (0,000093)
2 V

i
=b

ï
+b

1
Vì

i
197 -0,026381 1,066377 0,92540 0,24619

(0,018490)* (0,021622)
1á V

i
=b

ï
+b

1
d

i
+b

2
d

i
2 99 0,380984 -0,030613 0,001305 0,91443 0,26889 0,09376

(0,165448) (0,009817) (0,000138)
2á V

i
=b

ï
+b

1
Vì

i
99 -0,020352 1,044549 0,91232 0,25787 0,09153

(0,028218)* (0,032696)
1â V

i
=b

ï
+b

1
d

i
+b

2
d

i
2 98 0,076876 -0,012626 0,001089 0,93871 0,21790 0,40320

(0,135976)* (0,008694)* (0,000129)
2â V

i
=b

ï
+b

1
Vì

i
98 -0,031244 1,087197 0,93649 0,25944 0,13290

(0,024049)* (0,103028)

* õðÜñ÷åé óçìáíôéêüôçôá óôï á=0,05
**  n = âáèìïß åëåõèåñßáò b

o
, b

1
, b

2
 = åêôéìÞóåéò óõíôåëåóôþí

R2 = äéïñèùìÝíïò óõíôåëåóôÞò ðñïóäéïñéóìïý I = äåßêôçò ôïõ Furnival
ÌÔÓ = ìÝóï ôåôñáãùíéêü óöÜëìá
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óôáèåñü üñï ìïíôÝëï, ôï ïðïßï üìùò åìöÜíéóå ìåãáëýôåñï (0,09456) MÔÓ ðñüâëåøçò. Óå üëá ôá ìïíôÝëá
éêáíïðïéïýíôáé ïé õðïèÝóåéò ôçò êáíïíéêüôçôáò êáé ôçò ôõ÷áéüôçôáò ôùí êáôáëïßðùí.

Áðü ôçí üëç Ýñåõíá ðñïêýðôåé üôé åöáñìüæïíôáò ôïí ìÏé óôçí åêôßìçóç ôïõ üãêïõ ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò
(ôìÞìáôá 103, 105 & 520) ôïõ ÐÄÐ ãßíïíôáé óôáôéóôéêÜ óçìáíôéêÝò õðïåêôéìÞóåéò ôïõ ðñáãìáôéêïý üãêïõ êáé
ôçò áîßáò ôùí äÝíäñùí. Áí äå÷èïýìå üôé ïé âéïëïãéêÝò óõíèÞêåò ôïõ äÜóïõò ðáñáìÝíïõí ßäéåò êáé ïé ôõ÷üí
äéáöïñÝò óôç ìÝôñçóç ôïõ üãêïõ åßíáé áìåëçôÝåò, áõôü èá ìðïñïýóå íá ïöåßëåôáé êõñßùò óôç äéáöïñåôéêÞ
êáôáíïìÞ äéáìÝôñùí ôùí äÝíäñùí õëïôïìßáò áëëÜ êáé óôá ìåãáëýôåñá óöÜëìáôá ôùí óõíôåëåóôþí ëüãù
ýðáñîçò áíïìïéïãÝíåéáò ôçò äéáóðïñÜò.

Ôá äýï ìïíôÝëá ðñüâëåøçò ôïõ üãêïõ 1á êáé 2á äçìéïõñãÞèçêáí, áöïý ëÞöèçêå õðüøç ç áíïìïéïãÝíåéá
ôçò äéáêýìáíóçò, êáé áîéïëïãÞèçêáí ìå ôï ìÝóï ôåôñáãùíéêü óöÜëìá ðñüâëåøçò ìðïñïýí äå íá åöáñìïóôïýí
óôá ßäéá äáóéêÜ ôìÞìáôá áðü ôá ïðïßá ðñïÞëèáí ôá äåäïìÝíá.

ÐåñáéôÝñù Ýñåõíá ÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåé ãéá ôçí êáôÜñôéóç áðïôåëåóìáôéêþí ìïíôÝëùí ðñüâëåøçò êáé óå
Üëëá äáóéêÜ ôìÞìáôá, ìå äéåñåýíçóç óôç óõíÝ÷åéá ôçò äõíáôüôçôáò áíôéêáôÜóôáóÞò ôïõò áðü Ýíáí ìéêñüôåñï
áñéèìü ìïíôÝëùí ôá ïðïßá èá ìðïñïýóáí íá åöáñìïóôïýí ó� üëï ôï äÜóïò.

Deviations of volume and value estimation of cutting trees in University Forest of Pertouli

J. J. Papadopoulos1 , G. I. Stamatellos2 ,  N.J. Stamou3

Abstract
The correct deviations of volume and value of the trees that are going to be cut in forest, are related with

success application of the administrative planning directly and they will constitute essential base for realistic
economic policies. The deviations of volume and value of trees with the application of Åconomoloulos volume
- table in a big sample of cutting trees in three (3) forest sections of University Forest of Pertouli were evaluated
and they have been found significant. From the same data with the Weight Least Square (WLS) regression
method two effective prediction models were evaluated.

KeyWords: trees volume, trees value, cutting fir trees, prediction models, University Forest of  Pertouli.
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Åðßäñáóç äßáéôáò åìðëïõôéóìÝíç óå âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá (é÷èõÝëáéï,
Ýëáéï íõ÷ôïëïýëïõäïõ) óôç ñýèìéóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñãßáò

Ãåþñãéïò ÔóéðÜò1,2 êáé ÊïóìÜò ÂéäÜëçò2

Ðåñßëçøç
Óå áõôÞ ôç ìåëÝôç äéåñåõíÞóáìå ôï ñüëï ôùí n � 3 êáé n - 6 âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí óôç íåöñïôïîé-

êüôçôá ðïõ ðñïêáëåß ç êõêëïóðïñßíç.
Ç ÷ïñÞãçóç êõêëïóðïñßíçò ãéá åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò óå åðßìõåò, åëÜôôùóå ôç êÜèáñóç êñåáôéíßíçò

êáé ðñïêÜëåóå áðþëåéá óùìáôéêïý âÜñïõò, ÷ùñßò íá åðéöÝñåé ðñùôåúíïõñßá êáé íá ìåôáâÜëëåé ôïí üãêï
ôùí ïýñùí. ÁõôÝò ïé áëëáãÝò óõíïäåýïíôáí ìå óçìáíôéêÞ åëÜôôùóç ôùí ëüãùí ðñïóôáãëáíäßíåò (Å

1
, Å

2
,

Å
3
) / èñïìâïîÜíç Â

2
 êáé ðñïóôáãëáíäßíåò (É

1
, É

2
, É

3
) / èñïìâïîÜíç Â

2 
óôçí Ýêêñéóç ôùí ïýñùí. Öùôïìéêñï-

óêïðéêÝò ðáñáôçñÞóåéò Ýäåéîáí üôé ôï 100 % ôùí ðåéñáìáôüæùùí õðÝóèçêáí éóôïóùëçíáñéáêÝò âëÜâåò
óôïõò íåöñïýò ôïõò.

Ç ÷ïñÞãçóç êõêëïóðïñßíçò ãéá åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò óå åðßìõåò ðïõ Ýëáâáí ôñïöÞ ðëïýóéá óå n �
3 êáé n - 6 âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá åðß 2,5 ðåñßðïõ ìÞíåò, äéáôÞñçóå ôç êÜèáñóç êñåáôéíßíçò óå öõóéïëïãéêÜ
åðßðåäá, áýîçóå ôïí üãêï ôùí ïýñùí êáé åìðüäéóå óçìáíôéêÜ ôçí áðþëåéá ôïõ óùìáôéêïý âÜñïõò. Ç
âåëôßùóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñãßáò, óõíïäåýïíôáí ìå áýîçóç ôùí ëüãùí ðñïóôáãëáíäßíåò (Å

1
, Å

2
, Å

3
) /

èñïìâïîÜíç Â
2
 êáé ðñïóôáãëáíäßíåò (É

1
, É

2
, É

3
) / èñïìâïîÜíç Â

2
 óôçí Ýêêñéóç ôùí ïýñùí. Öùôïìéêñïóêï-

ðéêÝò ðáñáôçñÞóåéò Ýäåéîáí üôé ìüíï ôï 50 % ôùí ðåéñáìáôüæùùí åðÝäåéîáí éóôïóùëçíáñéáêÝò âëÜâåò
ìéêñüôåñçò óçìáóßáò óôïõò íåöñïýò ôïõò.

Ôá áðïôåëÝóìáôÜ ìáò äåß÷íïõí, üôé ïé ìåôáâïëßôåò ôïõ áñá÷éäïíéêïý ïîÝïò ðáßæïõí óðïõäáßï ñüëï
óôç íåöñïôïîéêüôçôá ðïõ ðñïêáëåß ç êõêëïóðïñßíç äéüôé áõîÜíïõí ôá åðßðåäá ôçò èñïìâïîÜíçò Á

2
 êáé

üôé ç áýîçóç ôçò óýíèåóçò ôùí ðñïóôáãëáíäéíþí (Å
1
, Å

2
, Å

3
) êáé (É

1
, É

2
, É

3
) ðïõ åðÝöåñå ç åðßäñáóç ôùí

âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí ìðïñïýí íá ðáßîïõí Ýíá åõåñãåôéêü ñüëï óôç ðñüëçøç ôçò íåöñéêÞò äõó-
ëåéôïõñãßáò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: n � 3, n � 6 âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá, é÷èõÝëáéï, Ýëáéï íõ÷ôïëïýëïõäïõ, ðñïóôáãëáíäßíåò,
èñïìâïîÜíåò, êõêëïóðïñßíç, íåöñïôïîéêüôçôá.

ÅéóáãùãÞ
ÐïëëÜ åßíáé óÞìåñá ôá áßôéá êáé ïé ðáñÜãïíôåò ðñïêëÞóåùò íåöñéêÞò äõóëåéôïõñãßáò. Ìåôáîý ôùí

ãíùóôþí áéôßùí åßíáé ôá âáñÝá ìÝôáëëá, ïé ãëõêüëåò, ïé ïñãáíéêïß äéáëýôåò, ôá áíôéâéïôéêÜ, ïé óêéáñÝò ïõóßåò,
ôá áíáéóèçôéêÜ êáé ðñüóöáôá ç ãíùóôÞ áíïóïêáôáóôáëôéêÞ ïõóßá êõêëïóðïñßíç (CsA) .

ÌåôÜ áðü ìåëÝôåò äéáðéóôþèçêå, üôé ç êõêëïóðïñßíç åêôüò ôçò èåñáðåõôéêÞò ôçò éäéüôçôáò, ðñïêáëåß
çðáôïôïîéêüôçôá, õðÝñôáóç êáé êõñßùò íåöñïôïîéêüôçôá (Parra ê.Ü., 1998, L� Azou ê.Ü., 1999, Hardy ê.Ü.,
2000) . Ç âáñýôçôá ôçò íåöñïôïîéêüôçôÜò ôçò êáé ï âáèìüò áíáóôñåøéìüôçôáò áõôÞò åîáñôÜôáé áðü ôç
äéÜñêåéá êáé ôç ðïóüôçôá ôçò ÷ïñçãïýìåíçò äüóåùò (Bennett ê.Ü., 1988, Bennett W.M., 1996) , ÷áñáêôçñß-
æåôáé äå, áðü ïîåßåò êáé ÷ñüíéåò öÜóåéò (Freeman J.D., 1991). Ç ïîåßá öÜóç åßíáé óõíÞèùò áíáóôñÝøéìç êáé
óõíïäåýåôáé ìå åëÜôôùóç ôçò íåöñéêÞò ñïÞò áßìáôïò (Í.Ñ.Á.) êáé ôçò óðåéñáìáôéêÞò äéçèÞóåùò (Ó.Ä.) (Bennett
ê.á., 1988, Bennett W.M., 1996) , åíþ ç ðñïïäåõôéêÞ ìåôÜâáóç áðü ôçí ïîåßá óôç ÷ñüíéá öÜóç, ïäçãåß óå ìç
áíáóôñÝøéìç åíäéÜìåóç ßíùóç êáé ôåëéêþò áðþëåéá íåöñéêÞò ìÜæáò, äéáôÜñáîç ôçò éóïññïðßáò êáé ìåôáâï-
ëéóìïý ôùí ëéðéäßùí êëð. (Freeman J.D., 1991) . ÅðéðëÝïí ðåñéëáìâÜíåé êáé ìïñöïëïéóôïëïãéêÝò âëÜâåò ôùí
ïõñïöüñùí óùëçíáñßùí, áíáóôñÝøéìåò Þ ìç êáé ðÜíôá äüóï- êáé ÷ñüíï- åîáñôþìåíåò áðü ôç ÷ïñÞãçóÞ ôçò

1 ÅñãáóôÞñéï Æùïëïãßáò, Âéï÷çìåßáò êáé ÌïñéáêÞò Âéïëïãßáò. ÔìÞìá Äéá÷åßñéóçò ÐåñéâÜëëïíôïò êáé
Öõóéêþí Ðüñùí, ÐáíåðéóôçìéáêÞ Ó÷ïëÞ Áãñéíßïõ, ÐáíåðéóôÞìéï Éùáííßíùí.

2 ÅñãáóôÞñéï É÷èõïëïãßáò. ÔìÞìá É÷èõïêïìßáò - Áëéåßáò, Ô.Å.É. Ìåóïëïããßïõ.

ÅñåõíçôéêÞ Åñãáóßá - Óåë. 240 - 249
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(Ryffel ê.Ü., 1988, Bennett W.M., 1996) .
Ùò êýñéá áéôßá ôçò ðáèïãÝíåéáò ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò áíáãíùñßæåôáé óÞìåñá ç íåöñéêÞ áããåéïóýóðáóç

êáé éó÷áéìßá, åíþ êÜðïéá (åò) áããåéïäñáóôéêÝò ïõóßåò åßíáé õðåýèõíç (åò) ãéá ôç ðôþóç ôçò íåöñéêÞò ñïÞò
áßìáôïò êáé ôïõ ñõèìïý óðåéñáìáôéêÞò äéçèÞóåùò (Papanikolaou ê.Ü., 1987, Conger ê.Ü., 1994, L� Azou ê.Ü.,
1999, Hardy ê.Ü., 2000) . ÐáñÜãïíôåò ïé ïðïßïé åíï÷ïðïéÞèçêáí ãéá ôçí áýîçóç ôùí áããåéáêþí íåöñéêþí
áíôéóôÜóåùí, åßôå êáôÜ ôç ðñüêëçóç ôçò ïîåßáò íåöñéêÞò áíåðÜñêåéáò óå ðåéñáìáôéêÜ ðñüôõðá, åßôå êáôÜ ôç
íåöñïôïîéêüôçôá ôçò êõêëïóðïñßíçò, üðùò ïé êáôå÷ïëáìßíåò ôï óýóôçìá ñåíßíçò � áããåéïôáíóßíçò, Þ âáóï-
ðñåóóßíç, ê.á. áðåäåß÷èçêå, üôé ï ñüëïò ôïõò åßíáé ìÜëëïí äåõôåñåýïíôáò (Papanikolaou ê.Ü., 1987, Conger
ê.Ü., 1994, Parra ê.Ü., 1998, Hardy ê.Ü., 2000) .

Ðñùôåýïíôá ñüëï óôçí ðñüêëçóç ôçò íåöñéêÞò äõóëåéôïõñãßáò ðáßæïõí ôá âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá ìå åßêïóé
Üôïìá Üíèñáêá ôá åéêïóáíïåéäÞ êáé ìÜëéóôá ïé äñáóôéêïß ìåôáâïëßôåò áõôþí, äéáìÝóïõ ôïõ åíæýìïõ êõêëï-
ïîõãåíÜóç, ðñïóôáãëáíäßíåò (PGs)  êáé èñïìâïîÜíåò (TXs) (Âennett ê.Ü., 1988, Papanikolaou ê.Ü., 1990,
Parra ê.Ü., 1998, L� Azou ê.Ü., 1999, Hardy ê.Ü., 2000) . ÖõóéêÜ ðñïóôáíïåéäÞ åßíáé ôçò óåéñÜò 2 - ðñüäñïìç
ïõóßá áõôþí ôï Áñá÷éäïíéêü ïîý (ÁÁ) - ìå äñáóôéêïýò ìåôáâïëßôåò ôç ðñïóôáãëáíäßíç Å

2 
(PGE

2
)

 
, ôç ðñïóôá-

êõêëßíç Þ ðñïóôáãëáíäßíç É
2
 (PGI

2
)

 
êáé ôç èñïìâïîÜíç Á

2 (
Ô×Á

2) 
, åíþ ëéãüôåñï öõóéêÜ åßíáé ôçò óåéñÜò 1 -

ðñüäñïìç ïõóßá áõôþí ôï Äéüìï � ã - ëéíïëåíéêü ïîý (DGLA) - ìå áíôßóôïé÷ïõò ìåôáâïëßôåò ôç (PGE
1
) , (PGÉ

1
)

êáé (Ô×Á
1
). Ôá ìÝëç ôçò óåéñÜò 3 - ðñüäñïìç ïõóßá áõôþí åßíáé ôï Åéêïóáðåíôáíïéêü ïîý (EPA) - åßíáé ôá

(PGE
3
) , (PGÉ

3
) êáé (Ô×Á

3
) êáé åßíáé ðïëý óðÜíéá óå öõóéêÜ ðáñÜãùãá. Ðñïçãïýìåíåò åñãáóßåò áðÝäåéîáí

üôé ç íåöñïôïîéêüôçôá ôçò êõêëïóðïñßíçò óõíïäåýïôáí ìå óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò óõãêÝíôñùóçò ôçò Ô×Á
2
 óôá

ïýñá êáé ìå ìåôáâïëÝò óôá åðßðåäá ôùí PGs (Elzinga ê.Ü., 1987, Bennett ê.Ü., 1988, Tsipas ê.Ü., 1993,
Morpake ê.á., 1994, Papanikolaou ê.Ü., 1996, Parra ê.Ü., 1998, Hardy ê.Ü., 2000) . Ðáñüìïéåò ìåëÝôåò
Ýäåéîáí üôé ç ðñüêëçóç íåöñéêÞò äõóëåéôïõñãßáò áðü Üëëïõò ðáñÜãïíôåò, üðùò ç ÷ïñÞãçóç ãëõêåñüëçò,
âáñÝùí ìåôÜëëùí, áíôéâéïôéêþí, êáôå÷ïëáìéíþí ó÷åôßæåôáé ìå óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò åêêñéíüìåíçò óôá ïýñá
Ô×Á

2
, åíþ áíôßèåôá ïé óõãêåíôñþóåéò ôùí ðñïóôáãëáíäéíþí - ïõóßåò ìå ðñïóôáôåõôéêÞ äñÜóç - ìåéþíïíôáé

(Papanikolaou ê.Ü., 1987, 1992, Grauer ê.á., 1996, Mansi ê.á., 1998, Akpolat ê.á., 2000) . ÅðéðëÝïí ç
áíáóôïëÞ óõíèÝóåùò ôçò Ô×Á

2
 ìå ÷ñÞóç áíáóôïëÝùí Þ ìå äéÜôáóç ôïõ åîùêõôôÜñéïõ ÷þñïõ Þ ç ÷ïñÞãçóç

åîùãåíþò ðñïóôáãëáíäéíþí Þ ã � ëéíïëåíéêïý ïîÝïò Þ åéêïóáðåíôáíïúêïý ïîÝïò, ìåñéêþò åìðüäéóáí ôçí
áíÜðôõîç áõôþí ôùí óõíäñüìùí (Hatziantoniou êáé Papanikolaou, 1986, Horobbin, F.D., 1990, Papanikolaou
ê.Ü., 1990, 1992, Grauer ê.á., 1996, Mansi ê.á., 1998) .

ÄåäïìÝíïõ ëïéðüí, üôé ðïëëÝò ðáèïëïãéêÝò êáôáóôÜóåéò óå üëá ôá åðßðåäá ôùí âéïëïãéêþí óõóôçìÜôùí
êáé ëåéôïõñãéþí åíüò ïñãáíéóìïý êáé éäéáßôåñá óôç ñýèìéóç ôçò áéìïäõíáìéêÞò ôïõ íåöñïý ó÷åôßæïíôáé ôüóï
ìå ôçí áëëçëåðßäñáóç, üóï êáé ìå ôç ðáñïõóßá Þ áðïõóßá ôùí âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí êáé éäéáßôåñá ôùí
äñáóôéêþí ìåôáâïëéôþí ôïõò, ó� áõôÞ ôç ìåëÝôç äéåñåõíÞèçêå áí ç ôáõôü÷ñïíç ÷ïñÞãçóç n - 3 êáé n � 6
âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí óôç ìïñöÞ ôïõ É÷èõÝëáéïõ (Fish Oil Þ FO) êáé Ýëáéïõ íõ÷ôïëïýëïõäïõ (Oenothera
spp.) ãíùóôïý êáé ùò Evening Primrose Oil (EPO) áíôßóôïé÷á êáé õðü ïñéóìÝíç áíáëïãßá, äýíáôáé íá äéáäñá-
ìáôßóåé Ýíá ðåñéóóüôåñï åõåñãåôéêü ñüëï óôç ðñüëçøç ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò.

ÕëéêÜ êáé ÌÝèïäïé
Ìåèïäïëïãßá ðåéñÜìáôïò
Ç ìåëÝôç ðñáãìáôïðïéÞèçêå ìå èçëõêïýò åðßìõåò (Wistar rats) âÜñïõò 180 ± 10 gr. Ôá ðåéñáìáôüæùá

ôõ÷áßá êáôáíåìÞèçêáí óå ôñåéò (3) ïìÜäåò ôùí äÝêá (10) áôüìùí ç êáèåìßá êáé äéáôçñïýíôáí óå äùìÜôéï
èåñìïêñáóßáò 22 - 25Ï C êáé ó÷åôéêÞ õãñáóßáò 35 - 40 %. Ôá ðåéñáìáôüæùá åëÜìâáíáí ôñïöÞ êáé íåñü
åëåýèåñá áêüìç êáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò. Ï ðßíáêáò É áíáöÝñåé óõíïðôéêÜ ôç ðïñåßá ðïõ áêïëïõ
èÞèçêå ãéá êáèåìßá ïìÜäá ðåéñáìáôüæùùí.

Ç 1ç ïìÜäá ðåéñáìáôüæùùí (Ö.Ð.) Ýëáâå éóüôïíï äéÜëõìá NaCl (1ml /Kg) , åöÜðáî ôçí çìÝñá, åíäïìõ-
úêþò êáé åëáéüëáäï (1,8ml /Kg) , åöÜðáî ôçí çìÝñá, åíäïðåñéôïíáúêþò, ãéá åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò.

Ç 2ç ïìÜäá ðåéñáìáôüæùùí (CsA) õðïâëÞèçêå óôçí áõôÞ áêñéâþò óåéñÜ åíåñãåéþí üðùò êáé ç 1ç ïìÜäá,
áëëÜ áíôß ãéá åëáéüëáäï Ýëáâå CsA 45mg / Kg (1,8 ml / Kg) äéáëõìÝíç óå åëáéüëáäï, åöÜðáî ôçí çìÝñá,
åíäïðåñéôïíáúêþò, ãéá åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò. Ç 1ç êáé ç 2ç ïìÜäá ðåéñáìáôüæùùí ôñÝöïíôáí ìå ôõðïðïéçìÝ-
íç ôñïöÞ (standard chow) .
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Ç 3ç ïìÜäá ðåéñáìáôüæùùí (CsA + n - 3 / n - 6) õðïâëÞèçêå óôçí áõôÞ áêñéâþò óåéñÜ åíåñãåéþí üðùò
êáé ç 2ç ïìÜäá, áëëÜ áíôß ãéá éóüôïíï äéÜëõìá, ôñåöüôáí ìå ôõðïðïéçìÝíç ôñïöÞ ç ïðïßá ðåñéåß÷å 50 êáé 5 ml
/ Kg FO êáé EPO áíôéóôïß÷ùò, ãéá 2,5 ìÞíåò ðñéí êáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò. Ôï FO ðåñéÝ÷åé 5,6%
åéêïóéðåíôáíïéêü ïîý (ÅÑÁ) , 2 % á � ëéíïëåíéêü ïîý (ALA) êáé 1,9 % ëéíïëåíéêü ïîý (LA), åíþ ôï ÅÑÏ
ðåñéÝ÷åé 9% ã- ëéíïëåíéêü ïîý (GLA) êáé 72 % cis - ëéíïëåéêü ïîý (cLA) .

Ôçí Ýâäïìç çìÝñá ôïõ ðåéñÜìáôïò ôá ðåéñáìáôüæùá ôïðïèåôÞèçêáí óå åéäéêÜ áôïìéêÜ êëïõâéÜ ìåôáâï-
ëéóìïý êáé Ýãéíå ç óõëëïãÞ ïýñùí 24ùñïõ. Óôï ôÝëïò ôïõ ðåéñÜìáôïò ôá ðåéñáìáôüæùá áíáéóèçôïðïéÞèçêáí
êáé ìå êáèåôçñéáóìü ôçò ìçñéáßáò áñôçñßáò åëÞöèçóáí 3 ml áßìáôïò, åíþ ïé íåöñïß ôïõò ÷ñçóéìïéðïéÞèçêáí
ãéá öùôïìéêñïóêïðéêÝò ðáñáôçñÞóåéò. Ç ðñïìÞèåéá ôçò êõêëïóðïñßíçò (CsA Sandimmun 50 mg/ml inject-
able) Ýãéíå áðü ôçí Sandoz, Basel, Switzerland, åíþ ôïõ FO êáé ÅÑÏ Ýãéíå äùñåÜí áðü ôçí Scotia Phar-
maceuticals Guildord, UK.

Ìåèïäïëïãßá ãéá ðñïóäéïñéóìü ðáñáìÝôñùí
Ç óõãêÝíôñùóç êñåáôéíßíçò ïýñùí êáé ðëÜóìáôïò ìå áíáëõôéêÞ ìÝèïäï ðïõ ðñïóäéïñßæåé ìüíïí ôçí

áëçèÞ êñåáôéíßíç (ÔóéðÜò Ã., 1996) . Ç êÜèáñóç êñåáôéíßíçò (Clearance creatinine) ÷ñçóéìïðïéÞèçêå ãéá ôï
ðñïóäéïñéóìü ôçò óðåéñáìáôéêÞò äéçèÞóåùò (Papanikolaou ê.Ü., 1987) . Ç óõãêÝíôñùóç ðñùôåúíçòóôá ïýñá
ðñïóäéïñßóôçêå ìå áíáëõôéêÞ ìÝèïäï åëáöñþò ôñïðïðïéçìÝíç ôïõ Goodwin (ÔóéðÜò Ã., 1996) . Ç Ô×Â

2
,

(óôáèåñüò ìåôáâïëßôçò ôçò Ô×Á
2
) , ç PGE

2
 êáé 6 Keto � PGF

1a
 (óôáèåñüò ìåôáâïëßôçò ôçò PGI

2
) ðñïóäéïñßóôç-

êáí ìå ñáäéïáíïóïëïãéêÞ ìÝèïäï (Hatziantoniou êáé Papanikolaou 1986, ÔóéðÜò Ã., 1996) .
Ç ðñïìÞèåéá ôùí Ç3 - Ô×Â

2
 (105 Ci / mmol) , H3-6 Keto �PGF

1a
 (157 Ci / mmol) êáé H3- PGE

2
 (169,5 Ci /

mmol) Ýãéíå áðü ôçí New England Nuclear, Boston, USA. Ïé ãíùóôÝò óõãêåíôñþóåéò ôùí äåéãìÜôùí (stan-
dards) TXB

2
, PGE

2
 êáé 6-Keto-PGF

1a
 áðü ôçí Cayman Chemical, Denver, USA, åíþ ôá áíôéóþìáôá (áíôé -

TXB
2
, áíôé - PGE

2
 êáé áíôß - 6-Keto-PGF

1a
) áðü ôï Institute Pasteur, Paris. Áí êáé ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí ðïëý

åîåéäéêåõìÝíá áíôéóþìáôá äåí åßíáé äõíáôüò ï äéá÷ùñéóìüò ôùí PGs êáé TXÂ ôçò óåéñÜò 2 áðü ôç 1 êáé 3
áíôéóôïß÷ùò, ëüãù ìåãÜëçò äéáóôáõñïýìåíçò äñáóôéêüôçôáò (% cross reactivity) êáé ãéáõôü ôá áðïôåëÝóìáôá
Ý÷ïõí åîá÷èåß ùò TXB

2
, PGE

2
 êáé 6-Keto-PGF

1a
.

Ðßíáêáò É. ÓõíïðôéêÞ äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèÞèçêå ãéá ôá ðåéñáìáôüæùá.
Table I. Summary of animal treatment.

Éóüôïíï äéÜëõìá Åëáéüëáäï CsA n � 3 / n - 6
NaCl 1 ml / Kg 1,8 ml / Kg 45 mg (1,8 ml / Kg)

ÏìÜäá 1ç + + - -
( Ö.Ð.)

ÏìÜäá 2ç + - + -
(CsA)

ÏìÜäá 3ç - - + +
(CsA + n � 3 / n - 6)

CsA: äéáëõìÝíç óå åëáéüëáäï õðü áíáëïãßá 1: 2. ( Ö. Ð.) : öõóéïëïãéêÜ ðåéñáìáôüæùá. ( CsA): öõóéïëïãéêÜ
ðåéñáìáôüæùá ðïõ Ýëáâáí CsA. (CsA + n � 3 / n - 6): öõóéïëïãéêÜ ðåéñáìáôüæùá ðïõ ôïõò ÷ïñçãÞèçêå ôñïöÞ
ðëïýóéá óå n � 3 / n - 6 âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá óôç ìïñöÞ ôïõ FO / EPO ( 5 % FO and 0,5 % EPO) / Kg 2,5 ìÞíåò ðñéí
êáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò ðïõ Ýëáâáí CsA. + ìßá öïñÜ ôçí çìÝñá ãéá åðôÜ (7) óõíå÷åßò çìÝñåò.

CsA: dissolved in olive oil (1 : 2) . (N.R.) : normal rats. (CsA) : CsA treated rats. ( n � 3 / n - 6): ánimals were fed
on standard chow containing n � 3 / n � 6 essential fatty acids in form FO / EPO (5 % FO and 0,5 % EPO) / Kg for 2,5
months prior and during to the experiment. + : once per day, for seven (7) days.
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ÖùôïìéêñïóêïðéêÝò éóôïëïãéêÝò ìåëÝôåò
Ç ìéêñïóêïðéêÞ ìåëÝôç ôùí ôïìþí ôïõ íåöñéêïý ðáñåã÷ýìáôïò Ýãéíå ìå ôï óõíÞèç ãíùóôü ôñüðï êáé ôç

÷ñÞóç åéäéêþí êÜèå öïñÜ ÷ñþóåùí (Äåëßäçò ê.Ü., 1978) áíÜëïãá ìå ôïí åðéäéùêüìåíï óêïðü. ×áñáêôçñéóôé-
êÝò éóôïëïãéêÝò âëÜâåò äéåõñåõíÞèçêáí óå üëá ôá ðåéñáìáôüæùá êáèåìéÜò ïìÜäáò.

ÓôáôéóôéêÞ áíÜëõóç
Ç óôáôéóôéêÞ áíÜëõóç Ýãéíå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï Student�s t- test êáé p < 0,05 èåùñÞèçêå üôé åßíáé

óôáôéóôéêþò óçìáíôéêü.

ÁðïôåëÝóìáôá

Åðßäñáóç ôçò êõêëïóðïñßíçò óôç íåöñéêÞ ëåéôïõñãßá öõóéïëïãéêþí ðåéñáìáôüæùùí
Ó´ áõôÞ ôç ìåëÝôç ðáñáôçñÞóáìå üôé ç íåöñïôïîéêüôçôá ç ðñïêáëïýìåíç áðü ôç ÷ïñÞãçóç 45mg / Kg CsA

ãéá åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò, äåí ðñïêÜëåóå óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ óôïí üãêï ôùí ïýñùí (V) êáé ôç ðñùôåúíïõñßá
(PU) , áíôéèÝôùò äå ðñïêÜëåóå óçìáíôéêÞ åëÜôôùóç ôçò êáèÜñóåùò êñåáôéíßíçò (K.K.) êáé ðôþóç ôïõ óùìá-
ôéêïý âÜñïõò (Á.Ó.Â.) (ðßíáêáò II) . Ïé áëëáãÝò áõôÝò óõíïäåýïíôáí ìå ìåãÜëç áýîçóç ôçò Ô×Â

2
 êáé ìå

åëÜôôùóç ôçò PGÅ
2
 êáé 6-Keto- PGF

1á
 óôá ïýñá , åëáôôþíïíôáò óçìáíôéêÜ ôïõò ëüãïõò PGÅ

2
 / Ô×Â

2
 êáé 6-

Keto- PGF
1á

 / Ô×Â
2
 (ðßíáêáò III) . ÅðéðëÝïí ïé éóôïëïãéêÝò ðáñáôçñÞóåéò óôï ïðôéêü ìéêñïóêüðéï Ýäåéîáí üôé

ïé íåöñïß üëùí ôùí ðåéñáìáôüæùùí ðïõ Ýëáâáí êõêëïóðïñßíç åðçñåÜóèçêáí, ìå êýñéåò óùëçíáñéáêÝò
âëÜâåò ôçí Ýíôïíç êáé äéÜ÷õôç êåíïðïðßùóç, ôçí áðþëåéá øçêôñïåéäÞò ðáñõöÞò, ôçí áðëÞ óùëçíáñéáêÞ
íÝêñùóç êáé ôç äçìéïõñãßá óùëçíáñéáêþí êõëßíäñùí êáé äéÜìåóïõ ïéäÞìáôïò.

Åðßäñáóç ôçò êõêëïóðïñßíçò óôç íåöñéêÞ ëåéôïõñãßá ðåéñáìáôüæùùí ôá ïðïßá Ýëáâáí ôñïöÞ ðïõ ðåñéåß-
÷å n � 3 êáé n - 6 âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá

Ç äéáôñïöÞ ôùí ðåéñáìáôüæùùí ìå ôñïöÞ ðïõ ðåñéåß÷å n - 6 êáé n - 3 âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá ãéá 2,5 ìÞíåò
äéáôÞñçóå ôç Ê.Ê. óå öõóéïëïãéêÜ åðßðåäá, áðÝôñåøå ôç ðôþóç óùìáôéêïý âÜñïõò % (Á.Ó.Â.), áýîçóå
óçìáíôéêÜ ôïí üãêï ôùí ïýñùí (V) êáé äåí ìåôÝâáëëå ôç ðñùôåúíïõñßá (PU) , êáôÜ ôçí åðßäñáóç ôçò CsA ãéá
åðôÜ óõíå÷åßò çìÝñåò (ðßíáêáò II) . ÁõôÝò ïé ëåéôïõñãéêÝò ìåôáâïëÝò óõíïäåýïíôáí ìå óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò
áðåêêñßóåùò ôùí ðñïóôáãëáíäéíþí (PGÅ

2
 êáé 6-Keto- PGF

1á
) êáé ìå óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôçò áðåëåõèåñþóå-

ùò ôçò Ô×Â
2
 óôá ïýñá. Ç áýîçóç ôùí PGs êáé ç åëÜôôùóç ôçò ðáñáãùãÞò ôçò Ô×Â

2
 ïäÞãçóáí óå óçìáíôéêÞ

áýîçóç ôùí ëüãùí PGÅ
2
 / Ô×Â

2
 êáé 6-Keto- PGF

1á
 / Ô×Â

2 
(ðßíáêáò III) . ÅðéðëÝïí ïé ìéêñï-éóôïëïãéêÝò

ðáñáôçñÞóåéò Ýäåéîáí íåöñéêÝò âëÜâåò ìüíïí óôï 50 % ôùí ðåéñáìáôüæùùí êáé ìÜëéóôá áõôÝò Þôáí ìéêñü-

Ðßíáêáò ÉÉ. Åðßäñáóç ôçò êõêëïóðïñßíçò (CsA) óôïí üãêï ôùí ïýñùí (VU) , óôç êÜèáñóç êñåáôéíßíçò ( ÊÊ) , óôç
ìåôáâïëÞ ôïõ óùìáôéêïý âÜñïõò (ÌÓÂ) êáé óôç ðñùôåúíïõñßá (PU) óå ðåéñáìáôüæùá ðïõ äéåôñÜöçóáí ìå
êáíïíéêÞ êáé ìå ðëïýóéá óå ëéðáñÜ ïîÝá äßáéôá.

Table II. Effects of CsA on urine volume (VU) , clearance creatinine (Ccr), body weight loss (BWL) and proteinuria
(PU), in normal and in essential fatty acids treated rats.

VU KK MÓÂ ÑU
ml / Kg / 24 h ml / Kg / min % mg / 24 h

OìÜäá 1ç 19,9 ± 2,2 2,5 ± 0,1 (+) 6,6 ± 0,4 7,1 ± 2,3
P < Ì.Ó. 0,0005 0,0005 Ì.Ó.
OìÜäá 2ç 26,6 ± 3,9 1,3 ± 0,1 (-) 12,2 ± 1,8 11,4 ± 3,8
P < 0,05 0,0005 0,05 Ì.Ó.
OìÜäá 3ç 35,3 ± 2,8 2,9 ± 0,1 (-) 6,6 ± 2,1 14,2 ± 2,9

Ïé ôéìÝò åßíáé ìÝóç ôéìÞ ± s.e.m. êáé ãéá ç = 10. Óýãêñéóç ôùí ôéìþí Ýãéíå ìå ôç ìÝóç ôéìÞ ôçò 2çò ïìÜäáò ôùí
ðåéñáìáôüæùùí ðïõ Ýëáâáí CsA. P = åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò, Ì.Ó. = ìç óçìáíôéêü.

Values are means ± ( s.e.m.) , n = 10. All values were compared against that observed in CsA only treared rats.
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Ðßíáêáò ÉIÉ. Åðßäñáóç ôçò CsA óôçí Ýêêñéóç TXB
2 , 

PGE
2 
and 6-K- PGF

1á
 óôá ïýñá, óôïõò ëüãïõò PGÅ

2
 / Ô×Â

2
 and

6-K- PGF
1á 

/ Ô×Â
2 

óå ðåéñáìáôüæùá ðïõ äéåôñÜöçóáí ìå êáíïíéêÞ êáé ìå ðëïýóéá óå âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá
äßáéôá.

Table III. Effects of CsA on urinary TXB
2 , 

PGE
2
 and 6-K- PGF

1á
 excretions, on the ratios of PGÅ

2
 / Ô×Â

2
 and 6-K-

PGF
1á 

/ Ô×Â
2 

in normal and in essential fatty acids treated rats.

TXB
2

PGE
2

6-K- PGF
1á

           PGÅ
2
 / Ô×Â

2
 6-K- PGF

1á
 / Ô×Â

2

                                                     (pmol       /        Kg     /      24 h )

OìÜäá 1ç 296 ± 14 1068 ± 66 403 ± 27 3,6 ± 0,3 1,4 ± 0,1
P < 0,0005 0,0005 0,025 0,0005 0,0005
OìÜäá 2ç 776 ± 82 487 ± 68 293 ± 34 0,7 ± 0,1 0,4 ± 0,1
P < 0,0005 0,0025 0,0005 0,0025 0,005
OìÜäá 3ç 278 ± 32 1263 ± 163 710 ± 59 5,5 ± 1,3 3,3 ± 0,9

Ïé ôéìÝò åßíáé ìÝóç ôéìÞ ± s.e.m. êáé ãéá ç = 10. Óýãêñéóç ôùí ôéìþí Ýãéíå ìå ôç ìÝóç ôéìÞ ôçò 2çò ïìÜäáò ôùí
ðåéñáìáôüæùùí ðïõ Ýëáâáí CsA. P = åðßðåäï óçìáíôéêüôçôáò.

Values are means ± ( s.e.m.) , n = 10. All values were compared against that observed in CsA only treared rats.

ôåñçò óçìáóßáò êáé âáñýôçôáò, üðùò ìåñéêÞ êáé ôïðéêÞ êåíïðïðßùóç.

ÓõæÞôçóç êáé óõìðåñÜóìáôá
Ðñïçãïýìåíåò ìåëÝôåò áðÝäåéîáí üôé ç ðôþóç ôçò íåöñéêÞò áéìáôþóåùò êáé ôçò óðåéñáìáôéêÞò äéçèÞ-

óåùò óõíïäåýïíôáé ìå óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò óõíèÝóåùò êáé áðåëåõèåõñþóåùò óôá ïýñá ôçò TXA
2
, ôüóï

êáôÜ ôçí ïîåßá öÜóç, üóï êáé êáôÜ ôç ÷ñüíéá öÜóç ÷ïñçãÞóåùò ôçò êõêëïóðïñßíçò óå åðßìõåò (Bennett ê.á.,
1988, Bennett W.M., 1996) . Ðáñüìïéá áêñéâþò áýîçóç ôçò TXA

2
 ðáñáôçñÞèçêå êáé êáôÜ ôç ðñüêëçóç ôïõ

óõíäñüìïõ ôçò ïîåßáò íåöñéêÞò áíåðÜñêåéáò áðü ðïëëÝò ïõóßåò ìå äéáöïñåôéêÞ ÷çìéêÞ óýíèåóç êáé éäéüôç-
ôåò, üðùò ôï íéôñéêü ïõñÜíéï, ç ãëõêåñßíç (Akpolat ê.Ü., 2000) , ï ÷ëùñéïý÷ïò õäñÜñãõñïò (Papanikolaou ê.Ü.,
1990) êáé ç ãåíôáìõêßíç (Papanikolaou ê.Ü., 1992, Grauer ê.Ü., 1996) .

Ç áíáóôïëÞ ôçò óõíèÝóåùò ôçò TXA
2
 êáé ç ðáñÜëëçëç áýîçóç ôçò óõíèÝóåùò ôùí PGs êáôÜ ôç ÷ïñÞãçóç

ôïõ ÏÊÕ - 046, åêëåêôéêüò áíáóôïëÝáò ôçò Ô×Á- óõíèåôÜóçò (Tsipas ê.á., 1993) , ôïõ ã - ëéíïëåíéêïý Þ ôïõ
åéêïóáðåíôáíïéêïý ïîÝïò (Elzinga ê.Ü., 1987, Morphake ê.Ü., 1994, Casas ê.Ü., 1995,) , âåëôßùóáí ìåñéêþò ôç
íåöñéêÞ ëåéôïõñãßá êáôÜ ôçí åðßäñáóç ôçò êõêëïóðïñßíçò, üðùò áêñéâþò äéáðéóôþèçêå êáé óå ðåéñáìáôéêÜ
ðñüôõðá ðñïêëÞóåùò íåöñéêÞò äõóëåéôïõñãßáò (Bennett ê.Ü., 1988, Papanikolaou ê.Ü., 1990, 1992, Ali êáé
Bashir, 1994) . ÅðéðëÝïí ç Ýã÷õóç ôùí ðñïóôáãëáíäéíþí óôç íåöñéêÞ áñôçñßá Þ óå ìßá ðåñéöåñåéáêÞ öëÝâá
óå äüóåéò ðïõ íá õðåñâáßíïõí ôïí ìç÷áíéóìü áäñáíïðïéÞóåþò ôïõò óôïõò ðíåýìïíåò, áëëÜ ÷ùñßò íá åëáôôþ-
íïõí ôçí ðßåóç ôïõ áßìáôïò, Ýäåéîå üôé ïé ðñïóôáãëáíäßíåò ó÷åäüí ôåëåßùò ðñïëáìâÜíïõí áðü ôçí áíÜðôõîç
íåöñéêþí, çðáôéêþí âëáâþí êáé áõôïÜíïóùí ðáèÞóåùí (Ryffel ê.Ü., 1986, Hinglais ê.Ü., 1986, Grafa ê.Ü.,
1991) .

Ôá áðïôåëÝóìáôá ìáò öáíåñþíïõí üôé ç êõêëïóðïñßíç åëÜôôùóå óçìáíôéêÜ ôï ñõèìü Ó.Ä.. Ç ðôþóç ôïõ
ñõèìïý Ó.Ä. åßíáé áðïôÝëåóìá áõîÞóåùò ôùí áããåéáêþí íåöñéêþí áíôéóôÜóåùí, ëüãù íåöñéêÞò áããåéïóõ-
óðÜóåùò. Ç áéôßá áõôÞ áíáãíùñßæåôáé ùò êýñéïò ðáñÜãïíôáò ðñïêëÞóåùò ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò , ðáñÜ ïé
âëÜâåò óôá ïõñïöüñá óùëçíÜñéá, åðéðëÝïí äå, ç áðïõóßá ìïñöïëïãéêþí åíäåßîåùí áðïöñÜîåùò ôùí áããåß-
ùí êáé ç áðïêáôÜóôáóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñãßáò óå öõóéïëïãéêÜ åðßðåäá ïäçãïýí óôï óõìðÝñáóìá, üôé
êÜðïéá Þ êÜðïéåò áããåéïäñáóôéêÝò ïõóßåò åßíáé õðåýèõíç (åò) ãéá ôç ðôþóç ôçò Í.Ñ.Á. êáé ôïõ ñõèìïý Ó.Ä.
(Papanikolaïu ê.Ü., 1987, Pallapies D., 1992, Conger ê.Ü., 1994) .

ÐñÜãìáôé ç TXA
2
 áðïäåéêíýåôáé óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò, äéüôé áö´åíüò ìåí åßíáé

ç éó÷õñüôåñç áããåéïóõóðáóôéêÞ ãíùóôÞ ïõóßá ìÝ÷ñé óÞìåñá (Svensson ê.Ü., 1987, Parra ê.Ü., 1998, Hardy
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ê.Ü., 2000) , áö´åôÝñïõ äå, ç áýîçóç ôçò ðáñáãùãÞò ôçò óôá ïýñá ó÷åôßæåôáé Üìåóá ìå ôç ðôþóç ôïõ ñõèìïý
Ó.Ä. êáé ìÜëéóôá äýíáôáé íá ÷áñáêôçñéóèåß ðñùôåýïíôáò ðáñÜãïíôáò ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò, äéüôé ðïëëÝò
Üëëåò áããåéïäñáóôéêÝò ïõóßåò ðïõ åíï÷ïðïéÞèçêáí ãéá ôçí óõììåôï÷Þ ôïõò óôï ìç÷áíéóìü ôçò áõîÞóåùò ôùí
áããåéáêþí áíôéóôÜóåùí, üðùò ïé êáôå÷ïëáìßíåò, ôï óýóôçìá ñåíßíçò � áããåéïôáíóßíçò, ôï óýóôçìá êáëëé-
êñåßíçò- êéíßíçò, ç âáóïðñåóóßíç, âñÝèçêå üôé äåí ðáßæïõí óðïõäáßï ñüëï Þ ï ñüëïò ôïõò åßíáé äåõôåñåýï-
íôáò, êáôÜ ôçí åðßäñáóç äéáöüñùí íåöñïôïîéêþí ïõóéþí (Papanikolaïu ê.Ü., 1987, 1992, Conger ê.Ü., 1994).
Ç äéáôñïöÞ ôùí ðåéñáìáôüæùùí ìå ôñïöÞ ðëïýóéá óå âáóéêÜ ëéðáñÜ ïîÝá (n -3, n -6) õðü ôç ìïñöÞ ôïõ FÏ êáé
õðü ôçí ìïñöÞ ôïõ EPO êáé ìÜëéóôá õðü ïñéóìÝíç áíáëïãßá ãéá 2,5 ìÞíåò ðåñßðïõ ðñéí êáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôïõ ðåéñÜìáôïò, óõíÝâáëå áðïôåëåóìáôéêÜ óôç âåëôßùóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñãßáò. Ï ìç÷áíéóìüò ìå ôïí ïðïßï
ç óõíäõáóìÝíç ÷ïñÞãçóç ôùí âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí áíÝóôåéëå ôçí ðñüêëçóç ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò ôçò
êõêëïóðïñßíçò äýíáôáé íá åßíáé :

Åßíáé ãåíéêþò áðïäåêôü üôé ï ìåôáâïëéóìüò ôùí n -3 êáé n -6 ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü ôï ßäéï åíæõìéêü
óýóôçìá êáé ìÜëéóôá äéáðéóôþèçêå üôé ðáñïõóéÜæåé ìéá éäéáßôåñç ðñïôßìçóç Ýíáíôé ôùí n -3 õðïóôñùìÜôùí,
åðéôá÷ýíïíôáò ìÜëéóôá ôïí ìåôáâïëéóìü ôïõò (Sprecher Ç., 1982, Huang ê.Ü., 1991) (ó÷Þìá 1) . Áõôüò ï
óõíáãùíéóìüò Ý÷åé óðïõäáßá âéïëïãéêÞ óçìáóßá äéüôé êáôÜ ôçí ÷ïñÞãçóç ìåãÜëùí äüóåùí n- 3 ëéðáñþí
ïõóéþí ðáñáôçñåßôáé ìßá ðôþóç óôçí óõãêÝíôñùóç ôïõ ÁÁ óôá äéÜöïñá êëÜóìáôá ôùí ëéðéäßùí êáé áõôü
åßíáé áðïôÝëåóìá , åßôå ëüãù ìåñéêÞò åêôïðßóåùò ôïõ ÁÁ, åßôå ëüãù åëáôôþóåùò ôïõ ìåôáó÷çìáôéóìïý ôïõ
LA     AA (Cleland ê.Ü., 1990, Horrobin F.D., 1990, Arntzen ê.Ü., 1998) . Eôóé ëïéðüí ðáñïõóßá ôùí n -3
áíáóôÝëëåôáé ç ìåôáôñïðÞ ôùí LA      GLA êáé ôïõ DGLA   AA, åíþ åëÜ÷éóôá ðáñåìðïäßæåôáé ï ìåôá-
âïëéóìüò ôïõ GLA     DGLA. ÌÜëéóôá ï ñõèìüò ìåôáôñïðÞò ôïõ GLA     DGLA åßíáé ôá÷ýò, ç äå
óõãêÝíôñùóç ôïõ GLA áêüìç êáé üôáí ÷ïñçãåßôáé åîùãåíþò óå ìåãÜëåò ðïóüôçôåò äåí ðáñïõóéÜæåé êáìßá
áýîçóç, óå áíôßèåóç ìå ôï DGLA ç óõãêÝíôñùóç ôïõ ïðïßïõ áõîÜíåé óçìáíôéêÜ óå äéáöüñïõò éóôïýò ôùí
ðåéñáìáôüæùùí (Renaud ê.Ü., 1982, Huang ê.Ü., 1991) . ÅðéðëÝïí, üôáí ôá n- 3 (EPA êáé DHA) ëéðáñÜ
ïîÝá ÷ïñçãïýíôáé ðáñïõóßá ôïõ GLA äåí ðáñáôçñåßôáé êáìßá ðôþóç óôç óõãêÝíôñùóç ôïõ DGLA, üðùò
áêñéâþò óõìâáßíåé êáôÜ ôç ÷ïñÞãçóç ìüíï ôïõ FO (Cleland ê.Ü., 1990, Horrobin F.D., 1990, Arntzen ê.Ü.,
1998, Yeo ê.Ü., 1999) . Ãéáõôü êáé ç ìåìïíùìÝíç ÷ïñÞãçóç ôïõ FO äåí êñßíåôáé áðïôåëåóìáôéêÞ óôç
ðñüëçøç ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò, ëüãù ìåßùóçò ôùí åðéðÝäùí ôùí ðñïóôáãëáíäéíþí, üðùò ôçò PGÅ

1
 (Achard

ê.á., 1997) , ôçò PGÅ
2
 (Morphake ê.Ü., 1994, Arntzen ê.Ü., 1998) êáé ôçò PGÉ

2
 (Nieuwenhuys ê.Ü., 2001),

åíþ ôá åðßðåäá ôçò Ô×Á
2 
äåí ìåéþíïíôáé (Bell ê.Ü., 1994á) . Áíôßèåôá ôï DGLA áõîÜíåé ðáñÜëëçëá ìå ôï

EPA êáé ôï DHA ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷ïõìå ìßá óçìáíôéêÞ áýîçóç ôùí ëüãùí DGLA / AA êáé (EPA +
DHA) / AA. Ïé ó÷Ýóåéò áõôÝò Ý÷ïõí óðïõäáßá óçìáóßá äéüôé ïäçãïýí óå áýîçóç ôùí åðéðÝäùí ôùí
ìåôáâïëéôþí ôïõ DGLA êáé EPA ðïõ åßíáé ïé ðñïóôáãëáíäßíåò ôçò óåéñÜò 1 êáé 3 áíôßóôïé÷á (Pham ê.Ü.,
2000) , åíþ ôá åðßðåäá ôçò Ô×Á

2 
ìåéþíïíôáé óçìáíôéêÜ (Bell ê.Ü., 1994â) . Ç ôáõôü÷ñïíç ëïéðüí áýîçóç

ôùí PG (Å
2
 êáé êõñßùò ôùí Å

1
, Å

3
) êáé PG (É

2
 êáé êõñßùò ôùí É

1
, É

3
) áíÝóôåéëå ôçí ðáñáãùãÞ êáé ôç äñÜóç ôçò

åíåñãÞò Ô×Á
2
, äåäïìÝíïõ üôé ç ðáñïõóßá êáé ç äñÜóç ôùí Ô×Á

1
 êáé Ô×Á

3
 èåùñåßôáé áíåíåñãÞò (Edito-

rial� Lancet, 1988) êáé âåëôßùóå ôç íåöñéêÞ ëåéôïõñãßá. Ç íåöñï- ðñïóôáôåõôéêÞ äñÜóç ôùí PGs åßíáé
áðïôÝëåóìá êõñßùò, ôçò áõîçìÝíçò ðáñïõóßáò ôçò åíåñãÞò PGE

1
. Áõôü äéüôé ç áõîçìÝíç ðáñïõóßá ôçò

PGE
1
, äñá ùò áíáäñáóôéêüs ðáñÜãïíôáò, åëáôôþíïíôáò ôá åðßðåäá ôùí ìåôáâïëéôþí ìå éäéüôçôåò óõóðÜóå-

ùò, äçìéïõñãßáò èñïìâþóåùí êáé öëåãìïíÞò ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôï ìåôáâïëéóìü ôçò ðåñéïñéóìÝíçò óå
óõãêÝíôñùóç ðáñïõóßáò ôïõ ÁÁ (Horrobin F.D., 1990, Fan êáé Chapkin, 1993) , ç äå áðïõóßá ôçò, ïäçãåß
óôçí áíÜðôõîç ðïëëþí íåöñéêþí êáé êáñäéáããåéáêþí ðáèÞóåùí (Papanikolaou ê.Ü., 1988, Horrobin F.D.,
1990) .

Ç ðñïóôáôåõôéêÞ äñÜóç ôïõ DGLA åêäçëþíåôáé êõñßùò ìÝóïõ ôçò PGE
1
, åíþ áõôÞ ôïõ ÅÑÁ ìÝóïõ ôùí

ðñïóôáíïéêþí ìåôáâïëéôþí ôïõ ôçò óåéñÜò 3 ðïõ Ý÷ïõí ðáñüìïéá äñÜóç ìå åêåßíç ôçò PGE
1
 êáé E

2
 (Fan êáé

Chapkin, 1993) . ÅðéðëÝïí ç éäéüôçôá ôüóï ôïõ DGLA, üóï êáé ôïõ ÅÑÁ íá áíáóôÝëëïõí ôç ðáñáãùãÞ
ëåõêïôñéåíþí êáé Üëëùí ìåôáâïëéôþí ôïõ åëåýèåñïõ ÁÁ, ðïõ ðáñïõóéÜæïõí éäéüôçôåò äçìéïõñãßáò èñïìâþ-
óåùí êáé öëåãìïíþí äéáìÝóïõ ôçò 5 � êáé 12 - ëéðïïîõãåíÜóçò (Horrobin F.D., 1990, Fan êáé Chapkin, 1993),
åíéó÷ýåé ðåñáéôÝñù ôç íåöñïðñïóôáôåõôéêÞ äñÜóç áõôþí.

Áí êáé ç óõíäõáóìÝíç ÷ïñÞãçóç ôùí n-3 êáé n-6 âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí äéáôÞñçóå ôç íåöñéêÞ ëåéôïõñ-
ãßá óå öõóéïëïãéêÜ åðßðåäá, åìðïäßæïíôáò óçìáíôéêÜ ôçí áðþëåéá óùìáôéêÞò ìÜæáò, äåí áðÝôñåøå ïëéêþò

>

> >

> >
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ôçí åêäÞëùóç éóôïóùëçíáñéáêþí âëáâþí. Ôï ãåãïíüò üôé ç íåöñïðñïóôáôåõôéêÞ äñÜóç äåí åßíáé êáèïëéêÞ,
ìðïñåß íá åîçãçèåß, åßôå áðü ôï üôé ç áíáëïãßá ÷ïñçãÞóåùò ôùí âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí íá ìç Þôáí ç
éäáíéêÞ, áí êáé Þôáí ðáñüìïéá ìå ôçí áíáëïãßá áõôþí óôïõò óùìáôéêïýò éóôïýò, åßôå áðü ôï üôé êáé Üëëïé
ãíùóôïß, üðùò ç óåñïôïíßíç (ÔóéðÜò Ã., 1996) , ç åíäïèçëßíç (Papanikolaou ê.Ü., 1996) Þ Üãíùóôïé åðéðñü-
óèåôïé ðáñÜãïíôåò êáé ìç÷áíéóìïß åìðëÝêïíôáé óôçí åêäÞëùóç ôçò íåöñïôïîéêüôçôáò.

Ôá áðïôåëÝóìáôá áõôÜ öáíåñþíïõí üôé ï ñüëïò êáé ç áëëçëåðßäñáóç ôùí âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí åßíáé
êáèïñéóôéêÞò óçìáóßáò óôç ñýèìéóç ôçò íåöñéêÞò ëåéôïõñãßáò êáé ïðïéáäÞðïôå áðüêëéóç áðü ôçí éóïññïðßá
óôï öõóéêü ìåôáâïëéóìü ôïõò, Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí ðñüêëçóç ôçò íåöñéêÞò äõóëåéôïõñãßáò. ÌÜëéóôá ç
áðïôåëåóìáôéêÞ äñÜóç áõôþí ôá êáèéóôÜ ðïëýôéìá ìüñéá êáé ùò ìÝóïí äéáôñïöÞò êáé ùò èåñáðåõôéêü ìÝóï
äéüôé ðëåïíåêôïýí Ýíáíôé Üëëçò öáñìáêåõôéêÞò áãùãÞò, äåäïìÝíïõ üôé ï âáèìüò åðéêßíäõíùí ðáñåíåñãåéþí
åßíáé ìçäåíéêüò.

Ó÷Þìá 1. Ìåôáâïëéóìüò ôùí n- 6, n- 3 âáóéêþí ëéðáñþí ïîÝùí (Horrobin F.D. 1990).
Figure 1. Metabolism of n � 6 and n � 3 essential fatty acids (Horrobin F.D. 1990)
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Åõ÷áñéóôßåò
Ç åñãáóßá áöéåñþíåôáé óôç ìíÞìç ôïõ Í. È . ÐáðáíéêïëÜïõ (1923 � 1995) , ï ïðïßïò õðÞñîå ðñùôïðüñïò

ó´áõôü ôï åñåõíçôéêü ðåäßï êáé ÷ùñßò ôç âïÞèåéÜ ôïõ, èá Þôáí áäýíáôç ç ðåñÜôùóç áõôïý ôïõ åñåõíçôéêïý
Ýñãïõ.

Åðßóçò åêöñÜóïõìå ôéò åõ÷áñéóôßåò ìáò ðñïò ôï ðáèïëïãïáíáôïìéêü êáé âéïúáôñéêü êÝíôñï ôïõ Íïìáñ÷éá-
êïý Íïóïêïìåßïõ Áãñéíßïõ ãéá ôç âïÞèåéá êáé ôéò äéåõêïëýíóåéò ðïõ ìáò ðáñåß÷å êáôÜ ôç äéÜñêåéá áõôÞò ôçò
åñåõíçôéêÞò åñãáóßáò.

Effect of dietary rich in essential fatty acids (fish oil , evening primrose oil) on modulation renal
function

George Tsipas 1,2 and Kosmas Vidalis 2

Abstract
In this study we investigated the role of n � 3 and n � 6 essential fatty acids, in the cyclosporine model

nephrotoxicity.
Administration of cyclosporine in rats, decreased creatinine clearance and provoked body weight loss, but

it did not induced proteinuria and did not alter the urine volume. These changes were associated with decreased
urinary ratios of prostaglandins (E

1
, E

2
, E

3
) / thromboxane B

2 
and prostaglandins (I

1
, I

2
, I

3
) / thromboxane B

2

excretions. Light microscopic sections showed that 100 % of the animals were affected by histological tubular
lesions on their kidneys.

Administration of cyclosporine to animals fed for 2,5 months on standard chow containing n � 3 and n � 6
essential fatty acids, restored creatinine clearance, augmented urine volume and prevented body weight loss.
The improvement of renal function was accompanied by increased urinary ratios of prostaglandins (E

1
, E

2
, E

3
)

/ thromboxane B
2
 and prostaglandins (I

1
, I

2
, I

3
) / thromboxane B

2
 excretions. Light microscopic sections showed

that only 50 % of the animals demonstrated histological tubular lesions of minor importance to their kidneys.
Our results suggest that the metabolites of arachidonic acid play an important role in the development of

cyclosporine - nephrotoxicity because they increase the levels of thromboxane A
2
 and that the enchanced

synthesis of prostaglandins (E
1
, E

2
, E

3
) and (I

1
, I

2
, I

3
) induced by essential fatty acids, could play a beneficial role

in the prevention of this renal dysfunction .
Key words : n � 3, n � 6 essential fatty acids, fish oil, evening primrose oil, prostaglandins, thromboxanes,

cyclïsporine, nephrotoxicity.
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Äéáäéêáóßåò ó÷åäéáóìïý êáé ðñïïðôéêÝò ôçò ôïðéêÞò ïéêïíïìéêÞò áíÜðôõîçò.
Ç ðåñßðôùóç ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí

Íéêüëáïò ÓôÜìïõ1 , ÉùÜííçò Ðáðáäüðïõëïò2

Ðåñßëçøç
Ï Íïìüò ÔñéêÜëùí äéáèÝôåé óõãêñéôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá óå öõóéêïýò êáé áíèñþðéíïõò ðüñïõò. Öõ-

óéêü êáé ðïëéôéóìéêü ðåñéâÜëëïí êáé áíèñþðéíï äõíáìéêü ìðïñïýí íá óõíäõáóôïýí êáôÜëëçëá êáé
áðïôåëåóìáôéêÜ óôá ðëáßóéá ôùí ðñïôÜóåùí ôïõ 3ïõ Êïéíïôéêïý Ðëáéóßïõ ÓôÞñéîçò (ÊÐÓ). Ïé ðñïôÜóåéò
åßíáé áíáãêáßï íá êáôáëÞãïõí óå Ýñãá ôùí ïðïßùí èá ðñÝðåé íá ãßíåé óùóôÞ ìåëÝôç, óùóôÞ åðßâëåøç
êáé óùóôÞ êáôáóêåõÞ, þóôå áõôÜ êáè� åáõôÜ íá åßíáé ëåéôïõñãéêÜ êáé áðïôåëåóìáôéêÜ. ÐáñÜëëçëá, íá
ôçñïýíôáé ïé áñ÷Ýò ôçò ðñïóôáóßáò ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Ôüóï üìùò ïé ðñïôÜóåéò, üóï êáé ïé ó÷åôéêÝò
áðïöÜóåéò åðéëïãÞò ôïõò (óôï óôÜäéï ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý) åßíáé áðáñáßôçôï íá äéáðíÝïíôáé áðü ôçí
åðéäßùîç õëïðïßçóçò åíüò �ðëÝãìáôïò� Ýñãùí, ôá ïðïßá óôï óôÜäéï ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõò èá ÷áñáêôçñßæï-
íôáé áðü ôçí ìÝãéóôç äõíáôÞ óõíÝñãåéá, ôüóï ìåôáîý ôïõò üóï êáé ìå ôá Þäç êáôáóêåõáæüìåíá êáé ìå ôá
Þäç ëåéôïõñãïýíôá Ýñãá. Óôçí ðáñïýóá åñãáóßá äéåñåõíÜôáé ôï ðñïößë ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí. Ìå âÜóç
ôç äéåñåýíçóç áõôÞ, áö´ åíüò áíáðôýóóåôáé ôï óêåðôéêü, óôï ïðïßï ðñÝðåé íá óôçñé÷èåß ç äéáäéêáóßá
äéáìüñöùóçò ôùí ðñïôÜóåùí, êáé áö´ åôÝñïõ äéáôõðþíïíôáé óõãêåêñéìÝíåò ðñïôÜóåéò ðïõ áöïñïýí
ôüóï ôïí ó÷åäéáóìü áíáâÜèìéóçò ôçò ïéêïíïìßáò êáé ôçò áíÜðôõîçò ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí üóï êáé êõñßùò
ðñïôÜóåéò åóôéáæüìåíåò óôçí áîéïðïßçóç ôùí öõóéêþí ðüñùí êáé ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ôïõ Íïìïý.
Ïé ðñïôÜóåéò áõôÝò åêôéìÜôáé üôé áîéïðïéïýí ôá óõãêñéôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá ôïõ Íïìïý êáé äéáóöáëßæïõí
ôçí áíÜðôõîç óõíÝñãåéáò ìåôáîý ôüóï íÝùí üóï êáé õöéóôÜìåíùí áíáðôõîéáêþí Ýñãùí êáôáíåìüìå-
íùí óôïí ÷þñï åí åßäåé �ðõñÞíùí�.

ËÝîåéò êëåéäéÜ: ôïðéêÞ áíÜðôõîç, ðïëõäñáóôçñéüôçôåò, áîéïðïßçóç öõóéêþí ðüñùí, ôïðéêÞ ïéêïíïìßá.

1. ÅéóáãùãÞ
Óôá ðëáßóéá ôçò êáôáðïëÝìçóçò êáé ôçò Üìâëõíóçò ôùí áíéóïôÞôùí ðïõ õðÜñ÷ïõí áíÜìåóá óôéò Åõñùðá-

úêÝò ÷þñåò ôïõ ÂïññÜ áö� åíüò êáé áõôÝò ôïõ Íüôïõ áö� åôÝñïõ (ÓôÜìïõ 1982), Ý÷åé áðü êáéñü îåêéíÞóåé ìå
ôç âïÞèåéá ôçò ÅõñùðáúêÞò ̧ íùóçò ìéá ðñïóðÜèåéá óýãêëéóçò ôùí ïéêïíïìéþí.

Ç ðñïóðÜèåéá áõôÞ, óôç ÷þñá ìáò óôçñß÷èçêå óôá ÌåóïãåéáêÜ ÏëïêëçñùìÝíá ÐñïãñÜììáôá (ÌÏÐ),
óôï ðáêÝôï Íôåëüñ ÉÉ, êáèþò êáé ôï 2ï Êïéíïôéêü Ðëáßóéï ÓôÞñéîçò (ÊÐÓ), ôï ïðïßï ïëïêëçñþèçêå óôï ôÝëïò
ôïõ 1999. Èá ìðïñïýóå êÜðïéïò íá éó÷õñéóôåß, üôé ç ðñïóðÜèåéá áõôÞ Þôáí ãéá ôçí ÷þñá ìáò ùò óýíïëï
áðïôåëåóìáôéêÞ áí êñßíïõìå áðü ôï ãåãïíüò üôé áõôÞ åíôÜ÷èçêå Þäç óôçí ÏéêïíïìéêÞ êáé ÍïìéóìáôéêÞ
¸íùóç (ÏÍÅ).

¼ëá ôá ðáñáðÜíù ÐñïãñÜììáôá èá ðåñßìåíå êáíåßò íá Ý÷ïõí ôï áíÜëïãï áðïôÝëåóìá óôéò ÐåñéöÝñåéåò
êáé óôïõò Íïìïýò ôçò ×þñáò, êáé íá Ý÷åé åðÝëèåé ç éóüññïðç áíÜðôõîç. ÐñÜãìá âÝâáéá ðïõ äåí óõíÝâç.
¸ôóé, óôá ðëáßóéá ôïõ 3ïõ ÊÐÓ, ôï ðñüâëçìá ãßíåôáé åíôïíüôåñï, áöïý ðñÝðåé íá óìéêñõíèïýí ôüóï ïé
áíéóüôçôåò áõôÝò ìåôáîý ôùí Ðåñéöåñåéþí, üóï êáé ìåôáîý ôùí Íïìþí, áëëÜ êáé áíÜìåóá óå ðåñéï÷Ýò ìÝóá
óôïí ßäéï Íïìü (ÕÐÅ×ÙÄÅ 1999, ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999).

Ïé ðñïôÜóåéò, ïé ïðïßåò èá ãßíïõí ãéá ôï 3ï ÊÐÓ, ìÝóá áðü ôéò ðáñáëåßøåéò Þ ôéò åðéëïãÝò èá ðñÝðåé íá
ìçí åðáíáëáìâÜíïõí ëÜèç ôïõ ðáñåëèüíôïò. ÌÝôï÷ïé êáé êïéíùíïß ôçò áðïöõãÞò ôùí ëáèþí áõôþí, èá
ðñÝðåé íá åßíáé üëïé ïé åìðëåêüìåíïé öïñåßò ôçò ÊåíôñéêÞò åîïõóßáò, ôçò ÐåñéöÝñåéáò êáé ôïõ Íïìïý (Íï-
ìáñ÷éáêÞ Áõôïäéïßêçóç, ÏÔÁ, êëð), þóôå áö� åíüò íá åðéôåõ÷èåß ç áíÜêáìøç ôçò ïéêïíïìßáò ôïõ ïñåéíïý

1 ÅñãáóôÞñéï ÄáóéêÞò ÏéêïíïìéêÞò, ÔìÞìá Äáóïëïãßáò & Ö.Ð., Á.Ð.È. 54006 Èåó/íßêç
2 Ðáíåðéóôçìéáêü ÄÜóïò Ðåñôïõëßïõ, 42032 Ðåñôïýëé ÔñéêÜëùí

¢ñèñï áíáóêüðçóçò - Óåë. 250 - 264
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÷þñïõ êáé áö� åôÝñïõ íá ðáýåé ç ðëçèõóìéáêÞ áðåñÞìùóÞ ôïõ (ÐáðáãéÜííçò 1999) .
Óêïðüò ôçò ðáñïýóáò åñãáóßáò åßíáé ç äéáìüñöùóç ðñïôÜóåùí óôÞñéîçò ôçò ôïðéêÞò ïéêïíïìßáò ôïõ Í.

ÔñéêÜëùí ýóôåñá áðü áíÜëõóç ôùí åéäéêþí ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêþí êáé ç ó÷åôéêÞ ôïõ èÝóç óôï åðßðåäï ôçò
ÐåñéöÝñåéáò Èåóóáëßáò.

2. Ìåèïäïëïãßá
Ç ìåèïäïëïãßá ç ïðïßá åöáñìüóôçêå óôçñßæåôáé óå áõôÞ ôùí êïéíùíéêþí åðéóôçìþí êáé åéäéêÜ ôçò

Ýñåõíáò êáé ôçò ðáñáôÞñçóçò ôùí ãåãïíüôùí (Duverger 1990), ç ïðïßá óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç åîåéäé-
êåýôçêå óôá åîÞò:

1. ÊáôáãñáöÞ ôùí êïéíùíéêïïéêïíïìéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôçò ÐåñéöÝñåéáò
2. ÊáôáãñáöÞ ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí Íïìþí ôçò ÐåñéöÝñåéáò Èåóóáëßáò
3. ÊáôáãñáöÞ, áíÜëõóç êáé áîéïëüãçóç ôùí åéäéêþí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôïõ Í. ÔñéêÜëùí êáé ôÝëïò
4. Äéáìüñöùóç ðñïôÜóåùí

3. ÁðïôåëÝóìáôá
3.1. ÕöéóôÜìåíç êáôÜóôáóç � ôï ðñïößë ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí
3.1.1 ×ñÞóåéò ãçò
Ï Íïìüò ÔñéêÜëùí âñßóêåôáé óôï êÝíôñï ôçò ÅëëÜäáò êáé åßíáé Ýíáò áðü ôïõò 4 Íïìïýò ôçò ÐåñéöÝñåéáò

Èåóóáëßáò. Ç ìáêñéíÞ áðüóôáóç áðü ôá äýï ìåãÜëá áóôéêÜ êÝíôñá ôçò ÷þñáò, ôçí ÁèÞíá êáé ôç Èåóóáëï-
íßêç, ç åëëéðÞò ïäéêÞ, õðïôõðþäçò óéäçñïäñïìéêÞ êáé êáèüëïõ áåñïðïñéêÞ óýíäåóç, áðïôåëïýí ôïõò ðëÝïí
êáèïñéóôéêïýò êáé áíáóôáëôéêïýò óõíÜìá ðáñÜãïíôåò ôçò êÜðïéáò áðïìüíùóçò ðïõ ãíþñéóå êáôÜ ôï ðá-
ñåëèüí ï Íïìüò, áëëÜ êáé êáèüñéóáí êáé äéáìüñöùóáí ôçí êïéíùíéêï-ïéêïíïìéêÞ öõóéïãíùìßá ôçò ðåñéï÷Þò.

Ç Ýêôáóç ôïõ Íïìïý áíÝñ÷åôáé óå 3.381.000 óôñÝììáôá êáé ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôçò ãåùìïñöïëïãßáò
ôïõ íïìïý ÔñéêÜëùí åßíáé ôï ìåãÜëï ðïóïóôü ïñåéíþí (66%) êáé çìéïñåéíþí (14%) ðåñéï÷þí ìå Ýíôïíç
êÜëõøç áðü ðáñáãùãéêÜ äÜóç (30%) êáé ìåãÜëåò åêôÜóåéò âïóêïôüðùí (42%).

3.1.2 ÐëçèõóìéáêÞ äéÜñèñùóç
Ï Íïìüò ýóôåñá áðü ìßá óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôïõ ðëçèõóìïý óôç 10åôßá 61-71 (áðü 142.781 ìåéþíåôáé óôéò

133.417), áñ÷ßæåé íá åðáíáêôÜ Ýäáöïò, áöïý ï ðëçèõóìüò ôïõ ðáñïõóéÜæåé óôáèåñÞ áýîçóç (Ó÷Þìá 1).
Ç ìåãÜëç ðôþóç ìåôáîý 61-71, ïöåßëåôáé óôçí ìåãÜëç �áãñïôéêÞ Ýîïäï� ìå êáôåýèõíóç êõñßùò ôçí

åîùôåñéêÞ ìåôáíÜóôåõóç, ðñïò ôéò ÷þñåò ôçò äõôéêÞò Åõñþðçò (Ãåñìáíßá êõñßùò).
Óôç 10åôßá 71-81 óçìåéþíåôáé ìßá óôáèåñïðïßçóç, åíþ äéáìïñöþíåôáé ç ôÜóç åðéóôñïöÞò, ôüóï ôùí

åñãáæïìÝíùí óôï åîùôåñéêü, üóï êáé ôïõ åóùôåñéêïý.
Åßíáé óçìáíôéêü íá ôïíéóèåß üôé ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ ðëçèõóìïý ôïõ Íïìïý æåé êáé åñãÜæåôáé óôçí

ðüëç ôùí ÔñéêÜëùí, üðïõ ï ðñáãìáôéêüò ðëçèõóìüò îåðåñíÜ ôéò 60.000 (ó÷åäüí ôï Þìéóõ ôïõ Íïìïý), åíþ ï
ðëçèõóìüò ôçò áðïãñáöÞò åßíáé ìéêñüôåñïò (48.962) ìå ôçí áðïãñáöÞ ôïõ 1991.

Ç áýîçóç ôïõ ðëçèõóìïý
(+3,53%) êáôÜ ôçí ðñïçãïý-
ìåíç 10åôßá (1981-1991) óå
ó÷Ýóç ìå ôïõò Üëëïõò 3 Èåó-
óáëéêïýò Íïìïýò (Ëáñßóçò,
Ìáãíçóßáò êáé Êáñäßôóçò) õ-
ðïëåßðåôáé ôïõ ìÝóïõ üñïõ ôïõ
óõíüëïõ ôçò Èåóóáëßáò
(+5,63%) (Ðßíáêáò É).

Óôïí ôïìÝá ôçò áðáó÷üëç-
óçò ç ó÷åôéêÜ ìéêñÞ êëßìáêá
âéïìç÷áíéêÞò ðáñáãùãÞò êáé
ï Ýíôïíá äáóéêüò êáé ãåùñãï-
êôçíïôñïöéêüò ÷áñáêôÞñáò ôçò

Ó÷Þìá 1. ÅîÝëéîç ôïõ ðëçèõóìïý ôïõ Í. ÔñéêÜëùí ôçí ðåñßïäï 1961 � 1991.
Figure 1. Population development of Trikala Prefecture in 1961-1991 period.
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ðåñéï÷Þò, ðñïóäéïñßæïõí óáöþò êáé ôïí ÷áñáêôÞ-
ñá ôçò áðáó÷üëçóçò, ðïõ äéï÷åôåýåôáé óôïí ðñù-
ôïãåíÞ êõñßùò ôïìÝá.

Óôïí Üîïíá ÊáëáìðÜêáò-Ìåôåþñùí-Ðýëçò
êáé ôùí ãýñù ÷ùñéþí, ëüãù ôùí ðïéêßëùí äñáóôç-
ñéïôÞôùí, ç áðáó÷üëçóç êáëýðôåé êáé ôïõò ôñåéò
ôïìåßò ôçò ïéêïíïìßáò, ìå óçìáíôéêü ðïóïóôü áðá-
ó÷ïëïõìÝíùí �ðëÞñïõò êáé áðïêëåéóôéêÞò áðá-
ó÷üëçóçò - óôïí ôïõñéóìü, êõñßùò óôçí ÊáëáìðÜ-
êá êáé ôï ÊáóôñÜêé, ëüãù Ìåôåþñùí. Óôïí Üîï-
íá ôïõ ÁóðñïðïôÜìïõ, ëüãù ôïõ äáóéêïý ÷áñá-
êôÞñá ôçò ðåñéï÷Þò ç áðáó÷üëçóç áöïñÜ êõñßùò

ôá äÜóç, ôçí êôçíïôñïößá êáé ôïí áãñïôïôïõñéóìü êáé åéäéêüôåñá ôïí ðáñáèåñéóôéêü ïñåéíü ôïõñéóìü, óõìðëç-
ñùìáôéêÜ äå ôçí ãåùñãßá. Óôï óýìðëåãìá ×áóßùí-Áíôé÷áóßùí, ç äñáóôçñéüôçôá ôïõ åíåñãïý ðëçèõóìïý
åðéêåíôñþíåôáé óôïõò ôïìåßò ôçò ãåùñãßáò êáé ôçò êôçíïôñïößáò, åíþ óôçí õðüëïéðç ðåäéíÞ ðåñéï÷Þ ïé êÜôïé-
êïß ôçò áó÷ïëïýíôáé ìå ôçí ãåùñãßá (äõíáìéêÝò êáëëéÝñãåéåò, ãåùñãéêÝò åðé÷åéñÞóåéò, èåñìïêÞðéá êëð.)
ÔÝëïò, óôçí ðåñéï÷Þ ôùí ÔñéêÜëùí ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ðáñï÷Þ õðçñåóéþí (åìðüñéï,
õðçñåóßåò, êëð), êáèþò êáé óôïí ìåôáðïéçôéêü êáé êáôáóêåõáóôéêü ôïìÝá (ìéêñÝò êáé ìåóáßåò âéïôå÷íßåò,
ïéêïäïìÝò ìå áñêåôÜ óçìáíôéêü ðïóïóôü óôéò âéïìç÷áíßåò ôçò ðåñéï÷Þò, ôüóï ìÝóá êáé ðÝñéî ôçò ðüëçò, üóï
êáé êáôÜ ìÞêïò ôùí ïäéêþí áîüíùí ÔñéêÜëùí - ÊáëáìðÜêáò, ÔñéêÜëùí - ËÜñéóáò, ÔñéêÜëùí - Êáñäßôóáò
êáé ÔñéêÜëùí � Ðýëçò).

ÐñÝðåé íá ôïíéóèåß éäéáßôåñá ï óõìðëçñùìáôéêüò ÷áñáêôÞñáò ôçò áðáó÷üëçóçò ôùí áãñïôþí ôùí ïñåé-
íþí ðåñéï÷þí, ôùí ïðïßùí ôá åéóïäÞìáôá ðÝñáí áõôþí ôçò êýñéáò áðáó÷üëçóçò ðñïÝñ÷ïíôáé êáé áðü Üëëåò
åðï÷éáêÝò. Áñêåôïß áãñüôåò ôùí ðåñéï÷þí áõôþí ìåôáêéíïýíôáé êÜèå ÷ñüíï ó�Üëëåò ðåñéï÷Ýò ôçò ÷þñáò ãéá
åðï÷éáêÝò åñãáóßåò óõãêïìéäÞò, üðùò ôñýãïò, åëéÝò êëð., óå áñéèìü ðïõ ç ̧ êèåóç ôïõ 5åôïýò Íïìáñ÷éáêïý
ÐñïãñÜììáôïò ÏéêïíïìéêÞò êáé ÊïéíùíéêÞò ÁíÜðôõîçò 88-92 ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí ôïõò õðïëïãßæåé óå 2.000
ìå 2.500 ðåñßðïõ, åôçóßùò.

Ãåíéêüôåñá üóïí áöïñÜ ôï óýíïëï ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí, ç óýíèåóç êáé ç åîÝëéîç ôçò áðáó÷üëçóçò,
óýìöùíá ìå ôá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ 1991 ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí ðßíáêá ÉÉ.

3.1.3 Ç äéÜñèñùóç ôçò ðáñáãùãÞò êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ïéêïíïìßáò ôïõ Íïìïý
Ó÷åôéêÜ ìå ôçí äïìÞ ôïõ ðáñáãùãéêïý óõóôÞìáôïò ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí, ðñÝðåé íá óçìåéþóïõìå üôé

óôçñßæåôáé êõñßùò óôïí ðñùôïãåíÞ ôïìÝá êáé óõãêåêñéìÝíá, óôïí ôïìÝá ôçò Ãåùñãßáò üðïõ êáëëéåñãïýíôáé
ãýñù óôá 670.000 óôñ. (20% ôçò óõíïëéêÞò Ýêôáóçò), ìå óçìáíôéêÞ ðáñáãùãÞ óå äõíáìéêÝò êáëëéÝñãåéåò,
üðùò ôï âáìâÜêé, êáðíüò, ìçäéêÞ, ïðùñïêçðåõôéêÜ, óéôÜñé, êáëáìðüêé êëð.

Ôá êýñéá êôçíïôñïöéêÜ ðñïúüíôá, åßíáé ôï áéãïðñüâåéï êáé áãåëáäéíü ãÜëá, (ôñïöïäïôïýí ôá 3 ìåãÜëá
åñãïóôÜóéá ãÜëáêôïò ôïõ Íïìïý êáé êáëýðôïõí ôéò áíÜãêåò óå åóùôåñéêÞ êáôáíÜëùóç, åíþ åîÜãïíôáé
óçìáíôéêÝò ðïóüôçôåò óå ôõñß äéáöüñùí ôýðùí - êõñßùò öÝôáò -, ãéáïýñôé êëð ôõñïêïìéêÜ ðñïúüíôá), êáèþò

Ðßíáêáò É. Ðëçèõóìüò óôçí Èåóóáëßá êáôÜ Íïìü
Table I. The population in Thessalia per Prefecture

% ÌÅÔÁÂÏËEÓ

ÍÏÌÏÓ 1981 1991 1981-1991

ÊÁÑÄÉÔÓÁÓ 124930 126854 1,54
ËÁÑÉÓÇÓ 254296 270612 6,42
ÌÁÃÍÇÓÉÁÓ 182222 198434 8,90
ÔÑÉÊÁËÙÍ 134207 138946 3,53
ÈÅÓÓÁËÉÁ 695554 734846 5,63

ÐçãÞ: Ïé Íïìïß ôçò ÅëëÜäáò, ÅðéëïãÞ 1998

Ðßíáêáò ÉÉ. Áðáó÷üëçóç óôï Í. ÔñéêÜëùí ôçí ðåñßïäï 1961-1991
Table II. The employment in Trikala Prefecture in 1961-1991 period

ÅÔÏÓ ÅÍÅÑÃOÓ ÁÐÁÓ×ÏËÏÕÌÅÍÏÉ ÁÍÅÑÃÏÉ

ÐËÇÈÕÓÌÏÓ ÁÑÉÈÌOÓ ÐÏÓÏÓÔÏ % ÁÑÉÈÌOÓ ÐÏÓÏÓÔÏ %

1961 66.728 63.951 95,84 2.777 4,16
1971 52.332 49.932 95,41 2.400 4,59
1981 50.791 48.674 95,83 2.117 4,17
1991 49.039 45.034 91,83 4.005 8,17

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.
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êáé êñÝáò (ãýñù óôïõò 20 ÷éë. ôüíïõò) êáé Üëëá æùïêïìéêÜ ðñïúüíôá.
Ôá äÜóç áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõò - ôï 1/3 ôçò Ýêôáóçò ôïõ Íïìïý êáëýðôåôáé áðü ðáñáãùãéêÜ äÜóç, êõñßùò

åëÜôçò, äñõüò êáé ïîéÜò êáé áðïôåëïýí óçìáíôéêÞ ðçãÞ ðáñáãùãÞò ðñþôçò ýëçò (åôÞóéá ðáñáãùãÞ 150.000
ôüíïé óôñüããõëçò êáé êáýóéìçò îõëåßáò óõíïëéêÜ).

Óôá íåñÜ ôïõ ÁóðñïðïôÜìïõ æåé åêëåêôÞò ðïéüôçôáò ðÝóôñïöá. Óôçí ðåñéï÷Þ ëåéôïõñãåß ìïíÜäá ðáñáãù-
ãÞò ãüíïõ ôïõ äáóáñ÷åßïõ ÊáëáìðÜêáò, åíþ õðÜñ÷åé áñêåôüò áñéèìüò åñáóéôå÷íþí áëéÝùí, ðïõ áó÷ïëïý-
íôáé ìå ôçí áëéåßá ôçò ðÝóôñïöáò.

Óôïí äåõôåñïãåíÞ ôïìÝá, ëüãù ôïõ áãñïôéêïý ÷áñáêôÞñá ôçò ðåñéï÷Þò, ïé ðåñéóóüôåñåò ìïíÜäåò ìåôáðïßç-
óçò ó÷åôßæïíôáé ìå ôá ðñïúüíôá ôïõ ðñùôïãåíÞ ôïìÝá (ìÜëëéíá êáé âáìâáêåñÜ, õöÜóìáôá, ôõñïêïìéêÜ, áëëáíôé-
êÜ, ðñïúüíôá îýëïõ). Ç ëåéôïõñãßá óçìáíôéêïý áñéèìïý áëåõñïâéïìç÷áíéþí, ôõñïêïìåßùí, 2 ìåãÜëùí åñãïóôá-
óßùí îõëåßáò ôïõ Äáóáñ÷åßïõ ÊáëáìðÜêáò êáé ôçò Å.Á.Ó. ÊáëáìðÜêáò, ðïëëþí ìéêñþí ðñéóôçñßùí, äýï
ìïíÜäùí ìßîçò æùïôñïöþí, ðïëëþí ìéêñþí âéïôå÷íéþí êáé ç éäéáßôåñá áíåðôõãìÝíç ïéêïôå÷íßá, ôï åßäïò êáé ôï
ìÝãåèïò ôçò áãñïôéêÞò ðáñáãùãÞò, üëá åðéâåâáéþíïõí ôïí ÷áñáêôÞñá ôçò ìåôáðïßçóçò. Ç äéÜèåóç ôçò áãñïôé-
êÞò ðáñáãùãÞò Ý÷åé áðïäÝêôåò ôéò Åíþóåéò Áãñïôéêþí Óõíåôáéñéóìþí êáé ôïõò éäéþôåò, ôüóï ôçò ðåñéï÷Þò üóï
êáé ôïõ õðüëïéðïõ Íïìïý, åíþ óçìáíôéêÝò åßíáé êáé ïé åîáãùãÝò óå âáìâÜêé, ðåðïíïåéäÞ êëð. Áðü ôá êôçíïôñï-
öéêÜ ðñïúüíôá ôï áéãïðñüâåéï ãÜëá äéáôßèåôáé óôá ôõñïêïìåßá ôçò ðåñéï÷Þò êáé ôï áãåëáäéíü óå âéïìç÷áíßåò
ðáñáãùãÞò ãáëáêôïêïìéêþí ðñïúüíôùí, ðïõ ëåéôïõñãïýí áðïäïôéêüôáôá óôï Íïìü, åíþ ôï ìáëëß óå âéïôå÷íéêÜ
ëáíáñéóôÞñéá ôçò ðåñéï÷Þò, áð�üðïõ ðáßñíïõí ôï íÞìá ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ìÜëëéíùí õöáíôþí êáé ëïéðþí åéäþí
ïéêïôå÷íßáò. ÐñÝðåé íá åðéóçìáíèåß éäéáßôåñá ç ðáñáãùãÞ ðáñáäïóéáêþí õöáíôþí êáé ëïéðþí åéäþí ÷åéñïôå-
÷íßáò åßôå õðü ìïñöÞ ïéêïôå÷íßáò, åßôå õðü ìïñöÞ ìéêñþí âéïôå÷íéþí ïéêïãåíåéáêÞò ìïñöÞò

Óçìáíôéêü åßíáé íá áíáöåñèåß üôé êáôÜ ôçí ðåñßïäï 1981-1994, ï äåõôåñïãåíÞò ôïìÝáò óå üëç ôç Èåóóá-
ëßá öáßíåôáé íá Ý÷åé õðïóôåß ìéá óçìáíôéêÞ ìåßùóç ôïõ ðñïúüíôïò (-12,4%), åíþ ï ßäéïò ôïìÝáò ãéá ôï ßäéï
äéÜóôçìá ãéá ôï óýíïëï ôçò ÷þñáò ðáñïõóéÜæåé áýîçóç êáôÜ 8,2% (Ðßíáêáò ÉÉÉ).

Áðü Üðïøç ÁÅÐ ï Íïìüò ÔñéêÜëùí âñßóêåôáé óôçí 28ç èÝóç óå óýíïëï 54 Íïìþí ôçò ×þñáò, ìå ôï
55,2% ôïõ ÁÅÐ ôïõ íá óôçñßæåôáé óôïí ôñéôïãåíÞ ôïìÝá, åíþ ôï áíôßóôïé÷ï ðïóïóôü ãéá ôç Èåóóáëßá åßíáé
44,1% (Ðßíáêáò ÉV). Ç ðáñáãùãéêüôçôá ôïõ Íïìïý óôï óýíïëï ôùí ôïìÝùí ðáñáãùãÞò (0,85) åðßóçò õðïëåß-
ðåôáé êáé ôùí 3 Üëëùí Èåóóáëéêþí Íïìþí (Ðßíáêáò V).

Ðßíáêáò ÉÉÉ. ÄéÜñèñùóç ôïõ áêáèÜñéóôïõ ðñïúüíôïò óôç Èåóóáëßá êáé ôçí ÅëëÜäá êáôÜ ôá Ýôç 1981, 1994, êáèþò
êáé óôçí ÅÅ êáôÜ ôï Ýôïò 1992 (óå óôáèåñÝò ôéìÝò 1970).

Table III. Structure of gross product in Thessaly and Greece in 1981, 1994, and in UE in 1992 (in standard values
1970)

ÈÅÓÓÁËÉÁ (È) ×ÙÑÁ (×) ÅÅ

ÔÏÌÅÉÓ 1981 1994 Äâ 1981 1994 Äâ 1992ã

8086 9438 16,7 59516 63749 7,1

ÐñùôïãåíÞò 30,1 30,1 14,2 12,4 2,6

8879 7776 -12,4 133441 144470 8,2

ÄåõôåñïãåíÞò 33,0 24,8 31,9 28,1 33,1

9920 14158 42,7 225314 305254 35,4

ÔñéôïãåíÞò 36,9 45,1 53,9 59,5 64,3

26856 31372 16,8 418271 513473 22,7

Óýíïëï 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

á. È/× åßíáé ï ëüãïò Èåóóáëßáò ðñïò ôï óýíïëï ôçò ×þñáò
â. Ä åßíáé ç ðïóïóôéáßá ìåôáâïëÞ ôïõ Ðñïúüíôïò óôçí ðåñßïäï 1981-1994
ã. ÐçãÞ EUROSTAT (1995) Statistical Yearbook 1995, European Commission, Luxambourg
ÐçãÞ: ×ùñïôáîéêü Ó÷Ýäéï ÐåñéöÝñåéáò Èåóóáëßáò, ÕÐÅ×ÙÄÅ, 1998
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Ç êáôáíïìÞ ôùí åðåíäýóåùí öáßíåôáé íá åßíáé äõóáíÜëïãç (46,34%) ôïõ ìÝóïõ üñïõ ôçò Èåóóáëßáò
(8,01%) óôïí ôñéôïãåíÞ ôïìÝá, åíþ ïé õðüëïéðïé íïìïß äßíïõí ìåãáëýôåñï âÜñïò óôéò åðåíäýóåéò ôïõ äåõôåñï-
ãåíïýò ôïìÝá (Ðßíáêáò VI).

ÔÝëïò áðü ôïõò äåßêôåò õðïäïìþí êáé ðïéüôçôáò æùÞò óå ó÷Ýóç ìå ôï óýíïëï ôçò ÷þñáò êáé ôïõò Üëëïõò
Èåóóáëéêïýò Íïìïýò (Ðßíáêáò VII) ï Íïìüò ÔñéêÜëùí öáßíåôáé íá õóôåñåß óçìáíôéêÜ óôçí êáôÜ êåöáëÞí
êáôáíÜëùóç âéïìç÷áíéêïý ñåýìáôïò, êáèþò êáé óôá É× áíÜ 1000 êáôïßêïõò.

3.2. Óôïé÷åßá êáé äéáäéêáóßá ó÷åäéáóìïý êáé óôÞñéîçò ôçò Ïéêïíïìßáò óôï Í. ÔñéêÜëùí
Ïé äéáèÝóéìïé ðëïõôïðáñáãùãéêïß ðüñïé ôïõ íïìïý ÔñéêÜëùí (öõóéêïß, ðïëéôéóìéêïß, áíèñþðéíïé), êáé ç

êåíôñïâáñÞò ãåùãñáöéêÞ ôïõ èÝóç óôï óýíïëï ôçò ×þñáò äéáìïñöþíïõí êáé ðáñÜãïõí åí äõíÜìåé óõãêñé-
ôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá ãéá ôçí ôïðéêÞ ôïõ ïéêïíïìßá êáé ôçí áíÜðôõîÞ ôïõ, éäéáßôåñá áí ïé áíáðôõîéáêïß Üîïíåò
êáôåõèõíèïýí óôçí áîéïðïßçóç ôùí ðëïõôïðáñáãùãéêþí áõôþí ðüñùí.

Ïé ðñïôÜóåéò ðïõ èá äéáìïñöùèïýí óôá ðëáßóéá ôïõ 3ïõ Êïéíïôéêïý Ðëáéóßïõ ÓôÞñéîçò (ÊÐÓ), èá ðñÝðåé
íá åßíáé åíáñìïíéóìÝíåò ìå ôéò äåóìåýóåéò ôïõ Â� ÐÅÐ Èåóóáëßáò, ôá ðñïãñÜììáôá ôïõ ïðïßïõ ðáñïõóéÜæï-
íôáé óôïí Ðßíáêá VIII, êáé åßíáé áíáãêáßï íá äþóïõí ôåëéêÜ ëýóåéò ôÝôïéåò, þóôå íá ìðïñÝóïõí íá äçìéïõñ-

Ðßíáêáò IV. Ðïóïóôéáßá óýíèåóç ÁÅÐ áíÜ Íïìü êáé ÔïìÝá ÐáñáãùãÞò (1994)
Table IV. Composition Percentage GNP per prefecture and Product Section (1994)

ÍÏÌÏÉ ÅÊ. ÄÑ× % ÐÑÙÔÏÃÅÍHÓ ÄÅÕÔÅÑÏÃÅÍHÓ ÔÑÉÔÏÃÅÍHÓ ÓÕÍÏËÏ

ÊÁÑÄÉÔÓÁÓ 189207 18,48 52,1 12,5 35,4 100
ËÁÑÉÓÇÓ 370031 36,14 30,1 25,0 44,9 100
ÌÁÃÍÇÓÉÁÓ 321434 31,40 28,8 28,0 43,2 100
ÔÑÉÊÁËÙÍ 143097 13,98 24,8 20,0 55,2 100

ÈÅÓÓÁËÉÁ 1023769 100,00 33,0 22,9 44,1 100

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.

Ðßíáêáò VI. ÊáôáíïìÞ Åðåíäýóåùí êáôÜ ÔïìÝá
Table VI. Investment distribution per section

ÍÏÌÏÉ ÐÑÙÔÏÃÅÍHÓ ÄÅÕÔÅÑÏÃÅÍHÓ ÔÑÉÔÏÃÅÍHÓ ÓYÍÏËÏ

ÊÁÑÄÉÔÓÁÓ 21,08 69,96 8,96 100,0
ËÁÑÉÓÇÓ 6,15 90,48 3,37 100,0
ÌÁÃÍÇÓÉÁÓ 0,42 93,75 5,83 100,0
ÔÑÉÊÁËÙÍ 15,48 38,18 46,34 100,0

ÈÅÓÓÁËÉÁ 4,28 87,71 8,01 100,0

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.

Ðßíáêáò V. Ó÷åôéêÞ Ðáñáãùãéêüôçôá áíÜ ÔïìÝá ÐáñáãùãÞò, 1981, 1991 (Èåóóáëßá = 1,0).
Table V. Relative Productivity per Production Section, 1981, 1991 (Thessalia = 1,0)

                           1981 1991
ÍÏÌÏÉ

Á Â Ã ÓÕÍÏËÏ Á Â Ã ÓÕÍÏËÏ

ÊÁÑÄÉÔÓÁÓ 0,84 0,80 1,04 0,75 1,03 0,84 1,09 0,96
ËÁÑÉÓÇÓ 1,34 0,89 0,98 1,08 1,03 0,95 0,96 0,97
ÌÁÃÍÇÓÉÁÓ 0,88 1,32 0,98 1,28 1,03 1,32 1,01 1,17
ÔÑÉÊÁËÙÍ 0,82 0,66 1,05 0,80 0,88 0,61 1,01 0,85

ÈÅÓÓÁËÉÁ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.
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ãçèïýí ðñïïðôéêÝò ðñÜãìáôé êáëýôåñåò áðü áõôÝò ðïõ åß÷å ìÝ÷ñé óÞìåñá ï Íïìüò.
Ôñßá åßíáé ôá êýñéá óôïé÷åßá ðïõ ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò óýíôáîçò ôïõ 3ïõ ÊÐÓ

üóïí áöïñÜ ôïí Íïìü:
1. Ï Íïìüò ÔñéêÜëùí ðáñïõóéÜæåé ìéá ôõðéêÞ êáôÜóôáóç áõôÞò ðïõ ëÝãáìå ðáëéüôåñá ôùí ó÷Ýóåùí

ÂïññÜ êáé Íüôïõ, ó÷Ýóåùí äçëáäÞ ìåôáîý ðåñéóóüôåñï êáé ëéãüôåñï áíáðôõãìÝíùí ðåñéï÷þí (ÓôÜìïõ
1982). ÁõôÞ ç ó÷Ýóç õðÜñ÷åé êáé óå Åèíéêü åðßðåäï ð÷ ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò óå ó÷Ýóç ìå Üëëåò ÐåñéöÝ-
ñåéåò. ÕðÜñ÷åé ìÝóá óôçí ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò (äéáöïñïðïßçóç ôùí åðéðÝäùí áíÜðôõîçò ìåôáîý ôùí
Íïìþí), õðÜñ÷åé üìùò ìéá áíÜëïãç ó÷Ýóç êáé ìÝóá óôïí ßäéï ôï Íïìü ÔñéêÜëùí. Ï ïñåéíüò ôïõ ÷þñïò Ý÷åé
õðïëåéöèåß óçìáíôéêÜ óå áíÜðôõîç óå ó÷Ýóç ìå ôïí ðåäéíü êáé ôïí áóôéêü ÷þñï. Áí ç ðáñáôÞñçóç ãéá ôçí
äéáöïñïðïßçóç áõôÞ ãßíåé áðïäåêôÞ, ôüôå ï ïñåéíüò ÷þñïò, óôá ðëáßóéá ôçò êïéíùíéêÞò äéêáéïóýíçò êáé óôá
ðëáßóéá ôùí ó÷åôéêþí óõæçôÞóåùí êáé ôçò ëÞøçò ôùí áðïöÜóåùí óôçí ÐåñéöÝñåéá, ðñÝðåé êáé íá áíáðôýîåé
óçìáíôéêÝò äéåêäéêÞóåéò óôï ðáñüí óôÜäéï ôïõ ó÷åäéáóìïý êáé íá Ý÷åé óçìáíôéêÜ èåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá êáôÜ
ôçí êáôáíïìÞ ôùí ðüñùí.

2. Áí ìåßíïõìå ìÝóá óôçí ÐåñéöÝñåéá êáé åéäéêüôåñá ìÝóá óôï Íïìü ÔñéêÜëùí, ðÝñá áðü ôá äéáöïñåôéêÜ
åðßðåäá áíÜðôõîçò êáé âéïôéêïý åðéðÝäïõ èá äïýìå üôé áíáðôýóóïíôáé êáé êÜðïéåò Üëëåò ó÷Ýóåéò ìåôáîý ôïõ
ïñåéíïý êáé ôïõ ðåäéíïý ÷þñïõ ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí, üðùò ãåíéêÜ óõìâáßíåé ó÷åäüí ãéá êÜèå ïñåéíü ÷þñï
(ÓôÜìïõ 1996, ÓôÜìïõ êÜ 1997, Wiersum and Elands 1999).

á. Ðñþôá åßíáé ïé ó÷Ýóåéò ôïõ íåñïý. Ôï íåñü íáé ìåí êáôáíáëþíåôáé êõñßùò óôïí áóôéêü êáé ðåäéíü ÷þñï
ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí êáé ôïõ õðüëïéðïõ ìÝñïõò ôçò ÐåñéöÝñåéáò (áíôëïýìåíï Þ ìåôáöåñüìåíï åêåß), äåí
ðáñÜãåôáé üìùò áõôü óôïõò ÷þñïõò êáôáíÜëùóçò. Ôï íåñü, áêüìá êáé áõôü ðïõ áíôëåßôáé óôá ðåäéíÜ, óôï
ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôïõ ðáñÜãåôáé óôá ïñåéíÜ. Ç áíáóôñïöÞ ð.÷. ôïõ Á÷åëþïõ, óçìáßíåé áíáóôñïöÞ ôùí

Ðßíáêáò VII. Äåßêôåò Õðïäïìþí êáé Ðïéüôçôáò ÆùÞò (ÌÝóïò ¼ñïò ×þñáò = 100)
Table VII. Infrastructure and Quality Life Indices (Mean of Country = 100)

ÄÅIÊÔÇÓ EÔÏÓ ÊÁÑÄIÔÓÁ ËAÑÉÓÁ ÌÁÃÍÇÓIÁ ÔÑIÊÁËÁ ÈÅÓÓÁËIÁ

ÊáôÜ êåöáëÞ êáôáí. Ïéêéáêïý Ñåýìáôïò 1996 59,36 79,53 88,02 69,52 78,18
É× áõôïêßíçôá áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1996 45,28 74,40 76,11 57,42 66,59
ÔçëÝöùíá áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1995 65,72 74,47 90,82 74,23 77,33
ÊáôÜ ÊåöáëÞ Êáôáí. Âéïìç÷. Ñåýìáôïò 1996 17,00 71,01 318,33 33,52 121,64
ÄçìïôéêÜ Ó÷ïëåßá áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1995 157,12 121,35 103,34 185,58 134,82
ÃõìíÜóéá áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1995 123,28 113,77 95,77 114,16 110,62
Ëýêåéá áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1995 112,38 114,74 98,65 94,61 106,16
Íïóïê. Êëßíåò áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1994 44,74 52,64 105,18 62,35 67,35
Ãéáôñïß áíÜ 1000 êáôïßêïõò 1995 47,38 64,27 69,61 55,35 61,09

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.

Ðßíáêáò VIII. ÄÝóìåõóç ôïõ Â� ÐÅÐ Èåóóáëßáò
Table VIII. Engagement Thessalia�s B� ROP

ÕÐÏÐÑÏÃÑAÌÌÁÔÁ ÄEÓÌÅÕÓÇ (×ÉË ECU)

1. ÁãñïôéêÞ áíÜðôõîç 129,490
2. Ìåôáðïßçóç 90,844
3. ÕðåñôïðéêÜ äßêôõá õðïäïìÞò 115,300
4. Ðñïóôáóßá ðåñéâÜëëïíôïò � Ðïéüôçôá æùÞò 83,090
5. Áíèñþðéíïé ðüñïé 82,122
6. ÅÁÐÔÁ 56,315
7. ÅöáñìïãÞ 7,158
8. ÓõìðëÞñùóç ëåéôïõñãéêþí öÜóåùí Á� ÊÐÓ 3,657

ÓÕÍÏËÏ Â� ÐÅÐ ÈÅÓÓÁËÉÁÓ 567,976

ÐçãÞ: Ó÷Ýäéï ÐåñéöåñåéáêÞò ÁíÜðôõîçò 2000-2006. ÐåñéöÝñåéá Èåóóáëßáò 1999.
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íåñþí ôùí ïñåéíþí ðåñéï÷þí ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí êáé ìåôáöïñÜ ôïõò ãéá áîéïðïßçóç åêôüò ôïõ ïñåéíïý
÷þñïõ ôïõ êáé åêôüò ôïõ Íïìïý. Ôï ãåãïíüò áõôü áí äåí óõíäõáóôåß, ôüóï óôï åðßðåäï ôùí áðïöÜóåùí ôçò
ÐåñéöÝñåéáò üóï êáé óôï åðßðåäï ôïõ Í. ÔñéêÜëùí, ìå áíôéóôáèìéóôéêÜ ïöÝëç õðÝñ ôùí ïñåéíþí ðåñéï÷þí ôïõ
Íïìïý, èá óçìáßíåé êáé èá óõíåðÜãåôáé ôåëéêÜ äõóìåíÞ äéáêñéôéêÞ ìåôá÷åßñéóç ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ, êáèþò ôá
íåñÜ èá ìåôáöåñèïýí êáé èá áðïâïýí óå üöåëïò ôùí ðåñéï÷þí ôùí õðïëïßðùí Íïìþí ôçò ÐåñéöÝñåéáò êáé
ôùí ðåäéíþí êáé áóôéêþí ðåñéï÷þí ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí.

â. ¸÷ïõìå åðßóçò ôéò ó÷Ýóåéò åäÜöïõò ìåôáîý ôïõ ïñåéíïý êáé ðåäéíïý ÷þñïõ. ¼ëïé îÝñïõìå, üôé áí ôá
ïéêïóõóôÞìáôá ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ äåí åßíáé óå êáôÜëëçëç êáôÜóôáóç, þóôå íá ëåéôïõñãïýí ðñÜãìáôé ùò ï
�ðñÜóéíïò ðñïóôáôåõôéêüò ìáíäýáò ôïõ åäÜöïõò�, ôüôå ôï Ýäáöïò êáé êõñßùò ôï ðéï ðáñáãùãéêü êáé ëåðôü-
êïêêï õëéêü, êáé Üñá êáé ç ðáñáãùãéêÞ éêáíüôçôá ôùí åäáöþí ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ ìåôáöÝñïíôáé ðñïò ôá
êáôÜíôç, óôá ðåäéíÜ. ¸íá äå óçìáíôéêü ìÝñïò áõôþí êáôáëÞãåé ôåëéêÜ óôç èÜëáóóá. Ï ïñåéíüò äçëáäÞ
÷þñïò, ìå ôçí äéáôÞñçóç êáé ôçí ðñïóôáóßá ôùí öõóéêþí ôïõ ïéêïóõóôçìÜôùí, ðñïóöÝñåé Üìåóá óôéò êïéíù-
íßåò ôùí ðåäéíþí êáé ôùí áóôéêþí ðåñéï÷þí:

• íåñü êáé ìÜëéóôá óå Üñéóôç ðïéüôçôá, ëüãù ìç åðéâÜñõíóÞò ôïõ ìå ÷çìéêÜ êáé ëüãù ôáõôü÷ñïíïõ öéëôñá-
ñßóìáôüò ôïõ ìÝóù ôçò äéÞèçóçò äéá ôïõ äáóéêïý åäÜöïõò

• õðçñåóßåò óõãêñÜôçóçò ôùí íåñþí êáé ôïõ åäÜöïõò (áíôé÷åéìáññéêÞ êáé áíôéðëçììõñéêÞ ðñïóôáóßá)
ÐñïóöÝñåé Ýôóé ó� áõôÝò Üìåóá ïéêïíïìéêÜ ïöÝëç, áëëÜ êáé ðïëéôéóìéêÜ ìÝóù ôçò ðñïóôáóßáò ôùí ðñïò ôá

êáôÜíôç Ýñãùí ðïëéôéóìïý. Ôá ïöÝëç áõôÜ äåí ðñïêýðôïõí áõôüìáôá, áëëÜ ìÝóá áðü ôïõò ðåñéïñéóìïýò
óôïõò ïðïßïõò õðüêåéíôáé ïé êÜôïéêïé ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷åéñéóìü êáé ôçí áðü ìÝñïõò ôïõò
áîéïðïßçóç ôùí åêåß öõóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí.

3. Ãéá íá ìðïñÝóåé íá åðéôåõ÷èåß ìéá áíÜðôõîç óå ìéá ïðïéáäÞðïôå ãåùãñáöéêÞ ðåñéï÷Þ, åßíáé áðáñáßôç-
ôï íá ãßíåé ç êéíçôïðïßçóç ôïõ óõíüëïõ ôùí ðëïõôïðáñáãùãéêþí, ïéêïíïìéêþí, öõóéêþí, ðïëéôéóìéêþí, êáé
áíèñþðéíùí ðüñùí. Êéíçôïðïßçóç êáé Ýíôáîç óå Ýíá äßêôõï Ýñãùí êáé åíåñãåéþí ðïõ èá õðüó÷ïíôáé êáé èá
åíóùìáôþíïõí üëåò ôéò ðñïûðïèÝóåéò ìåãéóôïðïßçóçò ôçò áðïäïôéêüôçôÜò ôïõò (×ñéóôïäïýëïõ 1999).

Áðü ôçí Üðïøç ôïõ ó÷åäéáóìïý ôçò áíÜðôõîçò, óÞìåñá âñéóêüìáóôå Þäç óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï óôÜäéï ôçò
äéáäéêáóßáò ó÷åäéáóìïý. ¹äç ãíùñßæïõìå ðïéïé åßíáé ïé óôü÷ïé óå åèíéêü åðßðåäï, Ý÷åé ãßíåé ìéá ðñþôç
êáôáíïìÞ ôùí ðüñùí óå åðßðåäï ÐåñéöÝñåéáò, Ýóôù óå ÷ïíäñéêÜ ìåãÝèç êáé áó÷ïëïýìáóôå ìå ôçí ðáñáôÞ-
ñçóç êáé ôçí áîéïëüãçóç ôçò áíÜðôõîçò óå åðß ìÝñïõò ðåñéï÷Ýò êáé óå åðß ìÝñïõò ôïìåßò ôçò ïéêïíïìßáò.
ÓõæçôÜìå óÞìåñá óõíåðþò åíäïðåñéöåñåéáêÜ, ðþò èá ãßíïõí ôá ðñïãñÜììáôá Ýñãùí, ôá ïðïßá èá óõìðåñé-
ëçöèïýí óôï 3ï ÊÐÓ êáé èá õëïðïéçèïýí óôá ðëáßóéá áõôïý.

Ìå ôçí Ýííïéá ôçò ðñïçãïýìåíçò ðáñáãñÜöïõ, Ý÷ïõìå Þäç ôïí ìáêñïïéêïíïìéêü ó÷åäéáóìü, ðïõ áöïñÜ
ôï åèíéêü êáé óå Ýíá âáèìü êáé ôï ðåñéöåñåéáêü åðßðåäï, êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï ìéêñïïéêïíïìéêü ó÷åäéáóìü,
ðïõ áöïñÜ ôï åðßðåäï ôïõ Íïìïý êáé ôï åðßðåäï ôùí íÝùí ðõñÞíùí áíÜðôõîçò êáé ôùí Ýñãùí ìÝóá óôï Íïìü.
Ç ó÷Ýóç ôùí ðáñáðÜíù åðéðÝäùí ðáñïõóéÜæåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá 2 (ÓôÜìïõ õðü äçìïóßåõóç).

Óôï ôñßôï åðßðåäï ôïõ ó÷Þìáôïò 2 ðáñïõóéÜæïíôáé ó÷çìáôéêÜ ç ó÷Ýóç óõíÝñãåéáò ôùí Ýñãùí óôç öÜóç ôçò
ëåéôïõñãßáò ôïõò. Ç ó÷Ýóç áõôÞ èá ðñÝðåé íá ëåéôïõñãåß ü÷é ìüíï ìåôáîý ôùí Ýñãùí ðïõ èá ðñïôáèïýí óôï 3Ï

ÊÐÓ, áëëÜ áí åßíáé äõíáôüí êáé ìåôáîý ôùí Ýñãùí ðïõ åß÷áí ðñïôáèåß óå ðñïçãïýìåíåò ðåñéüäïõò êáé
âñßóêïíôáé Þäç óå ëåéôïõñãßá. Ç åí ëüãù ó÷Ýóç óõíÝñãåéáò åêöñÜæåé ôåëéêÜ êáé ôçí áìåóüôçôá ìåôáîý ôùí
óôü÷ùí ôùí Ýñãùí êáé ôïõ óôü÷ïõ ôçò áíÜðôõîçò (Sagent 1991, Stamou 1996, ÓôÜìïõ 1999). Ç ó÷Ýóç
óõíÝñãåéáò ìåôáîý ôùí Ýñãùí åðéâÜëëåé ðñïöáíþò êáé ôçí áíÜãêç ôá åí ëüãù Ýñãá íá åêôåëåóôïýí Ýãêáéñá
êáé Ýãêáéñá íá ìðïõí óôçí ðáñáãùãéêÞ äéáäéêáóßá.

Áðáñáßôçôåò âÝâáéá ðñïûðïèÝóåéò ãéá ôï óêïðü áõôü åßíáé ç óùóôÞ ìåëÝôç, ç óùóôÞ êáé óõóôçìáôéêÞ
åðßâëåøç êáôÜ ôçí åêôÝëåóç êáé ç óùóôÞ åðßâëåøç êáé áîéïðïßçóç óôç óõíÝ÷åéá êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõò.

3.3. Ïé ðõñÞíåò óôÞñéîçò ôçò Ïéêïíïìßáò êáé ðñïþèçóçò ôçò áíÜðôõîçò óôï Íïìü ÔñéêÜëùí
Ç áìåóüôçôá ôçò ó÷Ýóçò óõíÝñãåéáò ìåôáîý ôùí Ýñãùí óå áíáöïñÜ êáé ðñïò ôï ãåíéêüôåñï óôü÷ï ôçò

áíÜðôõîçò, åðéâÜëëåé, þóôå ç áíÜðôõîç íá óôçñé÷èåß óå ãåùãñáöéêïýò ðõñÞíåò, óôïõò ïðïßïõò åßôå ëüãù ôùí
ìÝ÷ñé ôþñá äñáóôçñéïôÞôùí ðïõ áíáðôýóóïíôáé åêåß åßôå ëüãù ôùí äõíáôïôÞôùí ðïõ ïé ðõñÞíåò áõôïß ðñï-
óöÝñïõí åîáóöáëßæåôáé ç åí ëüãù óõíÝñãåéá.
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¸íáò åðß ðëÝïí ðáñÜãïíôáò ï ïðïßïò ëåéôïõñ-
ãåß åíéó÷õôéêÜ óôçí áíÜðôõîç óõíÝñãåéáò åßíáé ç
óôÞñéîç (áëëÜ êáé ï Ýëåã÷ïò) ôùí öïñÝùí äéá÷åß-
ñéóçò ôùí Ýñãùí. Äåí åßíáé äõíáôüí íá ðñïôåß-
íåôáé Ýíá Ýñãï, íá áíáôßèåôáé áõôü óå Ýíá óõ-
ãêåêñéìÝíï öïñÝá åêôÝëåóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá
óå öïñÝá äéá÷åßñéóçò êáé íá ìçí õðÜñ÷åé óôÞñé-
îç ãéá ôïõò öïñåßò áõôïýò. Óõíåðþò åóôéÜæïíôáò
ôçí ðñïóï÷Þ ìáò óôï íá ðñïôáèïýí Ýñãá ôá ïðïßá
åßôå áëëçëïóõìðëçñþíïíôáé ìåôáîý ôïõò, åßôå óôç-
ñßæïõí Þ óôçñßæïíôáé óå Üëëá ðáëéÜ Ýñãá êáé åê-
äçëþíïõí ôç ìÝãéóôç äõíáôÞ óõíÝñãåéá ðñïò ôçí
êáôåýèõíóç ôùí óôü÷ùí ôçò áíÜðôõîçò óçìáßíåé,
ðñïêåéìÝíïõ ãéá ôçí áíÜðôõîç ôïõ Í. ÔñéêÜëùí,
üôé åðéäéþêïõìå ôçí ðïëëáðëáóéáóôéêÞ ðñïò ôçí
êáôåýèõíóç áõôÞ äñÜóç ôùí Ýñãùí óôçí áíÜðôõ-
îç ìå âÜóç:

á) ôïõò õðÜñ÷ïíôåò ðõñÞíåò áíÜðôõîçò êáé
â) íÝïõò ðõñÞíåò Ýñãùí ðïõ èá ðñÝðåé íá

åðéëåãïýí ìÝóá óôï Íïìü.
ÔÝôïéïé ðõñÞíåò áíÜðôõîçò ðïõ ó÷åôßæïíôáé

ôüóï ìå ôïõò öõóéêïýò ðüñïõò üóï êáé ìå ôïí ï-
ñåéíü ÷þñï èá ìðïñïýóáìå íá ðïýìå üôé åßíáé:

•    ç ðåñéï÷Þ ôùí Ìåôåþñùí

•     ï Üîïíáò ÅëÜôçò � Ðåñôïõëßïõ � Íåñáúäï÷ù-
ñßïõ ìå ôï ÷éïíïäñïìéêü êÝíôñï Ðåñôïõëßïõ êáé
ðñïïðôéêÜ ôçò Ìáñüóáò êáé ìå ôá åîáéñåôéêÜ öõ-
óéêÜ ôïðßá ôïõ Á÷åëþïõ óôïí ßäéï Üîïíá,

•    ç åëåã÷üìåíç êõíçãåôéêÞ ðåñéï÷Þ (ÅÊÐ) Êü-
æéáêá, ðåñéï÷Þ ðïõ åìðåñéÝ÷åé áö´ åáõôÞò ìßá
åîáéñåôéêÞ äõíáìéêÞ ðñïïðôéêþí êáé äõíáôïôÞ-

ôùí áíáâÜèìéóçò ãéá ôçí ôïðéêÞ ïéêïíïìßá êáé ü÷é ìüíï

• ç ðåñéï÷Þ ÓõêéÜò - Ìåóï÷þñáò ìå ôá öñÜãìáôá ôçò ÄÅÇ êáé ôïõò ðïëéôéóìéêïýò èçóáõñïýò ôçò

• ç õðáëðéêÞ æþíç ùò åíéáßïò ìå óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé äõíáôüôçôåò ÷þñïò

• ïé ðåñéï÷Ýò �Öýóç 2000� (Natura 2000) êáé

• ï Üîïíáò ôïõ Ðçíåéïý ðïôáìïý
ÅðÜíù óôïõò ðõñÞíåò áõôïýò, ìå ôçí Ýíôïíç äéáöïñïðïßçóç óôïí âáèìü ôçò ìÝ÷ñé ôþñá ëåéôïõñãßáò ôïõò,

ìðïñïýí íá óõíäåèïýí êáéíïýñãéá Ýñãá ôá ïðïßá êáé èá õðïóôçñßæïõí áëëÜ êáé èá õðïóôçñßæïíôáé áðü ôéò
åêåß ìÝ÷ñé ôþñá äñáóôçñéüôçôåò êáé èá áîéïðïéïýí ðåñáéôÝñù ôéò äõíáôüôçôåò, ðïëëáðëáóéÜæïíôáò Ýôóé ôï
áíáðôõîéáêü áðïôÝëåóìá (ÓôÜìïõ õðü äçìïóßåõóç).

ÓõãêåêñéìÝíï ðáñÜäåéãìá íÝïõ Ýñãïõ ìðïñåß íá åßíáé Ýíá íÝï ÷éïíïäñïìéêü êÝíôñï óôç Ìáñüóá, ôï
ïðïßï ìðïñåß óôç óõíÝ÷åéá íá ìåôåîåëé÷èåß óå íÝï ðõñÞíá áíÜðôõîçò. Ôá Ýñãá, ðïõ èá ðñïôáèïýí óå üëïõò
áõôïýò ôïõò ðõñÞíåò (åí ëåéôïõñãßá êáé íÝïõò), åßíáé áðáñáßôçôï íá Ý÷ïõí ãéá óôÞñéîç

á) ôïõò êáôÜëëçëïõò öïñåßò äéá÷åßñéóçò êáé óôÞñéîçò, üðùò áíáöÝñèçêå êáé ðáñáðÜíù, êáé
â) íá áîéïðïéïýí ôéò íÝåò ôå÷íïëïãßåò.
¼ðïõ õðÜñ÷åé âéþóéìç ïéêïíïìéêÞ êßíçóç êáé êßíçóç åðéóêåðôþí èá ðñÝðåé áõôÞ íá óôçñé÷èåß áêüìç

ðåñéóóüôåñï, ìÝ÷ñé ôá üñéá âÝâáéá ðïõ äåí èá õðÜñ÷åé êßíäõíïò ãéá ôï öõóéêü ðåñéâÜëëïí (Sagent 1991,

Ó÷Þìá 2. Ìáêñïéïêïíïìéêüò ó÷åäéáóìüò óå åðßðåäï åèíé-
êü, ðåñéöÝñåéáò êáé íïìïý

Figure 2. Macroeconomic planning in national, regional and
prefecture level.
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Êþôôçò 1994, ÂëÜ÷ïõ 1997) . ÌÝ÷ñé äçëáäÞ ôç �öÝñïõóá éêáíüôçôá� ôïõ öõóéêïý ðüñïõ Þ ôçò êÜèå ìéáò
öõóéêÞò ðåñéï÷Þò ùò ðñïò ôï íá äå÷èåß åðéóêÝðôåò. Óôç óõíÝ÷åéá èá ìðïñïýóáí íá áíáëõèïýí ïé íÝïé ðñïò
áíÜðôõîç ðõñÞíåò ãéá íá áíáðôõ÷èïýí, ïé ïðïßïé èá áëëçëïóõìðëçñþíïíôáé êáé èá áëëçëïûðïóôçñßæïíôáé
êáé èá äçìéïõñãïýí ïõóéáóôéêÜ ðïëõáðáó÷üëçóç êáé ðïëõäñáóôçñéüôçôåò ìå ðñïïðôéêÞ âéùóéìüôçôáò. Ðéï
óõãêåêñéìÝíá, ç áíÜðôõîç ôùí íÝùí ðõñÞíùí åßíáé áðáñáßôçôï íá áêïëïõèåß ôéò åîÞò áñ÷Ýò:

1. Áîéïðïßçóç ìÝóù áõôþí ôçò ïéêïíïìéêÞò êßíçóçò ôùí õöéóôÜìåíùí ðõñÞíùí,

2. ÁíÜðôõîç äñáóôçñéïôÞôùí êáé ðñïóöïñÜ ðñïúüíôùí êáé õðçñåóéþí óõìðëçñùìáôéêþí áõôþí ðïõ ðñï-
óöÝñïõí ïé Üëëïé ðõñÞíåò, äéáöïñåôéêÜ ìåôáîý ðáëáéþí êáé íÝùí ðõñÞíùí èá áíáðôõ÷èïýí áíôáãùíé-
óôéêÝò ó÷Ýóåéò, êáé óôá ðëáßóéá ôïõ Íïìïý äåí ùöåëåß íá áöáéñåèïýí èÝóåéò åñãáóßáò êáé åéóïäÞìáôá
áðü ôç ìßá ðåñéï÷Þ êáé íá ìåôáöåñèïýí óôçí Üëëç.

3. Ïé íÝïé ðõñÞíåò áíáðôýóóïíôáé êáé ëåéôïõñãïýí ìå ôï êñéôÞñéï ôçò âéùóéìüôçôáò êáé ìå ôï óåâáóìü ðñïò
ôï öõóéêü êáé ôï ðïëéôéóìéêü ðåñéâÜëëïí.
Óôéò åðüìåíåò ðáñáãñÜöïõò äßíïíôáé óõíïðôéêÜ óõãêåêñéìÝíåò óêÝøåéò ãéá óõãêåêñéìÝíïõò ðõñÞíåò

ôïõ Íïìïý.

3.3.1 ÐõñÞíáò Ìåôåþñùí
Óôçí ðåñéï÷Þ ôùí Ìåôåþñùí Ý÷ïõìå åí ëåéôïõñãßá Ýíá óýíïëï ïéêïíïìéêþí äñáóôçñéïôÞôùí êáé Ýíá

ðïëõðëçèÝò áãïñáóôéêü êïéíü õðçñåóéþí êáé áãáèþí. Ôï áãïñáóôéêü áõôü êïéíü åßíáé êáôÜ êýñéï ëüãï
äéåñ÷üìåíï áðü ôçí ðåñéï÷Þ ôùí Ìåôåþñùí, äåí Ý÷åé áîéïðïéçèåß ïõóéáóôéêÜ êáé åíÝ÷åé ìåãÜëåò äõíáôüôç-
ôåò ãéá óõìðëçñùìáôéêÜ ïöÝëç ôüóï ãéá ôçí óõãêåêñéìÝíç ðåñéï÷Þ ôùí Ìåôåþñùí, üóï êáé ãéá Üëëåò ðåñéï-
÷Ýò ôïõ Íïìïý.

×áñáêôçñéóôéêü áðôü ðáñÜäåéãìá áîéïðïßçóçò äéåñ÷üìåíïõ ñåýìáôïò ôïõñéóôþí åßíáé óõãêåêñéìÝíá ôï
öáñÜããé ôçò ÓáìáñéÜò óôï Íïìü ×áíßùí ôçò ÊñÞôçò, ôï ïðïßï åßíáé Ýíáò êáèáñÜ öõóéêüò ðüñïò, áîéïðïéïý-
ìåíïò åéäéêÜ êáé ìå ôåñÜóôéá ïéêïíïìéêÞ åðéôõ÷ßá, ìå ôáõôü÷ñïíï óåâáóìü ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò. Ôï ãåãïíüò üôé
óôá ×áíéÜ äéÝñ÷åôáé Þ äéáìÝíåé Ýíáò óçìáíôéêüò áñéèìüò ôïõñéóôþí êÜèå êáëïêáßñé áîéïðïéÞèçêå êáôÜëëçëá
ãéá ôç äçìéïõñãßá ñåýìáôïò åðßóêåøçò êáé äéÝëåõóçò ôïõ öáñáããéïý, áöïý ðñïçãïõìÝíùò ðñïâëÞèçêáí
ìÝóá áðü êáôÜëëçëç åíçìÝñùóç ôá éäéáßôåñá åíôõðùóéáêÜ åðéìÝñïõò ôïðßá ôïõ êáé ôá óôïé÷åßá ôçò åíäçìéêÞò
÷ëùñßäáò êáé ðáíßäáò. Ìüíï ôï ñåýìá ôùí äéåñ÷üìåíùí ôï öáñÜããé åðéóêåðôþí õðïëïãßæåôáé óå 400.000 �
500.000 Üôïìá êÜèå ÷ñüíï. Ìå ôï ñåýìá áõôü ôùí åðéóêåðôþí áíáðôýóóåôáé Ýíáò ðïëý ìåãÜëïò êýêëïò
åñãáóéþí (õðçñåóéþí ìåôáöïñÜò ðñïò ôçí åßóïäï êáé áðü ôçí Ýîïäï ôïõ öáñáããéïý, ôïðéêþí õðçñåóéþí
áíÜðáõóçò, áíáøõ÷Þò êáé äéáôñïöÞò, äéáíõêôåñåýóåùí óôçí Ýîïäï ôïõ öáñáããéïý, åìðïñßáò ôïðéêÜ åéäþí
ëáúêÞò ôÝ÷íçò êáé ðáñáäïóéáêþí ðñïúüíôùí êëð., êáé õðçñåóéþí õðïóôÞñéîçò ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ öáñáããéïý
êáé ôùí åðéóêåðôþí ôïõ. Õðïëïãßæïíôáò êÜðïéïò ìüíï: ôï åéóéôÞñéï åéóüäïõ (1500 äñ÷ áíÜ Üôïìï ôï 1999), ôéò
äáðÜíåò äéáôñïöÞò (3000 äñ÷ áíÜ Üôïìï) êáé ôéò õðçñåóßåò ìåôáöïñÜò (2000 äñ÷ áíÜ Üôïìï), áíôéëáìâÜíå-
ôáé ãéá ðïéá ôÜîç ìåãÝèïõò Ýóïäá ôçò ôïðéêÞò ïéêïíïìßáò ãßíåôáé óõæÞôçóç. Ôï ðáñÜäåéãìá ôïõ öáñáããéïý
áíáöÝñåôáé êáé ôïíßæåôáé åäþ éäéáßôåñá êáé ãéá ôï ìÝãåèïò ôçò åðéôõ÷ßáò ôïõ áëëÜ êáé ãéá ôçí óõóôçìáôéêÞ
ðñïóðÜèåéá ðïõ áðáéôÞèçêå, ìÝ÷ñéò üôïõ êáôáóôåß äõíáôü, óå ìéá ðáñèÝíá Þ åëÜ÷éóôá ãíùóôÞ ðåñéï÷Þ ôïõ
ïñåéíïý ÷þñïõ, ìå ü÷é ðïëý êáëÝò óõíèÞêåò ïäéêÞò óýíäåóçò áñ÷éêÜ êáé óå ìåãÜëç ó÷åôéêÜ áðüóôáóç áðü ôï
áóôéêü êÝíôñï ôùí ×áíßùí, íá áíáðôõ÷èåß êáé íá óôáèåñïðïéçèåß Ýíáò éêáíïðïéçôéêüôáôïò áñéèìüò åðé-
óêåðôþí, ðïõ êáèéóôÜ ôçí ëåéôïõñãßá ïéêïíïìéêÜ âéþóéìç.

3.3.2 Ðåñéï÷Þ ÖñáãìÜôùí ÓõêéÜò - Ìåóï÷þñáò
ÍÝïé ðõñÞíåò èá ìðïñïýóáí íá áíáðôõ÷èïýí óôïí íüôéï Üîïíá ôïõ Á÷åëþïõ, üðïõ ïé õäÜôéíåò åðéöÜ-

íåéåò åßíáé Ýíá åí äõíÜìåé óôï Ýðáêñï áîéïðïéÞóéìï óôïé÷åßï. ÔÝôïéåò åðéöÜíåéåò åßíáé ôï öñÜãìá ôçò
Ìåóï÷þñáò, ôï öñÜãìá ôçò ÓõêéÜò, Þ Üëëá åéäéêÜ äõíÜìåíá íá ðñïôáèïýí åíäéÜìåóá öñÜãìáôá, ìÝóù ôùí
ïðïßùí óå Ýíá åõñýôáôï ÷þñï ðïëý ðÝñáí ôùí ðåñéï÷þí ôùí õäÜôéíùí åðéöáíåéþí èá ìðïñïýóáí íá äç-
ìéïõñãçèïýí óõìðëçñùìáôéêÝò íÝåò äñáóôçñéüôçôåò. Ðñïò ôçí êáôåýèõíóç áõôÞ óõíçãïñïýí Ýíôïíá êáé ôá
ôïðßá éäéáéôÝñïõ öõóéêïý êÜëëïõò ðïõ Ý÷åé ï Üîïíáò ôïõ Á÷åëþïõ êáé ôá ïðïßá óå óõíäõáóìü ìå ôéò õäÜôéíåò
åðéöÜíåéåò ôùí öñáãìÜôùí êáé ôá óôïé÷åßá ðïëéôéóìïý ôçò ðåñéï÷Þò (ð÷ ôï ìïíáóôÞñé Áãßïõ Ãåùñãßïõ óôï
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Ìõñüöõëëï) ìðïñïýí ðñáãìáôéêÜ íá áðïôåëÝóïõí ôïõò ðüëïõò äçìéïõñãßáò íÝïõ áíôéóôïß÷ùí åíäéáöåñü-
íôùí ñåýìáôïò åðéóêåðôþí.

Ôïíßæåôáé åðéðëÝïí, üôé ôá öñÜãìáôá ôçò ÓõêéÜò êáé ôçò Ìåóï÷þñáò üðùò Ý÷ïõí ðñïãñáììáôéóôåß, êÜðïéá
óôéãìÞ èá ëåéôïõñãÞóïõí êáé äåäïìÝíïõ ôïõ õøçëïý êüóôïõò êáôáóêåõÞò ôïõò, èá ðñÝðåé áðü ôþñá íá ëçöèåß
ç ðñüíïéá ôçò áåéöïñéêÞò óõíôÞñçóçò ôçò õäáôï÷ùñçôéêüôçôÜò ôïõò, ìå ôçí áíáâÜèìéóç ôùí åí åßäåé öõóéêþí
âéïëïãéêþí áíôéäéáâñùôéêþí öñáãìÜôùí ëåéôïõñãïýíôùí äáóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí ðïõ ôá ðåñéâÜëëïõí. Ãéá
íá ìçí öèÜóïõìå ýóôåñá áðü 10-15 ÷ñüíéá ëåéôïõñãßáò ôïõò íá îïäåýïõìå åêáôïììýñéá ãéá íá äéþ÷íïõìå ìå
åêóêáöåßò ôéò öåñôÝò ýëåò ðïõ èá Ý÷ïõí ìåôáöåñèåß ó´ áõôÜ áðü ôéò äéáâñþóåéò ôïõ åäÜöïõò ôçò ãýñù
ðåñéï÷Þò. ¼ðùò ãßíåôáé Þäç óôï öñÜãìá ôïõ ¢ãñá ôçò ÄÅÇ, üðïõ äáðáíþíôáé ãéá ôï óêïðü áõôü êÜèå ÷ñüíï
ìåãÜëá ÷ñçìáôéêÜ ðïóÜ, ôá ïðïßá èá áðïöåýãïíôáí áí ãýñù áðü ôï öñÜãìá êáé ôéò êëéôýåò ðïõ ôï ðåñéâÜë-
ëïõí åß÷å äçìéïõñãçèåß Ýíá �ôï ðñÜóéíï âéïëïãéêü ôåß÷ïò� áðü áíáâáèìéóìÝíá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ðïõ íá
ëåéôïõñãïýí ðñÜãìáôé ùò ðñïóôáôåõôéêüò ìáíäýáò. Ïðüôå êáé ç ðáñáãùãéêÞ éêáíüôçôá ôùí ïñåéíþí ðåñéï-
÷þí èá ðáñÝìåéíå áëþâçôç êáé ôá öåñôÜ õëéêÜ äåí èá ìåôáöÝñïíôáí óôï öñÜãìá êáé äåí èá ðñïÝêõðôå ç
óõíå÷Þò óå åôÞóéá âÜóç áíÜãêç áðïìÜêñõíóÞò ôïõò.

3.3.3 Ï Êüæéáêáò
Ôïí äåýôåñï íÝï ðõñÞíá èá ìðïñïýóå íá áðïôåëÝóåé ï Êüæéáêáò, ìå ôéò õäáôïðôþóåéò ôïõ, ìå ôá ðáñá-

äïóéáêÜ êáé Üëëá óôïé÷åßá áîéïðïßçóçò ôùí õäáôïðôþóåùí áõôþí, ìå ôá åîáéñåôéêïý öõóéêïý êÜëëïõò ôïðßá
ôïõ êáé ìå ôá åíäçìéêÜ åßäç ôçò ÷ëùñßäáò êáé ðáíßäáò ðïõ äéáèÝôåé, éäéáßôåñá ôçò ðáíßäáò ôùí áñðáêôéêþí.

3.3.4 Ç ÕðáëðéêÞ æþíç
¸íáò Üëëïò íÝïò ðõñÞíáò èá ìðïñïýóå íá åßíáé ç õðáëðéêÞ æþíç ôïõ Íïìïý. Ó� áõôÞ ôç æþíç èá

ìðïñïýóå íá áîéïðïéçèåß ôï ÷éüíé, ôá áëðéêÜ ôçò ëéâÜäéá êáé ôá âïóêïôüðéá, üðïõ èá ìðïñïýóáí íá ðáñá-
÷èïýí êôçíïôñïöéêÜ ïéêïëïãéêÜ ðñïúüíôá êáé ðñïúüíôá ïíïìáóßáò ðñïÝëåõóçò, ðñïúüíôá ïéêïëïãéêÞò ãåíéêü-
ôåñá ãåùñãßáò áëëÜ êáé öõóéêÜ ðñïúüíôá (õãéåéíÞò äéáôñïöÞò, öáñìáêåõôéêþí ÷ñÞóåùí êëð) (ÓôÜìïõ êÜ
1998, Ðáðáäüðïõëïò êÜ ðñïò äçìïóßåõóç). Ïé ðåñéï÷Ýò áõôÝò åßíáé ãíùóôü üôé äåí ëéðáßíïíôáé êáé äåí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé Þ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åëÜ÷éóôá, åßíáé óõíåðþò áðü ðáñÜäïóç ðåñéï÷Ýò ïéêïëïãéêÞò öõóéêÞò
âéïëïãéêÞò äñÜóçò êáé ðáñáãùãÞò. Ìéá óõíôïíéóìÝíç ðñïóðÜèåéá óõíåðþò óÞìåñá ðñïò ôçí êáôåýèõíóç
áõôÞ óôï Í. ÔñéêÜëùí, èá ìðïñïýóå íá äþóåé ó´ áõôüí óõãêñéôéêü ðñïâÜäéóìá óôçí áîéïðïßçóç ôïõ ïëïÝíá
áíåñ÷üìåíïõ äõíáìéêïý áãïñÜò âéïëïãéêþí ðñïúüíôùí.

Ôá ðñïúüíôá áõôÜ, üìùò, äåí ìðÞêáí ìÝ÷ñé ôþñá óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ãéá ôéò ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò �êáëïý-
ðé�, ïýôùò þóôå íá ìðïñïýí íá ðñïùèçèïýí óôçí áãïñÜ êáé íá áðïêôÞóïõí ó� áõôÞ îå÷ùñéóôÞ êáé óôáèåñÞ
èÝóç ðñïôßìçóçò áðü ôï êáôáíáëùôéêü êïéíü, óôá ðëáßóéá åíüò óõãêåêñéìÝíïõ åã÷þñéïõ êáèåóôþôïò óôÞñéîçò
(ÓôÜìïõ 1985). ×áñáêôçñéóôéêü áíÜëïãï ðáñÜäåéãìá ðáñáëåßøåùí èá ìðïñïýóå íá áíáöåñèåß åäþ ôï
ó÷åäüí áðüëõôá ïéêïëïãéêü êñÝáò ôùí êáôóéêéþí ôçò ÊñÞôçò êáé ôùí íçóéþí ôïõ Áéãáßïõ.

3.3.5 Ðåñéï÷Ýò �Öýóç (Natura) 2000�
ÍÝïõò ðõñÞíåò åßíáé áðáñáßôçôï íá áðïôåëÝóïõí ïé ðåñéï÷Ýò �Öýóç (Natura) 2000�. Ç êÜèå ìßá áðü ôéò

ðåñéï÷Ýò áõôÝò óõíäõáæüìåíç êáé ìå ôéò áíáðôõîéáêÝò äñáóôçñéüôçôåò êáé ôá Ýñãá Üëëùí íÝùí Þ åí ëåé-
ôïõñãßá ðõñÞíùí Þ áíáðôýóóïíôáò äéêü ôçò åéäéêü ðñïößë äñáóôçñéïôÞôùí, êáé ôåëéêÜ ëåéôïõñãþíôáò üëåò
ìáæß áèñïéóôéêÜ êáé ðïëëáðëáóéáóôéêÜ åßíáé äõíáôü (êáé áðáñáßôçôï) íá äþóïõí þèçóç óå ìéá ðïëëáðëþí
åíäéáöåñüíôùí âéþóéìç áíÜðôõîç óôéò ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò ôïõ Íïìïý.

ÐñÝðåé íá áíôéëçöèïýìå üôé ïé ðåñéï÷Ýò �Öýóç (Natura) 2000� äåí ìðáßíïõí êáé äåí èá Þôáí óêüðéìï íá
ôåèïýí õðü êáèåóôþò áðüëõôçò ðñïóôáóßáò. ¹ðéåò äñáóôçñéüôçôåò èá åðéôñÝðïíôáé ðÜíôá, óôá ðëáßóéá ôçò
áñ÷Þò �ðñïóôáóßá äéá ôçò ïñèïëïãéêÞò ðåñéâáëëïíôéêÞò äéá÷åßñéóçò êáé áîéïðïßçóçò� êáé Ýôóé èá ìðïñïýóáí
áõôÝò íá åíôá÷èïýí óå Ýíá êáèåóôþò óôÞñéîçò ôçò ïñåéíÞò ïéêïíïìßáò, óôï ïðïßï ïé Þðéåò ðåñéâáëëïíôéêÜ
ðáñáãùãéêÝò äñáóôçñéüôçôåò èá óõíäõÜæïíôáí êáé ìå Ýíá óýóôçìá áíôéóôáèìéóôéêþí Þ áíôáðïäïôéêþí ìÝôñùí.

3.3.6 Ï Üîïíáò ôïõ Ðçíåéïý
Ï Üîïíáò ôïõ Ðçíåéïý ðïôáìïý ìðïñåß íá áðïôåëÝóåé íÝï ðõñÞíá áíÜðôõîçò áðü ôéò ðçãÝò ìÝ÷ñé ôéò
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åêâïëÝò ôïõ. Ôá äçìïôéêÜ äéáìåñßóìáôá ðïõ âñßóêïíôáé êáôÜ ìÞêïò ôïõ Ðçíåéïý óôá ñéæÜ ôçò ðåñéï÷Þò áðü
Ðáëáéüðõñãï ìÝ÷ñé ÐçíåéÜäá Ý÷ïõí üëåò ôéò ðëáãéÝò ðÜíù áð� áõôÝò áðïøéëùìÝíåò. Ôï ãåãïíüò áõôü
áðïôåëåß �üíåéäïò� êáé ãéá ôç óçìåñéíÞ ìáò áäéáöïñßá Þ áíáðïôåëåóìáôéêüôçôá, áëëÜ êáé ãéá ôéò ãåíéÝò ðïõ
åêìåôáëëåýôçêáí óôï ðáñåëèüí ôá äáóéêÜ ïéêïóõóôÞìáôá ôçò æþíçò áõôÞò. Ðïéïé åß÷áí ôï äéêáßùìá íá ôá
åêìåôáëëåõôïýí Ýôóé þóôå íá Ý÷ïõí öèÜóåé óÞìåñá óå áõôÞ ôçí êáôÜóôáóç; ÊáôÜóôáóç ðïõ ïäçãåß üëï êáé
óõ÷íüôåñá óå ðëçììõñéêÜ öáéíüìåíá óôçí ðåäéíÞ æþíç, ç ïðïßá êáé êáñðþèçêå Ýíá ðïëý ìåãÜëï ìÝñïò ôçò
÷áìÝíçò ðáñáãùãéêÞò éêáíüôçôáò ôùí åí ëüãù êëéôýùí. Ï Ðçíåéüò ðëçììõñßæåé ó÷åäüí êÜèå ÷ñüíï êáé ïé
ãåùñãéêÝò áóöáëßóåéò ðëçñþíïõí áíôßóôïé÷á ìåãÜëåò áðïæçìéþóåéò. Èá Þôáí åíäéáöÝñïí íá ãíùñßæïõìå, ôé
ðïóÜ äáðáíþíôáé ãéá ôï óêïðü áõôü ôá ôåëåõôáßá 15-20 ÷ñüíéá, ðïéá åßíáé ç áîßá ôçò êáôáóôñåöüìåíçò êÜèå
÷ñüíï ãåùñãéêÞò ðáñáãùãÞò êáé ü÷é ìüíï êáé íá áí ç óõíïëéêÞ áîßá ôùí æçìéþí áõôþí äåí õðåñâáßíåé
ðïëëáðëÜóéá ôç äáðÜíç áíáäÜóùóçò ôçò ðåñéï÷Þò, áíáâÜèìéóçò ôùí ïéêïóõóôçìÜôùí ôçò êáé ïñéóôéêÞò
åðßëõóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò, ìå ðáñÜëëçëï êáé óõìðáñÜãùãï áðïôÝëåóìá ôçí ðïëëáðëÞ ðáñáãùãéêÞ äñáóôç-
ñéüôçôá ôùí êëéôýùí áõôþí (ðáñáãùãÞ âïóêÞóéìçò ýëçò, îõëïðáñáãùãÞ, ðåñéâáëëïíôïëïãéêÝò ïéêïíïìéêÝò
äñáóôçñéüôçôåò êëð). Êáé íá åðéóçìÜíïõìå üôé áíáäÜóùóç äåí óçìáßíåé áðáãüñåõóç áëëÜ áíôßèåôá ñýèìéóç
ôçò êôçíïôñïößáò. Ðïëý ðåñéóóüôåñï áöïý ìðïñåß íá ãßíåé áíáäÜóùóç ìå óõíäõáóìü äåíäñþäïõò êáé
èáìíþäïõò âëÜóôçóçò êáé óõóôçìÜôùí ðåñéöïñÜò ôüóï ãéá ôçí áíáäÜóùóç, üóï êáé ãéá ôçí âüóêçóç, þóôå ïé
åí ëüãù åêôÜóåéò íá áîéïðïéïýíôáé ãéá ôçí êôçíïôñïößá áëëÜ êáé ðáñÜëëçëá íá ðñïóôáôåýïíôáé áðü ôïõò
ßäéïõò ôïõò êôçíïôñüöïõò.

Ç óçìåñéíÞ êáôÜóôáóç ôùí åí ëüãù êëéôýùí áðïôåëåß êëáóéêü ðáñÜäåéãìá ðñïò áðïöõãÞ, ãéá íá ìç
äçìéïõñãçèïýí áíÜëïãåò êáôáóôÜóåéò óôïí ïñåéíü ÷þñï ìå ôéò äñÜóåéò ðïõ èá ðñïôáèïýí óôá ðëáßóéá ôïõ 3ïõ

ÊÐÓ. Éäéáßôåñåò õðï÷ñåþóåéò ðñïò ôçí êáôåýèõíóç áõôÞ ðñïêýðôïõí ãéá ôïõò öïñåßò ðïõ èá áîéïðïéÞóïõí ôá
Ýñãá ðïõ ðñïôåßíïíôáé ãåíéêÜ ãéá ôïí ïñåéíü ÷þñï êáé ïé ïðïßïé èá ðñÝðåé íá ëåéôïõñãÞóïõí ìå ôñüðï ðïõ íá
óÝâïíôáé êáé ôï öõóéêü êáé ôï ðïëéôéóìéêü ðåñéâÜëëïí (Amato 1996).

3.4 Ôï óýìðëïêï �öõóéêïß, áíèñþðéíïé êáé ðïëéôéóìéêïß ðüñïé�
Óôïí ïñåéíü üãêï ôïõ Í. ÔñéêÜëùí åßíáé åíóùìáôùìÝíïé öõóéêïß êáé áíèñþðéíïé ðüñïé. ÕðÜñ÷åé ï

�ðïëéôéóìüò ôçò ðáñáãùãÞò� åßôå ìå ôçí ìïñöÞ ôùí ìåèüäùí ðáñáãùãÞò, åßôå ìå ôç ìïñöÞ ôçò ôå÷íïëïãßáò, ôçò
ðáñáäïóéáêÞò êáé ôçò óýã÷ñïíçò (Stamou 1996). Ç ðáñáäïóéáêÞ ôå÷íïëïãßá áîéïðïéþíôáò ôïõò öõóéêïýò
ðüñïõò ôïõ Íïìïý ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå ðñïúüíôá ïíïìáóßáò ðñïÝëåõóçò, üðùò êáé óå ðñïúüíôá ïéêïëïãéêÞò
ãåùñãßáò. Ïé ðáñáäïóéáêÝò ìÝèïäïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýóáí óôçí ðáñáãùãÞ ïé ðáëéüôåñïé Þôáí êáô� åîï÷Þí
öéëïðåñéâáëëïíôéêÝò ìÝèïäïé ðáñáãùãÞò. Äåí èá åðáíáöÝñïõìå ðñïöáíþò üëåò áõôÝò ôéò ìåèüäïõò, áëëÜ
ãéá ïñéóìÝíåò ðåñéï÷Ýò êáé ïñéóìÝíïõò ìéêñïýò ðõñÞíåò êÜðïéåò áðü ôéò ìåèüäïõò áõôÝò èá ìðïñïýóáí
åíäå÷ïìÝíùò íá ðñïùèçèïýí ìüíï êáé ìüíï ãéá íá êáëýøïõí áõôÞ ôçí áíåñ÷üìåíç áãïñÜ ôùí âéïëïãéêþí
ðñïúüíôùí, ôçò ïéêïëïãéêÞò ãåùñãßáò êáé êôçíïôñïößáò, ôùí ðñïúüíôùí ïíïìáóßáò ðñïÝëåõóçò êáé ôçò áíÜ-
ãêçò ôïõ óýã÷ñïíïõ áíèñþðïõ íá ãíùñßóåé Þ íá æÞóåé óôï áíÜëïãï ðåñéâÜëëïí ôçò áãñïôéêÞò õðáßèñïõ. Êáé
ðñïöáíþò ç óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá èá ðñÝðåé íá ðáßîåé ôï ñüëï ôçò óôï ìÝôñï êáé óôï âáèìü ðïõ èá ðñïêáèï-
ñéóèåß, óôá ðëáßóéá ôïõ ìïíôÝëïõ áíÜðôõîçò ôçò ïñåéíÞò áõôÞò æþíçò.

¼ëïé ïé öõóéêïß ðüñïé (äáóéêïß, õäáôéêïß, ëéâáäéêïß, èçñáìáôéêïß, ðüñïé áíáøõ÷Þò êáé ðüñïé ïñåéíïý ôïõñé-
óìïý), êáèþò êáé ôá ìíçìåßá êáé ôá óôïé÷åßá ðïëéôéóìïý èá ðñÝðåé íá áíôéìåôùðßæïíôáé ùò äýï ìïñöÝò êåöáëáß-
ïõ áåéöïñéêÜ ðáñáãùãéêïý, ôïõ êåöáëáßïõ �ðåñéâÜëëïí� êáé ôïõ êåöáëáßïõ �ðïëéôéóìüò�. Êáé ïé äýï áõôÝò
ìïñöÝò êåöáëáßïõ åìðåñéÝ÷ïõí äýï ÷áñáêôçñéóôéêÜ óôïé÷åßá, ôï óôïé÷åßï ôçò áåéöïñéêÞò äõíáìéêüôçôáò ðáñá-
ãùãÞò êáé ôï óôïé÷åßï ôçò äéáñêïýò ðñïóôáóßáò ôïõò (Stokes and all 1989, Pearce and Turner 1990). Áðïôåëïýí
áõôÜ ôá óôïé÷åßá, áêñéâþò ôï äßäõìï ðïõ êáèïñßæåé ôïí âáèìü êáé ôïí ôñüðï ôçò áîéïðïßçóÞò ôïõò: áîéïðïßçóçò
ìå äéáãåíåáëïãéêÞ êáé äéá÷ñïíéêÞ èåþñçóç (ÓôÜìïõ 1998, ÓôÜìïõ 1999á). Áðü ôçí Üëëç ðëåõñÜ, ôï áíèñþðéíï
äõíáìéêü êáé ç ôå÷íïëïãßá ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí áðïôåëåóìáôéêÜ êáé íá áîéïðïéÞóïõí üëïõò ôïõò öõóéêïýò êáé
ðïëéôéóìéêïýò ðüñïõò Ý÷ïõí ôçí áíÜãêç ôùí êáôÜëëçëùí öïñÝùí óôÞñéîçò êáé ðëçñïöüñçóçò.

3.5 Ïé åíáëëáêôéêÝò ìïñöÝò ôïõñéóìïý
Áíáöåñüìåíïé óôéò åíáëëáêôéêÝò ìïñöÝò ôïõñéóìïý óôïí ïñåéíü ÷þñï êáé ìå âÜóç ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôç-

ñéóôéêÜ ôïõ êÜèå áíáðôõîéáêïý ðõñÞíá óôïí ïðïßï Ýãéíå óýíôïìç áíáöïñÜ, ç ðñïóï÷Þ åóôéÜæåôáé êáôÜ
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ðñþôïí óôçí åîáóöÜëéóç ôçò ðñïóÝëåõóçò åíüò éêáíïý ñåýìáôïò åðéóêåðôþí êáé åé äõíáôüí ôçò ðáñáìïíÞò
ôïõò óôï ÷þñï áõôü ãéá óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. ÌåãÜëï üìùò åôÞóéï ñåýìá åðéóêåðôþí êáé ìå
ìåãÜëï áñéèìü çìåñþí ðáñáìïíÞò Ý÷ïõí åîáóöáëßóåé ðïëëÝò ðåñéï÷Ýò ìáæéêïý (èåñéíïý) ðáñÜêôéïõ ôïõñé-
óìïý óôçí ×þñá ìáò (íçóéÜ ôïõ Áéãáßïõ, ÊñÞôç, ÅðôÜíçóá, ×áëêéäéêÞ êëð). Áí üìùò ðáñáôçñÞóïõìå ôá

Ðßíáêáò É×. ÅíáëëáêôéêÝò ìïñöÝò ôïõñéóìïý
Table É×. Alternative forms of tourism

á/á                                ÌïñöÝò åíáëëáêôéêïý ôïõñéóìïý

1. Áãñïôïõñéóìüò ðïõ äéáêñßíåôáé óå:
• Êëáóóéêü
• Óýã÷ñïíï
• Óõíåôáéñéóôéêü
• Áñéóôïêñáôéêü

2 Óýìðëåãìá áãñïôïôïõñéóìïý
3 Ôïõñéóìüò óôï ýðáéèñï (�ðïëëþí êéíÞôñùí�)

• Óå óôáèåñÝò åãêáôáóôÜóåéò (êáôáóêçíþóåéò ãéá ðáéäéÜ êáé åíÞëéêåò)
• Óå åéäéêÜ äéáìïñöùìÝíïõò ÷þñïõò (ôñï÷üóðéôùí)

4 Áèëçôéêüò ôïõñéóìüò ìå:
• ÏñãáíùìÝíá áèëçôéêÜ êÝíôñá ïñåéíïý ÷þñïõ
• ÁèëçôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò óôï ýðáéèñï (ïñåéâáóßá, óåñö, êáãéÜê, ðïäÞëáôï âïõíïý, øÜñå-

ìá, ÷éïíïäñïìßá)
5 Ðåñéçãçôéêüò ôïõñéóìüò óå ðåñéï÷Ýò

• ìå ðëïýóéïõò ðïëéôéóìéêïýò êáé
• ðëïýóéïõò ðåñéâáëëïíôéêïýò ðüñïõò

6 Ïéêïëïãéêüò ôïõñéóìüò ìå:
• ðñïóôáóßá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò,
• öõóéïëáôñßá,
• åêðáßäåõóç óå ðåñéï÷Ýò éäéáßôåñïõ öõóéêïý êÜëëïõò,
• ïñåéíÝò ðåñéï÷Ýò,
• åèíéêïýò äñõìïýò,
• äáóïâñéèåßò ðåñéï÷Ýò,
• ðåñéï÷Ýò ìå ëßìíåò êáé ðïôÜìéá,
• ïéêïëïãéêÜ ðÜñêá,
• öáñÜããéá,
• óðçëéÝò

7 Õãåßáò êáé öõóéêÞò æùÞò
       Óõíäõáóìüò øõ÷áãùãßáò ìå ðñïãñÜììáôá

• Üèëçóçò,
• õãéåéíÞò äéáôñïöÞò, êáé
• öõóéïëáôñåßáò

8 Éáìáôéêüò
9 Ðïëéôéóìéêüò

• ðïëéôéóôéêÞ ðáñÜäïóç êáé äßêôõá åéäéêþí äéáäñïìþí
10 Åêðáéäåõôéêüò - åðéóôçìïíéêüò
11 ×åéìåñéíüò ôïõñéóìüò
12 ÐåñéðÝôåéáò

• ôáîßäé óôï ýðáéèñï + ñéøïêßíäõíåò áèëçôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò
13 Ïñåéíüò ôïõñéóìüò
14 ÈáëÜóóéïò ôïõñéóìüò
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êáôáóôÞìáôá ðþëçóçò êáôáíáëùôéêþí áãáèþí óôéò ðåñéï÷Ýò áõôÝò èá äïýìå (éäéáßôåñá óôá íçóéÜ ôïõ Áéãáß-
ïõ) üôé ï ìåãáëýôåñïò üãêïò ôùí áãáèþí áõôþí åßíáé ðñïúüíôá åéóáãùãÞò.

Ôï ñåýìá äçëáäÞ ôùí îÝíùí åðéóêåðôþí óôç ÷þñá ìáò êáôáíáëþíåé ðñïúüíôá ðáñáãùãÞò ôùí ÷ùñþí
ðñïÝëåõóçò ôùí åðéóêåðôþí Þ ðñïúüíôá Üëëùí ðÝñáí ôçò ÅëëÜäáò ÷ùñþí. Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ
ôïõ Íïìïý ÔñéêÜëùí, ü÷é ìüíï äåí åßíáé åðéèõìçôÞ ç åðáíÜëçøç åíüò ôÝôïéïõ öáéíïìÝíïõ, áëëÜ áíôßèåôá
åðéäßùîÞ ìáò åßíáé íá óõíäõÜóïõìå ôçí ðáñáìïíÞ ôùí åðéóêåðôþí ìå êáôáíÜëùóç ðñïúüíôùí êáé õðçñåóéþí
ðïõ èá ðáñÜãïíôáé åßôå óôïí ïñåéíü ÷þñï, åßôå óôá ðåäéíÜ ôïõ Íïìïý êáé óå êÜèå ðåñßðôùóç ìå êáôáíÜëùóç
åëëçíéêþí ðñïúüíôùí êáé õðçñåóéþí. Óõíåðþò ìéëÜìå ãéá åéäéêÝò ìïñöÝò ôïõñéóìïý ðïõ óõíäõÜæïõí áíáøõ-
÷Þ, ðáñáìïíÞ êáé áíÜðôõîç äñáóôçñéïôÞôùí. ÄñáóôçñéïôÞôùí ïé ïðïßåò ó÷åôßæïíôáé åßôå ìå ôïí ôñüðï æùÞò
ôùí êáôïßêùí ôïõ ïñåéíïý ÷þñïõ, åßôå ìå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ öõóéêïý êáé ôïõ ðïëéôéóìéêïý
ðåñéâÜëëïíôïò ôïõ ÷þñïõ áõôïý, ìéëÜìå äçëáäÞ ãéá Ýíá ðëÝãìá ìïñöþí ôïõ åíáëëáêôéêïý ôïõñéóìïý. Óôïí
ðßíáêá É× äßíïíôáé óõíïðôéêÜ áñêåôÝò áðü ôéò ìïñöÝò ôïõ ôïõñéóìïý áõôïý.

Äåí èá áíáðôýîïõìå åäþ áíáëõôéêÜ ôéò ìïñöÝò åíáëëáêôéêïý ôïõñéóìïý. Ãéá åéäéêïýò ëüãïõò èá áíá-
öåñèïýìå ìüíï óôïí åðéóôçìïíéêü - åêðáéäåõôéêü ôïõñéóìü êáé óôéò äõíáôüôçôåò óõíäõáóìïý ôïõ èáëÜóóéïõ
ôïõñéóìïý ôçò ÐåñéöÝñåéáò Èåóóáëßáò ìå ôïí ïñåéíü ôïõñéóìü óôïí íïìü.

Ùò ãåíéêÞ áñ÷Þ åöáñìïãÞò éó÷ýåé, üôé ïé åíáëëáêôéêÝò ìïñöÝò ôïõñéóìïý, ðñïêåéìÝíïõ ï ôïõñéóìüò íá
óõìâÜëëåé ôá ìÝãéóôá óôçí áíÜðôõîç ôçò ôïðéêÞò ïéêïíïìßáò, èá ðñÝðåé íá äéáóõíäÝïíôáé ìå ôïõò ôïðéêïýò
ðáñáãùãéêïýò êëÜäïõò êáé ôçí áîéïðïßçóç ôçò ðáñáãùãÞò ôïõò.

¼óïí áöïñÜ ôïí åðéóôçìïíéêü - åêðáéäåõôéêü ôïõñéóìü, äåí åßíáé äõíáôüí ï Í. ÔñéêÜëùí ìå ôÝôïéï öõóéêü
ðåñéâÜëëïí, ìå ôÝóóåñéò ðåñéï÷Ýò ðïõ åíôÜóóïíôáé óôï äßêôõï �Öýóç 2000�, ìå ðÜìðïëëåò åíáëëáãÝò ôïðßùí êáé
ìå ôÝôïéá ðïéêéëßá ïñåéíþí êáé õðáëðéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí íá ìçí äéáèÝôåé Ýíá ÊÝíôñï ðåñéâáëëïíôéêÞò åêðáß-
äåõóçò. ¸íá ôÝôïéï ÊÝíôñï, ëüãù ôçò êåíôñïâáñïýò èÝóçò ôïõ Íïìïý óôç ×þñá, åßíáé êÜôé ôï ïðïßï:

• Èá ìðïñïýóå íá ðñïêáëÝóåé ôçí êåíôñïìüëá áíÜðôõîç ðñïò ôïí Íïìü ìéáò óçìáíôéêÞò êßíçóçò áíèñþ-
ðùí ðïõ èÝëïõí åèåëïíôéêÜ íá ãíùñßóïõí ôçí öýóç óå óõíäõáóìü ìå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò áõôÞò êáé ìå
ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôùí öõóéêþí ïéêïóõóôçìÜôùí, ðïõ èÝëïõí äçëáäÞ íá åêðáéäåõôïýí óå èÝìáôá
ðåñéâáëëïíôéêÜ êáé ïéêïëïãßáò

• Ìå ìéá óùóôÞ ïñãÜíùóç, èá ìðïñïýóå íá Ý÷åé áåéöïñéêÜ ðëÞñç áðáó÷üëçóç ìÝ÷ñé êáé êáè´ üëï ôï Ýôïò

• Ååéäéêüôåñá äå óôá ðëáßóéá ôçò ó÷ïëéêÞò ðåñéâáëëïíôéêÞò åêðáßäåõóçò, èá ìðïñïýóå íá ðñïóöÝñåé ôï
ÊÝíôñï áõôü ìÝãéóôåò ðñüôõðåò õðçñåóßåò êáé óôéò ôñåéò âáèìßäåò ôçò åêðáßäåõóçò. Ìå ôçí áðáñáßôçôç
ãéá ôïí óêïðü áõôü õðïäïìÞ êáé âÜóåé óõãêåêñéìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò, ôüóï ïé ìáèçôÝò ôçò ðñùôïâÜèìéáò
êáé äåõôåñïâÜèìéáò üóï êáé ïé óðïõäáóôÝò ôçò ôñéôïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò èá ìðïñïýóáí ìåôáêéíïýíôáé
êáé íá äéäÜóêïíôáé ôá ðåñéâáëëïíôéêÜ èÝìáôá óå Ýíá ôÝôïéï ÊÝíôñï óå Üìåóç åðáöÞ ìå ôç öýóç. Ç
åðéôüðïõ óôç öýóç äéäáóêáëßá êáé åêðáßäåõóç Ý÷åé ùò ôåëéêü áðïôÝëåóìá ü÷é ìüíï ôé ìáèáßíïõí ïé
ìáèçôÝò êáé ïé óðïõäáóôÝò ãéá ôï ðåñéâÜëëïí ìÝóá óôçí ôÜîç, áëëÜ êáé ôï ôé ðñÝðåé áõôïß íá êÜíïõí üôáí
âñßóêïíôáé Ýîù áðü ôçí ôÜîç.
Ãéá ôïí èáëÜóóéï ôïõñéóìü: áí êáé ï Íïìüò ÔñéêÜëùí äåí äéáèÝôåé ôÝôïéïí, èá ìðïñïýóå ï èáëÜóóéïò

ôïõñéóìüò ôùí áêôþí ôïõ Âüëïõ êáé ôçò ËÜñéóáò íá óõíäõáóôåß ìå ôïí ïñåéíü ÷þñï ôùí ÔñéêÜëùí, åöüóïí ï
ôåëåõôáßïò åîïðëéóèåß êáé ðñïâëçèåß êáôÜëëçëá, Ýôóé þóôå Ýíá ìÝñïò ôùí åðéóêåðôþí íá ðáñáôåßíïõí ôç
äéáìïíÞ ôïõò, ìåôáêéíïýìåíïé ãéá êÜðïéåò çìÝñåò êáé óôïí ïñåéíü ÷þñï ôïõ íïìïý.

Åßíáé áõôü Ýíáò óõíäõáóìüò ðïõ ðñÝðåé íá åîåôáóèåß, êáèþò áðü óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá ðïõ õðÜñ÷ïõí
öáßíåôáé üôé ìå ôçí Üíïäï ôïõ âéïôéêïý åðéðÝäïõ áíáðôýóóåôáé äéåèíþò ìßá áõîçôéêÞ ôÜóç õðÝñ ôïõ ïñåéíïý
ôïõñéóìïý Þ õðÝñ ôïõ óõíäõáóìÝíïõ èáëÜóóéïõ êáé ïñåéíïý ôïõñéóìïý. Èá ìðïñïýóå áõôü íá áîéïðïéçèåß,
óõíäõáæüìåíï êáé ìå ôçí ôÜóç ðïõ áíáðôýóóåôáé óôçí Åõñþðç, êáëïêáßñé óõãêåêñéìÝíåò êïéíùíéêÝò
ïìÜäåò íá ìåôáêéíïýíôáé ðñïò ôï íüôï, óôïí ïñåéíü ÷þñï ôïõ ïðïßïõ, åðéèõìïýí ëüãù ôùí çðéüôåñùí
ó÷åôéêÜ êëéìáôéêþí óõíèçêþí íá ðáñáìÝíïõí ãéá ìåãáëýôåñï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Óõìâáßíåé êÜôé áíÜëïãï
Þäç óôá ïñåéíÜ ôçò ÐåëïðïííÞóïõ, üðïõ ìåãÜëåò åêôÜóåéò áãïñÜæïíôáé áðü Ãåñìáíïýò êáé Åëâåôïýò ãéá
íá ïñãáíþóïõí ôÝôïéá äáóéêÜ � áãñïôïõñéóôéêÜ ÷ùñéÜ ìå óõãêñïôÞìáôá äïìçìÝíá ãéá íá äå÷èïýí ôÝ-
ôïéïõò ôïõñßóôåò.

Êëåßíïíôáò êáé áíáêåöáëáéþíïíôáò èá ìðïñïýóáí íá áíáöåñèïýí ôá åîÞò óõìðåñÜóìáôá.
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4. ÓõìðåñÜóìáôá - áíáêåöáëáßùóç

1. Ï Íïìüò ÔñéêÜëùí åõñéóêüìåíïò óôï êÝíôñï ôïõ êïñìïý ôçò ×þñáò, äéáèÝôåé ó÷åôéêÜ óõãêñéôéêÜ ðëåï-
íåêôÞìáôá ãéá ôç ìåãéóôïðïßçóç ôçò áðïäïôéêüôçôáò üóùí Ýñãùí åðçñåÜæïíôáé áðü ôç èÝóç áõôÞ. ÐáñÜë-
ëçëá äéáèÝôåé óõãêåêñéìÝíá åðéðëÝïí ðëåïíåêôÞìáôá ðïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïí äõíáìéóìü ôïõ áíèñþðéíïõ
ðáñÜãïíôá êáé ìå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ öõóéêïý, ôïõ áíèñùðïãåíïýò êáé ðïëéôéóìéêïý ôïõ
ðåñéâÜëëïíôïò. Ôá ðëåïíåêôÞìáôá áõôÜ åðéôñÝðïõí ôçí áíÜðôõîç ðïëõäñáóôçñéïôÞôùí êáé ôçí õëïðïßçóç
Ýñãùí ìå óôü÷ï ôçí áíáâÜèìéóç ôçò ïéêïíïìßáò êáé ôçò ðïéüôçôáò æùÞò. Ìå ôáõôü÷ñïíç üìùò ðñïóôáóßá
êáé ôïõ öõóéêïý ðåñéâÜëëïíôïò ùò äéáñêïýò êåöáëáßïõ êáé ìå áíôßóôïé÷ï óåâáóìü êáé èåþñçóç ôïõ
ðïëéôéóìïý.

2. Ç êéíçôïðïßçóç ôïõ óõíüëïõ ôùí ðáñáãùãéêþí ðüñùí ðñÝðåé íá ãßíåé Ýôóé þóôå üëá ôá Ýñãá (íÝá êáé
ðáëáéÜ) íá ëåéôïõñãïýí ùò Ýíá ðëÝãìá ðïõ ôï Ýíá íá óõìðëçñþíåé ôï Üëëï (üðïõ åßíáé äõíáôüí) ãéá íá
áîéïðïéçèïýí êáëýôåñá, íá ëåéôïõñãÞóïõí ðïëëáðëáóéáóôéêÜ êáé íá âåëôéþóïõí ôçí ôïðéêÞ ïéêïíïìßá,
áëëÜ êáé ôçí ðïéüôçôá æùÞò.

3. Ç óõíÝñãåéá ôçò äñÜóçò ôùí ðáñáðÜíù Ýñãùí áðïôåëåß ðñïûðüèåóç ãéá ôçí åðßôåõîç ôùí åðéäéùêüìå-
íùí óôü÷ùí óå éêáíïðïéçôéêü âáèìü, åíþ ï óõíôïíéóìüò êáé ç óôÞñéîç áðü êáôÜëëçëïõò öïñåßò êáé
õðïäïìÝò áðïôåëåß ðñïûðüèåóç ãéá íá åêäçëùèåß ç ìÝãéóôç áðïäïôéêüôçôÜ ôïõò óôïí ïñåéíü ÷þñï.

4. Ç äçìéïõñãßá áíáðôõîéáêþí ðõñÞíùí åðéôñÝðåé ôçí áîéïðïßçóç ôùí óõãêñéôéêþí ðëåïíåêôçìÜôùí ôïõ
Íïìïý, éäéáßôåñá áí ïé ìïñöÝò åíáëëáêôéêïý ôïõñéóìïý óõíäõáóôïýí ìå ôéò ôïðéêÝò ðáñáãùãéêÝò äñáóôç-
ñéüôçôåò êáé

5. ÂÝâáéá, ôï áýñéï åßíáé óÞìåñá.

Prefecture of Trikala: The profile, the process and the perspectives of the economy�s promotion

N.J.Stamou1 , J.J.Papadopoulos2

The Prefecture of Trikala has comparative advantages in natural and human resources. The natural,
cultural and human resources can be appropriately and effectively combined in the frames of the proposals of
the 3rd Communal Frame Support . The proposals need to end up in projects planned, supervised and structured
in the proper way in order to be operational and effective. Concurrently, the principles of environment�s
conservation should be always kept. However, the proposals as wells as the decisions of choice (in the phase of
planning) need to aim at the realization of a �network� of projects which will be characterized, in the stage of
operation, by the maximum possible interaction among each other as well as by the already constructed and the
already in operation projects. In the present paper the profile of Trikala prefecture is investigated. Based on
this investigation, the think tank upon which the process of proposal formulation is developed on one hand, and
on the other specific proposals are expressed, concerning as much as the planning of upgrading the economy and
the development of prefecture of Trikala as well as the proposals focused on the utilization of natural resources
and the natural environment of the prefecture. These proposals are considered that they utilize the compara-
tive advantages of the prefecture and ensure the development of interaction among the new as well the existing
development projects allocated in the space in the form of �cores�.

Key words: regional development, multi-efficiencies, development of nature resource, regional economy.
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