
 ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ

   Αριθμ. 367126 
Έγκριση εκατόν πενήντα τεσσάρων (154) Ελλη-

νικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), με υπο-

χρεωτική εφαρμογή σε όλα τα Δημόσια Έργα και 

Μελέτες. 

 Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ ΥΠΟΔΟΜΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ 

 Σύμφωνα με τις διατάξεις:
1. Του ν. 4270/2014 «Αρχές δημοσιονομικής διαχείρι-

σης και εποπτείας (ενσωμάτωση της Οδηγίας 2011/85/
ΕΕ) - δημόσιο λογιστικό και άλλες διατάξεις» (Α’ 143).

2. Του ν.  4412/2016 «Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, 
Προμηθειών και Υπηρεσιών (προσαρμογή στις οδηγίες 
2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ)» (Α’ 147).

3. Του ν. 4622/2019 «Επιτελικό Κράτος: οργάνωση, 
λειτουργία και διαφάνεια της Κυβέρνησης, των κυβερ-
νητικών οργάνων και της κεντρικής δημόσιας διοίκησης» 
(Α’ 133).

4. Του ν. 4727/2020 «Ψηφιακή Διακυβέρνηση (Ενσω-
μάτωση στην Ελληνική Νομοθεσία της Οδηγίας (ΕΕ) 
2016/2102 και της Οδηγίας (ΕΕ) 2019/1024) - Ηλεκτρο-
νικές Επικοινωνίες (Ενσωμάτωση στο Ελληνικό Δίκαιο 
της Οδηγίας (ΕΕ) 2018/1972) και άλλες διατάξεις» (Α’ 184).

5. Του ν. 4782/2021 «Εκσυγχρονισμός, απλοποίηση και 
αναμόρφωση του ρυθμιστικού πλαισίου των δημοσίων 
συμβάσεων, ειδικότερες ρυθμίσεις προμηθειών στους 
τομείς της άμυνας και της ασφάλειας και άλλες διατάξεις 
για την ανάπτυξη, τις υποδομές και την υγεία» (Α’ 36).

6. Του π.δ. 70/2015 (Α’ 114) περί της ανασύστασης του 
Υπουργείου Υποδομών Μεταφορών και Δικτύων.

7. Του π.δ. 123/2016 (Α’ 208) περί της μετονομασίας 
του Υπουργείου Υποδομών Μεταφορών και Δικτύων σε 
Υπουργείο Υποδομών και Μεταφορών.

8. Του π.δ. 123/2017 (Α’ 151) για τον «Οργανισμό του 
Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών» και ειδικότερα 
του άρθρου 43 περί διαρθρώσεων και αρμοδιοτήτων 
της Διεύθυνσης Ποιότητας και Τυποποίησης της Γενικής 
Διεύθυνσης Προδιαγραφών, Μητρώων και Απαλλοτριώ-
σεων της Γενικής Γραμματείας Υποδομών.

9. Του π.δ. 83/2019 «Διορισμός Αντιπροέδρου της 
Κυβέρνησης, Υπουργών, Αναπληρωτών Υπουργών και 
Υφυπουργών» (Α’ 121).

10. Του π.δ. 84/2019 «Σύσταση και κατάργηση Γενικών 
Γραμματειών και Ειδικών Γραμματειών/Ενιαίων Διοικη-
τικών Τομέων Υπουργείων» (Α’ 123).

11. Του π.δ. 68/2021 «Διορισμός Αντιπροέδρου της 
Κυβέρνησης, Υπουργών, Αναπληρωτών Υπουργών και 
Υφυπουργών» (Α’ 155).

12. Της υπό στοιχεία Δ16α/04/773/29.11.1990 κοινής 
απόφασης Υπουργού Προεδρίας της Κυβέρνησης και 
Αναπληρωτή Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. «Εξαίρεση διοικη-
τικών πράξεων ή εγγράφων από τον κανόνα των τριών 
υπογραφών» (Β’ 746).

13. Της υπ’ αρ. οικ. 509/11/03.01.2017 κοινής απόφα-
σης του Αναπληρωτή Υπουργού Οικονομικών και της 
Υπουργού Διοικητικής Ανασυγκρότησης «Αναδιοργά-
νωση της Γενικής Διεύθυνσης Οικονομικών Υπηρεσιών 
του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών, σύμφωνα 
με τις διατάξεις του άρθρου 58 του ν. 4438/2016 (Α’ 220)» 
(Β’ 61).

14. Της υπ’ αρ. 309/16.09.2021 (ΥΟΔΔ  772) απόφασης 
ανάθεσης καθηκόντων Γενικής Γραμματέως Υποδομών 
στο Υπουργείο Υποδομών και Μεταφορών στη Μαρία 
Έλλη Γεράρδη.

15. Της υπ’ αρ. 312/20.09.2021 (Β’ 4346) απόφασης 
ανάθεσης αρμοδιοτήτων στον Υφυπουργό Υποδομών 
και Μεταφορών, Γεώργιο Καραγιάννη.

16. Της υπ’  αρ. 301258/27.10.2021 απόφασης του 
Υπουργού Υποδομών και Μεταφορών «Ορισμός απο-
φαινόμενου οργάνου, διατάκτη και μεταβίβαση εξου-
σίας υπογραφής ’’Με εντολή Υπουργού’’ στον Γενικό 
Γραμματέα Υποδομών του Υπουργείου Υποδομών και 
Μεταφορών κατά την παρ. 6 άρθρου 13 και τις παρ. 2 
και 3 του άρθρου 37 του ν. 4622/2019 (Α’ 133)» (Β’ 6778).

Και αφού λάβαμε υπόψη:
1. Την υπό στοιχεία ΔΙΠΑΔ/οικ.273/17.07.2012 

(Β΄ 2221) απόφαση του Αναπληρωτή Υπουργού Ανάπτυ-
ξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών και 
Δικτύων με την οποία εγκρίθηκε η υποχρεωτική εφαρμο-
γή σε όλα τα Δημόσια Έργα τετρακοσίων σαράντα (440) 
Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ).

2. Τη ΣΑΕ 571 στην οποία περιλαμβάνεται το ενάριθμο 
έργο 2014ΣΕ57100007.

3. Την από 29.05.2018 υπογραφείσα σύμβαση (ΑΔΑ: 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ) για την υλοποίηση του υποέργου 8 
«Επικαιροποίηση/αναθεώρηση/προσαρμογή στα ισχύ-
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οντα Ευρωπαϊκά και Διεθνή Πρότυπα και Ευρωπαϊκούς 
Κανονισμούς καθώς και της προτυποποίησης/γνωστο-
ποίησης των κειμένων τους στην ΕΕ, τριακοσίων δεκα-
τεσσάρων (314) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 
(ΕΤΕΠ)», του έργου «Σύμβουλος για την επικαιροποίη-
ση ή/και εκπόνηση Εθνικών Προδιαγραφών/Προσαρ-
τημάτων και για την παρακολούθηση των διαδικασιών 
εξέλιξης του Ευρωπαϊκού Κανονιστικού πλαισίου έργων 
και μελετών».

4. Τις παρατηρήσεις των Κρατών Μελών και της Επι-
τροπής επί των σχεδίων των Ελληνικών Τεχνικών Προδι-
αγραφών (ΕΤΕΠ) σύμφωνα με τη διαδικασία γνωστοποί-
ησης που προβλέπεται από την Οδηγία (ΕΕ) 2015/1535,

5. Την Έκφραση Τεχνικής Γνώμης (πράξη αρ. 7 της 
συνεδρίασης 05.08.2022) του Συμβουλίου Δημοσίων 
Έργων - Τμήμα Κατασκευών.

6. Την υπό στοιχεία Γ1 ΕΑΔΗΣΥ/2022 (άρθρου 347, 
παρ. 2 περ. γ (γγ) του ν. 4412/2016 σε συνδυασμό με την 
παρ. 5 του άρθρου 353 του ίδιου νόμου) σύμφωνη Γνώμη 
της Ενιαίας Αρχής Δημοσίων Συμβάσεων.

7. Το γεγονός ότι από την παρούσα απόφαση δεν προ-
καλείται δαπάνη σε βάρος κρατικού προϋπολογισμού.

Και επειδή:
1. Η επικαιροποίηση, των Ελληνικών Τεχνικών Προ-

διαγραφών (ΕΤΕΠ), σειράς ΕΛΟΤ ΤΠ 1501 ΧΧΧΧ:2009, 
αποτελεί άμεση προτεραιότητα, λόγω της εν τω μεταξύ 
εξέλιξης της τεχνολογίας και της επιστήμης στον τομέα 
κυρίως των υλικών και των ευρωπαϊκών προτύπων,

2. Η χώρα μας υποχρεούται να συμμορφωθεί με τις 
συστάσεις της 1ης εργαλειοθήκης του ΟΟΣΑ - TOOLKIT I 
(OECD Competition Assessment Reviews, Greece/Sector: 
Building Materials, σελ. 328, No 12-15),

3. Τα κείμενα των εν λόγω Ελληνικών Τεχνικών Προ-
διαγραφών συνιστούν σημαντική ποιοτική αναβάθμιση 
των υπαρχουσών Τεχνικών Προδιαγραφών και Τεχνικών 
ή Ειδικών Συγγραφών Υποχρεώσεων, οι οποίες χρησι-
μοποιούνται μέχρι σήμερα στις δημόσιες συμβάσεις 
κατασκευής έργων,

4. Με τα εν λόγω κείμενα εξασφαλίζεται η εναρμόνιση 
των Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών με τα Διεθνή 
και Ευρωπαϊκά Πρότυπα, τα οποία είναι κάθε φορά σε 

ισχύ, και διευκολύνεται η επίτευξη του στόχου της ενιαίας 
Ευρωπαϊκής Αγοράς και στον τομέα των Δομικών Έργων,

5. Ο Ελληνικός Οργανισμός Τυποποίησης (ΕΛΟΤ) ολο-
κλήρωσε το έργο της επεξεργασίας των 154 Τεχνικών 
Προδιαγραφών, της Δημόσιας και σε Ευρωπαϊκό επίπεδο 
κρίσης των κειμένων αυτών και, μετά από γνωμοδότηση 
της αρμόδιας Τεχνικής Επιτροπής του ΕΛΟΤ ΤΕ99, προ-
ώθησε την έκδοση των κειμένων αυτών, ως Ελληνικών 
Τεχνικών Προδιαγραφών,

6. Σύμφωνα με το άρθρο 4.3 της από 29.05.2018 υπο-
γραφείσας σύμβασης (ΑΔΑ: 6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ 
παραχωρεί στο Υπ.Υ.ΜΕ. το δικαίωμα της ελεύθερης 
χρήσης των κειμένων των Ελληνικών Τεχνικών Προδι-
αγραφών για την εφαρμογή τους στην κατασκευή των 
τεχνικών έργων στη χώρα, αποφασίζουμε:

1. Εγκρίνουμε, σύμφωνα με τις διατάξεις της παρ. 8 του 
άρθρου 54 του ν. 4412/2016 όπως έχουν διατηρηθεί και 
ισχύουν με το άρθρο 17 του ν. 4782/2021, τις εκατόν πε-
νήντα τέσσερις (154) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές 
(ΕΤΕΠ) του παραρτήματος Α, με υποχρεωτική εφαρμο-
γή σε όλα τα Δημόσια Έργα και Μελέτες. Οι τίτλοι των 
Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών περιέχονται στο 
παράρτημα Α, και τα πλήρη κείμενα τους στο Παράρ-
τημα Β, τα οποία αποτελούν αναπόσπαστο μέρος της 
παρούσας απόφασης.

2. Οι εγκρινόμενες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές 
(ΕΤΕΠ) εφαρμόζονται υποχρεωτικά, με την έναρξη ισχύ-
ος της παρούσας.

3. Ρήτρα σχετικά με το «ισοδύναμο»: Ισχύουν τα ανα-
φερόμενα στο άρθρο 54, του ν. 4412/2016 όπως έχουν 
διατηρηθεί και ισχύουν με το άρθρο 17 του ν. 4782/2021.

4. Ρήτρα σχετικά με την ενιαία αγορά: Τα εμπορεύμα-
τα που διατίθενται νόμιμα στο εμπόριο σε άλλο κράτος 
μέλος της Ευρωπαϊκής Ένωσης ή στην Τουρκία, ή που 
κατάγονται και διατίθενται νόμιμα στα συμβαλλόμενα 
μέρη της συμφωνίας ΕΟΧ τεκμαίρεται ότι συμμορφώνο-
νται με τους κανόνες αυτούς. Η εφαρμογή των κανόνων 
αυτών υπόκειται στον κανονισμό (ΕΕ) 2019/515, της 19ης 
Μαρτίου 2019, σχετικά με την αμοιβαία αναγνώριση των 
εμπορευμάτων που κυκλοφορούν νόμιμα στην αγορά 
άλλου κράτους μέλους.   



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64267Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 : 
 

    154   
 

/      
1   1501-01-01-02-00   
2   1501-01-01-05-00    
3   1501-01-01-06-00   
4   1501-01-01-07-00    
5   1501-01-02-02-00   
6   1501-02-01-01-00 ,     

    
7   1501-02-05-00-00       

 
8   1501-02-06-00-00  -    

 
9   1501-02-07-05-00   -    

  
10   1501-02-07-06-00    

  
11   1501-02-08-00-00      

 
12   1501-03-10-03-00      

  
13   1501-04-01-01-00      

    
14   1501-04-01-04-02      

    
15   1501-04-01-05-00      

     
16   1501-04-01-06-00      

    
 

17   1501-04-01-07-00      
  

18   1501-04-02-01-01     
     

19   1501-04-04-04-01     
  

20   1501-04-04-04-02      
   

21   1501-05-01-02-01     
 

22   1501-05-01-02-02       
    

23   1501-05-01-02-03     
   

 
24   1501-05-01-05-01   
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25   1501-05-01-06-00  -   
26   1501-05-02-03-00   
27   1501-05-02-06-00     
28   1501-05-03-02-01       

     
 

29   1501-05-03-02-02      
      

30   1501-05-03-08-00      
    

31   1501-05-03-11-01   
32   1501-05-03-18-01      
33   1501-05-04-01-00     
34   1501-05-04-03-00   
35   1501-05-04-04-00   
36   1501-05-04-05-00 K ,    

   /   
    

37   1501-05-04-08-00    ( ) 
38   1501-05-05-05-00     
39   1501-05-07-04-00    

   
40   1501-06-01-01-00     
41   1501-06-01-02-00      
42   1501-07-01-01-10    
43   1501-07-03-01-10     

 -   -  
 

44   1501-07-03-01-20    
45   1501-07-03-01-50     

     
46   1501-07-03-02-10     

   
47   1501-07-03-03-10      

  ( . . .) 
48   1501-07-03-03-50    

  ( . . .)  
  

49   1501-07-03-03-52    
  ( . . .)   
   

50   1501-07-03-03-54    
  ( . . .)   
   

51   1501-07-05-03-10      
 ( . . .) 

52   1501-07-06-03-30      
   ( . . .)  

53   1501-07-07-01-10    
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54   1501-07-07-02-10   ,  
  ( ),   
  

55   1501-07-07-03-10     
   

( . . .) 
56   1501-07-07-04-10  -    

 
57   1501-07-08-03-10     « » 
58   1501-07-08-03-20     

«RN» 
59   1501-07-08-03-22     

«NABLA»  «SIMPLEX» 
60   1501-07-08-03-30     

«KS» (SKL12) 
61   1501-07-08-03-34     

«W14» (SKL14) 
62   1501-07-08-05-10    ( . . )  «S» 
63   1501-08-01-01-00     
64   1501-08-01-02-00     , 

    
65   1501-08-04-01-00     

   
66   1501-08-04-02-00      

  
67   1501-08-05-02-01        
68   1501-08-05-02-02      

 (Waterstops) 
69   1501-08-05-02-04      

    
70   1501-08-05-02-05      

     
71   1501-08-05-03-01    

       
  

72   1501-08-05-03-02    
     

   
73   1501-08-06-02-01      u-PVC 
74   1501-08-06-06-02       

 
75   1501-08-06-07-03       
76   1501-08-06-07-05     
77   1501-08-06-08-01      

  -    
78   1501-08-06-08-07      

  
79   1501-08-07-01-01      
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80   1501-08-07-01-04      
 ,    

     
81   1501-08-07-01-06    

     
  

82   1501-08-07-02-01    
  

83   1501-08-07-02-03     
  

84   1501-08-07-03-01     
   

85   1501-08-08-01-00      
86   1501-08-08-03-00   
87   1501-08-08-04-00   
88   1501-08-08-05-00     
89   1501-09-03-01-00     

  
90   1501-09-03-02-00    

 
91   1501-09-04-01-00      

   
92   1501-09-05-01-00      

      
 

93   1501-09-05-03-00    
  

94   1501-09-09-01-00       
   

95   1501-09-09-02-00      
 

96   1501-09-09-03-00      
97   1501-09-14-03-00      

 
98   1501-10-05-01-00     
99   1501-10-05-04-00  x    

 
100   1501-10-05-05-00      

     
101   1501-10-05-06-00     
102   1501-10-05-07-00      
103   1501-10-05-08-00     
104   1501-10-05-09-00     
105   1501-10-06-01-00     
106   1501-10-06-02-01   
107   1501-10-06-02-02   -   - 

  
108   1501-10-06-03-00    
109   1501-10-06-04-03   
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110   1501-10-06-05-00  
111   1501-10-06-06-00   
112   1501-10-06-07-00    
113   1501-10-06-08-00   
114   1501-10-06-10-00     
115   1501-10-07-01-00  -     
116   1501-10-09-01-00     
117   1501-11-01-01-00   (  ) 
118   1501-11-01-03-00  
119   1501-11-02-02-00     
120   1501-11-03-06-00    
121   1501-12-08-01-00     

   
122   1501-13-01-01-00     

  
123   1501-13-01-02-00 Z      

  
124   1501-13-01-03-00    –  

    
125   1501-13-01-05-02     

    
126   1501-13-02-06-00      

    
127   1501-13-02-07-00       

    ( ) 
 

128   1501-13-05-03-00     
   

129   1501-13-05-04-00     
  ( )  

130   1501-13-05-11-00     
131   1501-13-05-12-00     

 
132   1501-13-05-13-00     
133   1501-13-05-14-00     

    
134   1501-14-01-01-01     

    
135   1501-14-01-01-02     

  -  
136   1501-14-01-02-01     

     
137   1501-14-01-02-02     

     
138   1501-14-01-03-01     

    
139   1501-14-01-03-02       
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140   1501-14-01-04-00     
     

 
141   1501-14-01-05-00     

      
  

142   1501-14-01-06-00   /  
      

  
143   1501-14-01-08-01  –    

    
    

(  FRP) 
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2021-04-16 ICS: 93.010

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Διάστρωση σκυροδέματος
Concrete casting

Κλάση τιμολόγησης: 5
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-01-01-02-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 εγκρίθηκε την 
2021-04-16 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Διάστρωση του σκυροδέματος

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι η διάστρωση του σκυροδέματος για την κατασκευή 
έργων από άοπλο, οπλισμένο ή προεντεταμένο σκυρόδεμα διαφόρων κατηγοριών.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους. 

ΕΛΟΤ EN 206 Concrete - Specification, performance production and conformity -- Σκυρόδεμα -
Προδιαγραφή, επιδόσεις, παραγωγή, συμμόρφωση

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

3.1 Σκυρόδεμα επί τόπου

Το σκυρόδεμα που διαστρώνεται σε νωπή κατάσταση στην τελική του θέση.

3.2 Νωπό σκυρόδεμα 

Το σκυρόδεμα που είναι πλήρως αναμεμιγμένο και έχει ακόμη τη δυνατότητα να πάρει τη μορφή των 
καλουπιών και να υποστεί συμπύκνωση.

3.3 Σκληρυμένο σκυρόδεμα  

Το σκυρόδεμα που βρίσκεται σε στερεά μορφή και έχει αναπτύξει, σε κάποιο βαθμό, αντοχή.

3.4 Αγοραστής

Με τον όρο «αγοραστής» γενικώς υπονοείται στο πλαίσιο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής ο Κύριος 
του Έργου (ΚτΕ) με τα αρμόδια όργανά του.

3.5 Προμηθευτής

Με τον όρο «προμηθευτής» υπονοείται στο πλαίσιο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής ο Ανάδοχος, 
προκειμένου περί εργοταξιακού σκυροδέματος, ή η εμπορική μονάδα παραγωγής εργοστασιακού 
σκυροδέματος.
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4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Η δομή και τα περιεχόμενα της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής έχουν βασισθεί στις γενικές αρχές του 
Προτύπου ΕΛΟΤ EN 13670.

Για τα προς διάστρωση σκυροδέματα έχουν εφαρμογή το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 206, η Τεχνική Προδιαγραφή 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 ‘’Παραγωγή και μεταφορά εργοταξιακού σκυροδέματος’’ και ο Κανονισμός 
Τεχνολογίας Σκυροδέματος 2016 (ΚΤΣ-2016).

Για περιπτώσεις - κατηγορίες σκυροδεμάτων που δεν καλύπτονται από τον ΚΤΣ (όπως αυτές περιγράφονται 
στον ΚΤΣ) έχει εφαρμογή το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 206 ή άλλοι Κανονισμοί (πχ η αντίστοιχη ΕΤΕΠ για τα 
αυτοσυμπυκνούμενα SCC σκυροδέματα)

4.2 Απαιτήσεις για τη διάστρωση του σκυροδέματος

- Πριν από την έναρξη των εργασιών διάστρωσης του σκυροδέματος ο Ανάδοχος υποχρεούται να 
υποβάλει στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση πρόγραμμα εκτέλεσης αυτών, στο οποίο πρέπει να 
αναφέρεται η θέση έναρξης, η πορεία εξέλιξης, οι τυχόν προβλεπόμενες θέσεις αρμών διακοπής 
εργασίας, ο απαιτούμενος χρόνος κλπ.  Σε όλες τις φάσεις του έργου, η Αρμόδια Αρχή πρέπει να 
ειδοποιείται τουλάχιστον 24 ώρες πριν από κάθε σκυροδέτηση. 

- Η διάστρωση του σκυροδέματος επιτρέπεται μόνον μετά την παραλαβή από την Υπηρεσία των 
καλουπιών και του οπλισμού, όπως επίσης και μετά την τοποθέτηση των σωληνώσεων, αγωγών και 
λοιπών εξαρτημάτων των εγκαταστάσεων πάσης φύσης που τυχόν προορίζονται να ενσωματωθούν 
στο σκυρόδεμα. Είναι απαραίτητο κατά τη διάστρωση του σκυροδέματος να παρευρίσκονται 
ξυλουργοί που πρέπει να παρακολουθούν τις υποστηρίξεις των καλουπιών (ξυλοτύπων), καθώς και 
τεχνίτες οπλισμού για ενδεχόμενες διορθώσεις και συμπληρώσεις ράβδων.

- Πριν από τη διάστρωση οποιασδήποτε ποσότητας σκυροδέματος πρέπει να γίνεται προσεκτικό 
καθάρισμα των καλουπιών (ξυλοτύπων, σιδηροτύπων) από οποιαδήποτε υλικά που πιθανόν να 
υπάρχουν επάνω τους. Πριν από την έναρξη σκυροδέτησης του κάθε τμήματος του έργου το ήδη 
ολοκληρωμένο τμήμα πρέπει να επιθεωρείται και να ειδοποιείται η Αρμόδια Αρχή για οτιδήποτε 
διαπιστωθεί που θα μπορούσε να επηρεάσει τη σωστή συνέχιση των εργασιών. 

Σε αυτή την περίπτωση ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για να προσδιορίσει τη μεθοδολογία άρσης της 
επιζήμιας κατάστασης, η οποία υπόκειται στην έγκρισή της Αρμόδιας Αρχής.

- Η επάλειψη των καλουπιών (ξυλοτύπων) με αποκολλητικό υλικό σκυροδέματος πρέπει να γίνεται μια 
ημέρα πριν από την τοποθέτηση των οπλισμών. Το υλικό πρέπει να είναι κατάλληλο για τον 
συγκεκριμένο τύπο καλουπιών και δεν επιτρέπεται να έλθει σε επαφή με τον οπλισμό.

- Το σκυρόδεμα πρέπει να διαστρώνεται το ταχύτερο δυνατό μετά την ανάμιξή του, ώστε να μην 
ελαττώνεται το εργάσιμό του. Ως προς τον χρόνο που μεσολαβεί μεταξύ ανάμιξης και διάστρωσης του 
σκυροδέματος ισχύουν τα αναφερόμενα στον ΚΤΣ 2016 και το ΕΛΟΤ ΕΝ 13670.

- Το σκυρόδεμα που μεταφέρεται με αυτοκίνητα-αναδευτήρες πρέπει να συνοδεύεται από το Δελτίο 
Αποστολής (όταν πρόκειται για εργοστασιακό σκυρόδεμα) ή Δελτίο παράδοσης (όταν πρόκειται για 
εργοταξιακό σκυρόδεμα), στα οποία πρέπει να αναγράφονται τα στοιχεία που αναφέρονται στον ΚΤΣ 
2016 ή το ΕΛΟΤ ΕΝ 206, όπως: η ημερομηνία και χρόνος φόρτωσης, η ώρα άφιξης, η ώρα 
εκφόρτωσης, οι κατηγορίες: αντοχής, έκθεσης, κάθισης (συνεκτικότητας), περιεκτικότητας σε 
χλωριόντα, ο μέγιστος κόκκος αδρανούς, τύπος και κατηγορία αντοχής τσιμέντου, τύπος χημικών 
προσθέτων κλπ

- Κατά την παραλαβή του σκυροδέματος και πριν από την έναρξη της διάστρωσης ο Επιβλέπων ελέγχει 
και υπογράφει το Δελτίο Αποστολής ή παράδοσης,  διενεργεί τους ελέγχους συνεκτικότητας (κυρίως 
κάθιση), λαμβάνει δοκίμια για έλεγχο αντοχής, και συμπληρώνει και υπογράφει το Έντυπο Παραλαβής 
Σκυροδέματος’’ ενδεικτική μορφή του οποίου παρατίθεται στο Παράρτημα Β της παρούσας. 
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- Απαγορεύεται η διάστρωση σκυροδέματος υπό βροχή. Επίσης πρέπει να αποφεύγεται η διάστρωση 
όταν υπάρχει πιθανότητα αμέσως μετά από αυτήν ή κατά το πρώτο 10ωρο να επακολουθήσει 
νεροποντή.

- Η Αρμόδια Αρχή έχει το δικαίωμα να απαγορεύει τη διάστρωση όταν επικρατούν χαμηλές/υψηλές 
θερμοκρασίες, υπό την έννοια που αυτές καθορίζονται στον ΚΤΣ 2016, (Κεφάλαια Δ6 και Δ7, 
Παραρτήματα ΠΔ6 και ΠΔ7) ή υψηλές ταχύτητες ανέμου, όταν ο Ανάδοχος δεν έχει λάβει τα 
κατάλληλα μέτρα που προβλέπονται στη Μελέτη για τις περιπτώσεις αυτές ή δεν έχει συμμορφωθεί 
προς τις σχετικές οδηγίες της Αρμόδιας Αρχής

- Η διάστρωση πρέπει να γίνεται κατά τρόπο που να αποφεύγεται η απόμιξη του σκυροδέματος και η 
μετακίνηση του σιδηρού οπλισμού. Η πρόοδος της διάστρωσης πρέπει να έχει τέτοιο ρυθμό, ώστε η 
εργασία να είναι συνεχής και ομαλή μέχρι πλήρους συμπλήρωσης του τμήματος του έργου που έχει 
προκαθοριστεί και το σκυρόδεμα να διατηρείται νωπό και να έχει το εργάσιμο που έχει προκαθοριστεί.

- Η διάστρωση πρέπει να γίνεται σε ομοιόμορφες στρώσεις, με πάχος που να εξαρτάται από την 
αποτελεσματικότητα της μεθόδου συμπύκνωσης. Για τη συμπύκνωση ισχύουν τα απαιτούμενα στην 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00. Πρέπει να αποφεύγεται ο σχηματισμός οριζόντιων αρμών εργασίας, 
κατά τη διάστρωση και η συμπύκνωση να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να εξασφαλίζεται η σύνδεση 
των στρώσεων χωρίς να παραμείνει ορατός κατασκευαστικός αρμός μεταξύ των στρώσεων.

- Η εκφόρτωση του σκυροδέματος σε σωρούς και η κατανομή των σωρών με δονητή απαγορεύεται 
επειδή υπάρχει κίνδυνος απόμιξης.

4.3 Απαιτήσεις για τους αρμούς εργασίας 

Έχουν εφαρμογή τα ακόλουθα:

- Ο καθαρισμός-προετοιμασία των επιφανειών του διαστρωθέντος σκυροδέματος για να δεχθούν το 
νέο σκυρόδεμα μπορεί να γίνει με νερό υπό πίεση, πεπιεσμένο αέρα ή άλλη κατάλληλη επεξεργασία 
για να απομακρυνθεί η ανώτερη στρώση τσιμέντου και να φανούν τα χονδρόκοκκα αδρανή με μέσο 
βάθος 5 mm. Κατά τη διαδικασία αυτή πρέπει να πρέπει να προφυλάσσονται οι επιφάνειες του 
σκυροδέματος εκτός του αρμού.  

- Στις περιπτώσεις που, σύμφωνα με τη Μελέτη ή κατά την κρίση της Επίβλεψης, η επιφάνεια 
συνένωσης των δύο στρώσεων είναι ουσιαστικής σημασίας για τη στατική λειτουργία του φορέα, η 
σύνδεση νέας και παλαιάς στρώσης πρέπει να γίνεται με συγκόλληση με εποξειδικές ρητίνες 
(κόλλα), σύμφωνα με τις οδηγίες της Αρμόδιας Αρχής και με υλικά της έγκρισής της.

- Οι οριζόντιοι κατασκευαστικοί αρμοί πρέπει να διαμορφώνονται όπως προβλέπεται στα εγκεκριμένα 
σχέδια. Ενδέχεται να προβλέπονται και αρμοί συγκέντρωσης ρωγμών ή/και διαχωριστικοί αρμοί. Τα 
υλικά συμπλήρωσης, σφράγισης και στεγανοποίησης των αρμών αυτών πρέπει να είναι της 
έγκρισης της Αρμόδιας Αρχής.

- Η διαμόρφωση αρμών εργασίας, πέραν αυτών που προβλέπονται στα εγκεκριμένα σχέδια, 
προϋποθέτει έγκριση της Αρμόδιας Αρχής. Η διάταξή τους πρέπει να είναι τέτοια ώστε να 
ελαχιστοποιείται η πιθανότητα ρηγμάτωσης λόγω συστολής ξήρανσης. 

- Το σκυρόδεμα των ανώτερων 50 cm της στρώσης, η οποία πρέπει να αποτελέσει κατασκευαστικό 
αρμό για την επόμενη στρώση, πρέπει να έχει κάθιση όχι μεγαλύτερη από την ονομαστική κάθιση 
που προβλέπεται στη μελέτη σύνθεσης. Δεν πρέπει να εμφανιστεί υπερβολική ποσότητα κονιάματος 
στην επιφάνεια αλλά ούτε να παραμείνουν τα χονδρόκοκκα κλάσματα των αδρανών εμφανή.

- Η επιφάνεια του σκυροδέματος κοντά στην εσωτερική πλευρά των ξυλοτύπων πρέπει να 
διαμορφώνεται με κατάλληλο εργαλείο ώστε όταν αφαιρεθεί ο ξυλότυπος να προκύψει ακμή στην 
επιθυμητή στάθμη. Η επιφάνεια του σκληρυμένου σκυροδέματος πρέπει να είναι αδρή με 
οδοντώσεις πλάτους μεταξύ 5 και 30 mm.
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- Στη θέση του προετοιμασμένου οριζόντιου κατασκευαστικού αρμού, αφού στερεωθεί εκ νέου 
ξυλότυπος, η σκυροδέτηση πρέπει να γίνεται με πτώση του μίγματος από 0,50 m, το πολύ.

- Οι κατακόρυφοι κατασκευαστικοί αρμοί πρέπει να δημιουργούνται στις θέσεις που προβλέπουν τα 
εγκεκριμένα σχέδια και πρέπει να περιλαμβάνουν τα τυχόν προβλεπόμενα διατμητικά κλειδιά.

- Αν για οποιοδήποτε λόγο δεν είναι εφικτή η ολοκλήρωση χωρίς διακοπή της διάστρωσης, η 
σκυροδέτηση πρέπει να προχωρά κατά τρόπον ώστε η επιφάνεια διακοπής να είναι σχεδόν 
οριζόντια. 

- Αν η σκυροδέτηση διακοπεί μεταξύ δύο προκαθορισμένων κατασκευαστικών αρμών, πρέπει να 
καλύπτεται το εκτεθειμένο μέτωπο με στρώση τσιμεντοκονίας για να προκύψει σαφής οριζόντια 
γραμμή στην επιφάνεια του σκυροδέματος. Όταν η σκυροδέτηση ξαναρχίσει η στρώση 
τσιμεντοκονίας πρέπει να απομακρύνεται με συρματόβουρτσα ή άλλο πρόσφορο μέσο.

- Σε κατασκευαστικούς αρμούς κεκλιμένων επιφανειών πρέπει να αποφεύγεται η δημιουργία 
σφηνοειδών απολήξεων. Στις θέσεις αυτές πρέπει να χρησιμοποιούνται κατάλληλα διαμορφωμένοι 
τύποι ώστε να εξασφαλίζεται ελάχιστο πάχους νέου σκυροδέματος 0,15 m.

- Η σκυροδέτηση μεταξύ των κατασκευαστικών αρμών πρέπει να είναι συνεχής. Γενικώς, εκτός αν 
προβλέπεται ή εγκριθεί διαφορετικά, το καλούπωμα τμήματος της κατασκευής σε επαφή με το 
σκυροδετηθέν πρέπει να γίνεται αφού περάσουν τουλάχιστον 4 ημέρες.  

- Η άνω επιφάνεια τοιχίων και βάθρων του σκυροδετουμένου τμήματος του έργου πρέπει να είναι 
οριζόντια. Ο προεξέχων οπλισμός πάνω από τη στάθμη σκυροδέτησης πρέπει να στηρίζεται 
επαρκώς ώστε να αποφεύγεται η μετακίνηση των ράβδων κατά τη διάρκεια του καλουπώματος και 
της πήξης του σκυροδέματος και πρέπει να εξασφαλίζεται η προβλεπόμενη επικάλυψη προς όλες τις 
ελεύθερες επιφάνειες με επαρκή αριθμό καταλλήλων αποστατήρων. 

- Οι ξυλότυποι που επεκτείνονται πάνω από τον κατασκευαστικό αρμό πρέπει να καθαρίζονται 
επιμελώς από τυχόν επικολλημένο σκυρόδεμα πριν από την επόμενη φάση της σκυροδέτησης.

5 Μεθοδολογία διάστρωσης σκυροδέματος

5.1 Προκαταρκτικοί έλεγχοι

Πριν από κάθε σκυροδέτηση ο υπεύθυνος Μηχανικός του Αναδόχου, παρουσία εκπροσώπου της Αρμόδιας 
Αρχής, αφού έχει προηγουμένως ολοκληρωθεί η διαδικασία παραλαβής του οπλισμού (απλού και 
προέντασης) πρέπει να ελέγχει τουλάχιστον και τα εξής: 

Τη στερεότητα των καλουπιών και των ικριωμάτων. 

Την ομοιόμορφη επίστρωση (ψεκασμό) των καλουπιών με αποκολλητικά σκυροδέματος που 
διευκολύνουν το ξεκαλούπωμα.

Τη στεγανότητα των αρμών μεταξύ των στοιχείων των καλουπιών.

Τη συμφωνία των διαστάσεων των καλουπιών με τα κατασκευαστικά σχέδια.

Την καθαρότητα των ξυλοτύπων και των επιφανειών διακοπής σκυροδέτησης.

Την ορθή τοποθέτηση αποστατήρων για να εξασφαλιστεί η από τη Μελέτη προβλεπόμενη επικάλυψη
του οπλισμού .

Τη διαθεσιμότητα στο εργοτάξιο των υλικών και μέσων που ενδεχομένως θα απαιτηθούν για τη 
ρύθμιση, συμπλήρωση ή ενίσχυση του ξυλοτύπου.

Τη διαθεσιμότητα στο εργοτάξιο και την τεχνική κατάσταση του εξοπλισμού που απαιτείται για την 
έγχυση και τη συμπύκνωση του σκυροδέματος.

Τα μέσα προστασίας που απαιτούνται για σκυροδέτηση σε χαμηλές ή υψηλές συνθήκες περιβάλλοντος, 
για την εφαρμογή άμεσης συντήρησης και προστασίας μετά τη διάστρωση
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Τη διαθεσιμότητα στο εργοτάξιο των υλικών και του εξοπλισμού που απαιτείται για τη διαμόρφωση των 
προβλεπομένων από τη Μελέτη επιφανειακών τελειωμάτων και τη συντήρηση του σκυροδέματος.

Σε κάθε αυτοτελή σκυροδέτηση πρέπει να συμπληρώνεται "Έντυπο Παραλαβής Σκυροδέματος", ενδεικτική 
μορφή του οποίου παρατίθεται στο Παράρτημα Β της παρούσας, το οποίο αρχειοθετείται στον Φάκελο 
Ποιότητας Έργου μαζί με τα αντίστοιχα αποτελέσματα θραύσης των ληφθέντων δοκιμίων 

5.2 Ορθές πρακτικές διάστρωσης του σκυροδέματος

Στα Σχήματα 1 έως 5 παρέχονται συνοπτικά οδηγίες για διάφορες περιπτώσεις διάστρωσης με τη μορφή της 
«ορθής και λανθασμένης ενέργειας».

Σχήμα 1 - Διάστρωση κατακόρυφου στοιχείου (υποστυλώματα ή τοιχώματα) με μεταφορά του 
σκυροδέματος με καρότσι ή μέσω κεκλιμένου επιπέδου

Σχήμα 2 - Διάστρωση οριζόντιων στοιχείων με μεταφορά σκυροδέματος με καρότσι
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Σχήμα 3 - Διάστρωση σκυροδέματος σε κατακόρυφα στοιχεία (υποστυλώματα ή τοιχώματα) μεγάλου 
ύψους μέσω «παραθύρων»

Σχήμα 4 - Διάστρωση σκυροδέματος με αντλία
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Ο εύκαμπτος σωλήνας της αντλίας πρέπει να τοποθετείται όσο το δυνατόν πιο κοντά στο επίπεδο χύτευσης 
και να ανασηκώνεται ακολουθώντας την πρόοδο της διάστρωσης έτσι ώστε το ύψος της ελεύθερης πτώσης 
να είναι όσο το δυνατόν μικρότερο και σε καμία περίπτωση να μην υπερβαίνει τα 2,5 m

Σχήμα 5 - Διάστρωση Σκυροδέματος υπό κλίση

Η ορθή διαδικασία είναι η διάστρωση να αρχίζει από το χαμηλότερο σημείο, προκειμένου να επιβοηθείται η 
συμπύκνωση από την πίεση του σκυροδέματος που διαστρώνεται.

6 Κριτήρια αποδοχής εργασίας

Η διάστρωση του σκυροδέματος πρέπει να διενεργείται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην παρούσα 
Τεχνική Προδιαγραφή, ανάλογα με τις συνθήκες εκτέλεσης και τα χαρακτηριστικά της κάθε κατασκευής.

Η τήρηση των απαιτήσεων της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής προϋποθέτει την επίβλεψη των 
εκτελουμένων εργασιών από έμπειρους Μηχανικούς, τόσο του Αναδόχου όσο της Αρμόδιας Αρχής, οι οποίοι 
πρέπει να δίνουν επί τόπου οδηγίες για την ορθή εκτέλεση των εργασιών και την έγκαιρη λήψη διορθωτικών 
μέτρων για την αποφυγή ζημιών ή κακοτεχνιών, οι οποίες δεν είναι εύκολο να αντιμετωπισθούν μετά την 
έναρξη σκλήρυνσης του σκυροδέματος.

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Οι εργασίες διάστρωσης του σκυροδέματος δεν επιμετρούνται ιδιαιτέρως και περιλαμβάνονται ανηγμένες 
στα διάφορα άρθρα των Ενιαίων Τιμολογίων (ΝΕΤ) που αφορούν κατασκευές από σκυρόδεμα.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας 

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις 
Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική 
Νομοθεσία με το Π.Δ. 305/96) και προς την Ελληνική Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96,
Π.Δ. 159/99 κλπ).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, 
σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου 
προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν 
ικανοποιητικά.

Οι εργαζόμενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το αντικείμενο και τη θέση των προς εκτέλεση εργασιών καθώς και τον τύπο 
του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται. Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, χωρίς φθορές και να 
φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με τα ακόλουθα Πρότυπα:

Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Προστατευτική ενδυμασία προστασίας 
έναντι μηχανικών κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ 863

Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών 
κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ 388

Μέσα ατομικής προστασίας ματιών -
Προδιαγραφές

ΕΛΟΤ ΕΝ 166

Προδιαγραφές για υποδήματα 
ασφαλείας, που φέρουν προστατευτικό 
δακτύλων έναντι κρούσης 200J

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του Έργου. 
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Παράρτημα Β

(κανονιστικό)

Έντυπο Παραλαβής Σκυροδέματος
(Παράρτημα ΠΒ4 του ΚΤΣ-2016)
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2021-04-23 ICS: 93.010

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος
Vibratory concrete compaction

Κλάση τιμολόγησης: 5
© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-01-01-05-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 εγκρίθηκε την 
2021-04-23 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν 
την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο 
αντικείμενό της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, 
Δν.Σ. 285-19/08-02-2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι οι τεχνικές δόνησης του σκυροδέματος, το πεδίο 
εφαρμογής τους και η ορθή πρακτική κατά περίπτωση, με σκοπό τη συμπύκνωση του σκυροδέματος στον 
βαθμό που απαιτείται για την απόκτηση της προδιαγεγραμμένης τελικής αντοχής και των λοιπών ιδιοτήτων 
του, υπό την προϋπόθεση ότι το υλικό ικανοποιεί τα κριτήρια συμμόρφωσης.

Στο αντικείμενο της παρούσας δεν περιλαμβάνονται οι ακόλουθες ειδικές περιπτώσεις :

• Αυτοσυμπυκνούμενο Σκυρόδεμα

• Ελαφροβαρές Σκυρόδεμα

• Σκυρόδεμα μεγάλου ειδικού βάρους 

• Σκυρόδεμα με ελεγχόμενη περιεκτικότητα αέρα (ανθεκτικό σε παγετό η για μείωση ειδικού βάρους.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους θα έχουν 
εφαρμογή όταν ενσωματωθούν στην παρούσα, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον αφορά τις 
παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --Σκυρόδεμα -
Προδιαγραφή, επιδόσεις, παραγωγή και συμμόρφωση

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα.

3 Όροι και ορισμοί

3.1 Συμπύκνωση σκυροδέματος 

Είναι η διαδικασία απομάκρυνσης του εγκλωβισμένου αέρα από το νωπό σκυρόδεμα αμέσως μετά τη 
χύτευσή του στον ξυλότυπο και η επίτευξη της μέγιστης πυκνότητάς του μέσω της τακτοποίησης των 
αδρανών σε πυκνή διάταξη.

Η περιεκτικότητα του σκυροδέματος σε αέρα αμέσως μετά την τοποθέτησή του στον ξυλότυπο μπορεί να 
φθάσει το 5%.

Η επίδραση της συμπύκνωσης στην αντοχή και τη διαπερατότητα είναι ιδιαίτερα σημαντική. Εκτιμάται ότι η 
αύξηση της περιεκτικότητας σε αέρα κατά μία ποσοστιαία μονάδα οδηγεί σε μείωση της αντοχής της τάξης 
των 500 kPa.

Κάποιος βαθμός συμπύκνωσης σκυροδέματος με μεγάλη ρευστότητα μπορεί να επιτευχθεί με συμπίεση, 
τύπανση (κοπάνισμα) ή άλλες πρόχειρες μεθόδους. Πλήρης συμπύκνωση επιτυγχάνεται συνήθως με 
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εφαρμογή δόνησης, η οποία προκαλεί την προσωρινή μείωση της τριβής και πρόσφυσης μεταξύ των 
συστατικών του σκυροδέματος, αυξάνει τη ρευστότητα και οδηγεί στην απομάκρυνση του αέρα και την 
πυκνότερη αναδιάταξη των κόκκων.

Κατά την εφαρμογή της δόνησης η περίσσεια του νερού και του τσιμεντοπολτού, της πάστας, καθώς και ο 
εγκλωβισμένος αέρας οδηγούνται προς την επιφάνεια. Το νερό μειώνει το ιξώδες του τσιμεντοπολτού με 
αποτέλεσμα να μειώνονται οι εσωτερικές τριβές μεταξύ των κόκκων και να αυξάνεται προσωρινά η 
ρευστότητα του σκυροδέματος. 

Οι κόκκοι των υλικών δονούνται και μετακινούνται υπό την επίδραση του βάρους τους, αλλά και της 
προσφερόμενης από τον δονητή ενέργειας, δημιουργώντας τη μέγιστη πυκνότητα ιστού. Ο τσιμεντοπολτός
αναδύεται στην επιφάνεια γεμίζοντας τα κενά, σφηνώνοντας τα αδρανή και δημιουργώντας δεσμούς με
αυτά.

Τα καλύτερα αποτελέσματα επιτυγχάνονται όταν η συχνότητα δόνησης προσεγγίζει την ιδιοσυχνότητα των 
συστατικών του σκυροδέματος (εξαρτάται από το μέγεθος των αδρανών). Μεγάλα αδρανή έχουν μικρότερη 
ιδιοσυχνότητα και μικρά αδρανή έχουν μεγαλύτερη, οπότε η μετακίνηση αδρανών μεγάλης διαμέτρου 
επιτυγχάνεται με μικρές συχνότητες, ενώ η μετακίνηση μικρών (λεπτόκοκκων) αδρανών με μεγαλύτερες. 
Πειραματικά (για το σύνηθες σκυρόδεμα με αδρανή έως 32 mm) έχει αποδειχθεί ότι η καλύτερη 
συμπύκνωση επιτυγχάνεται με δόνηση μεταξύ 11.000 και 12.000 στροφών ανά λεπτό (180 - 200 Hz).

Η σύνθεση του σκυροδέματος (λόγος νερού προς τσιμέντο, ρευστότητα, κάθιση, πυκνότητα, ειδικό βάρος 
και σχήμα αδρανών), προσδιορίζει την απαιτούμενη συμπύκνωση και κατά συνέπεια τον τρόπο με τον 
οποίο μπορεί αυτή να επιτευχθεί. Εάν ο τσιμεντοπολτός βρίσκεται σε περίσσεια, το σκυρόδεμα είναι πολύ 
πλαστικό και απαιτείται μικρότερη δόνηση καθώς μεγάλο μέρος της σχετικής μετακίνησης μεταξύ των 
αδρανών επιτυγχάνεται με φυσικό τρόπο, δια βαρύτητας.

Εάν το σκυρόδεμα είναι ύφυγρο απαιτείται ισχυρότερη δόνηση για τη ρευστοποίησή του.

3.2 Δονητικοί κόπανοι, δονητικές πλάκες και δοκοί, δονητικοί οδοστρωτήρες

Είναι βενζινοκίνητοι ή πετρελαιοκίνητοι δονητές με δονούμενες πλάκες, δοκούς ή κυλίνδρους. 
Χρησιμοποιούνται τόσο για τη συμπύκνωση του σκυροδέματος όσο και για τη συμπύκνωση επιχωμάτων. 

Είναι κατάλληλοι για συμπύκνωση ύφυγρου σκυροδέματος κατηγορίας κάθισης S1 έως S2 σε στρώσεις 
πάχους έως 20 cm.

Υπάρχουν μηχανήματα διαφόρων μεγεθών. Κριτήρια επιλογής τους είναι το μέγεθος της φυγόκεντρης 
δύναμης που παράγουν και το πλάτος της πλάκας ή του τυμπάνου. Η συμπύκνωση εφαρμόζεται μέχρις 
ότου η επιφάνεια του σκυροδέματος ομαλοποιηθεί και αποκτήσει υγρή και ομοιόμορφη όψη.

Οι δονητικοί οδοστρωτήρες είναι κατάλληλοι για οδοστρώματα από ύφυγρο συμπυκνούμενο σκυρόδεμα 
(RCC: roller compacted concrete).

Οι δονητικές δοκοί πρέπει να χρησιμοποιούνται μετά από συμπύκνωση με εσωτερικούς δονητές σε πλάκες 
με ιδιαίτερες απαιτήσεις επιπεδότητας. Μπορούν να χρησιμοποιούνται επίσης για τη συμπύκνωση πλακών 
με πάχος μικρότερο από 10 cm, κατηγορίας κάθισης S3 και S4 αλλά με την προϋπόθεση ότι η 
συμπύκνωση στις δοκούς και κοντά στους ακραίους ξυλότυπους έχει γίνει με εσωτερικούς δονητές. 

Η χρήση τους επιβάλλεται στις πλάκες επί εδάφους.

3.3 Εξωτερικοί δονητές (ξυλοτύπου)

Διακρίνονται σε ηλεκτροκίνητους και πεπιεσμένου αέρα. Η δόνηση δημιουργείται από την περιστροφή 
έκκεντρης μάζας. Οι δονητές συνιστάται να παρέχουν τη δυνατότητα ρύθμισης της συχνότητας στην 
περιοχή μεταξύ 4500 δονήσεων ανά λεπτό (75 Hz) και 9000 δονήσεων ανά λεπτό (150 Hz). 

Είναι κατάλληλοι για την παραγωγή προκατασκευασμένων στοιχείων και για σκυροδετήσεις με 
ολισθαίνοντες σιδηρότυπους (π.χ. βάθρων γεφυρών). 
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Μπορεί να είναι σταθεροί (σε συγκεκριμένο σημείο του καλουπιού), κινητοί ή/και να τοποθετούνται στα 
στηρίγματα του καλουπιού και όχι απ’ ευθείας στην επιφάνειά του. Στα κατακόρυφα στοιχεία, συνήθως, η 
θέση τοποθετήσεώς τους παρακολουθεί την περιοχή της εκάστοτε στάθμης διαστρωνομένου σκυροδέματος.

Η χρήση των δονητών αυτών και η επιλογή της θέσης τους πρέπει να γίνεται μόνον από έμπειρους 
τεχνικούς.

3.4 Εσωτερικοί δονητές 

Οι εσωτερικοί δονητές κατατάσσονται σε τρεις κατηγορίες:

Δονητές με εύκαμπτο κινητήριο άξονα 

Αποτελούνται από:

- Κινητήρια διάταξη (πετρελαίου, βενζίνης ή ηλεκτρική).

- Εύκαμπτο άξονα μετάδοσης της κίνησης εντός σταθερού ελαστικού περιβλήματος (οπλισμένου 
ελαστικού σωλήνα).

- Δονούμενο στέλεχος σε διαμέτρους από 18 mm έως 75 mm, με ταχυσύνδεσμο προσαρμογής στον 
ελαστικό άξονα μετάδοσης κίνησης.

Η δόνηση δημιουργείται από την περιστροφή έκκεντρης μάζας στο στέλεχος του δονητή (ρύγχος). 

Οι στροφές μπορούν να ρυθμίζονται με κατάλληλο μηχανισμό (πολλαπλασιαστή).

Οι δονητές της κατηγορίας αυτής έχουν μικρή διάμετρο στελέχους και είναι κατάλληλοι σε περιπτώσεις 
ύπαρξης πυκνού οπλισμού, για στοιχεία με μικρές διαστάσεις, καθώς και για τις σκυροδετήσεις κόμβων ή 
προκατασκευασμένων στοιχείων. 

Η εμβέλεια (μήκος σωλήνα μετάδοσης της κίνησης) είναι περιορισμένη με συνέπεια την ανάγκη συχνής 
μετακίνησης του κινητήρα (συνήθως απαιτείται η χρησιμοποίηση πρόσθετου εργάτη για τις μετακινήσεις 
αυτές).

Δονητές με ηλεκτρικό κινητήρα ενσωματωμένο στο στέλεχος

Λειτουργούν υπό τάση 380, 220 ή 42 Volts. Ο ηλεκτρικός κινητήρας και η έκκεντρη μάζα βρίσκονται στην 
κεφαλή. στο στέλεχος Το βάρος τους επηρεάζεται από την τάση λειτουργίας τους (οι χαμηλής τάσης είναι 
σχετικώς βαρύτεροι) Έχουν εμβέλεια από 15 έως 25 μέτρα. Συνήθως διατίθενται σε διαμέτρους από 30 
mm έως 80 mm. Ο χειρισμός τους γίνεται από ένα μόνο τεχνίτη.

Είναι ιδιαίτερα ευπαθείς όταν λειτουργούν στον αέρα (εκτός σκυροδέματος).

Πνευματικοί δονητές

Τροφοδοτούνται από αεροσυμπιεστή. Διακρίνονται σε παλινδρομικούς/κρουστικούς, περιστροφικούς ή 
κινούμενης σφαίρας. Μετά την εκτόνωση ο αέρας διαφεύγει μέσα από σωλήνα χαμηλής πίεσης που 
περιβάλλει τον σωλήνα τροφοδοσίας πεπιεσμένου αέρα. 

Στους εμβαπτιζόμενους δονητές πεπιεσμένου αέρα η κινητήρια διάταξη συνήθως ευρίσκεται εκτός του 
στελέχους οπότε η διάμετρος του σωλήνα και το βάρος του στελέχους είναι μικρά. Το μειονέκτημα των 
δονητών αυτών είναι το περιορισμένο μήκος του σωλήνα προσαγωγής αέρα (διαφορετικά προκύπτει 
υπερβολική πτώση πίεσης) το οποίο δεν υπερβαίνει τα 2,00 m.

Η συχνότητα δόνησης των πνευματικών δονητών εξαρτάται σημαντικά από τη συνεκτικότητα του 
σκυροδέματος. Η συχνότητα δόνησης στο σκυρόδεμα μπορεί να είναι ακόμη και 60% μικρότερη από τη
συχνότητα δόνησης στον αέρα. Εάν το σκυρόδεμα είναι πολύ συνεκτικό η συχνότητα δόνησης θα μειωθεί
σημαντικά και επίσης θα μειωθεί η ακτίνα ενεργείας του δονητή.
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4 Απαιτήσεις

Η ορθή συμπύκνωση του χυτευόμενου σκυροδέματος αποτελεί ουσιαστικό παράγοντα εξασφάλισης της 
προβλεπόμενης αντοχής και υδροπερατότητας του σκυροδέματος, αλλά και της επίτευξης αποδεκτού 
επιφανειακού τελειώματος στα καλουπωμένα τμήματα της κατασκευής.

Οι γενικές απαιτήσεις για τη συμπύκνωση του σκυροδέματος, όπως αυτές καθορίζονται στην παράγραφο 
8.4 του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 "Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα" και  στην παράγραφο Δ4 του ΚΤΣ 
2016, αποτελούν τη βάση της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και αναλύονται και εξειδικεύονται, τόσο 
στο παρόν Κεφάλαιο 4 "Απαιτήσεις", όσο και στο επόμενο Κεφάλαιο 5 "Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών".

Επισημαίνεται ότι είναι απαραίτητο να υπάρχει στο εργοτάξιο επαρκής εξοπλισμός δόνησης του 
σκυροδέματος, ανταποκρινόμενος στον προβλεπόμενο ρυθμό σκυροδέτησης.

Είναι επίσης απαραίτητο να υπάρχει και εφεδρικός εξοπλισμός, ώστε να προχωρά απρόσκοπτα η 
σκυροδέτηση σε περίπτωση βλάβης ενός ή περισσοτέρων δονητών.

Η συμπύκνωση του σκυροδέματος μπορεί να γίνεται με διάφορες τεχνικές, ανάλογα με τα χαρακτηριστικά 
τόσο του προς διάστρωση σκυροδέματος όσο και της σκυροδετούμενης κατασκευής.

Η καταλληλότητα κάθε μεθόδου ή τύπου εξοπλισμού εξαρτάται κατ' αρχήν από την κάθιση του 
σκυροδέματος, η οποία αποτελεί δείκτη της εργασιμότητος. Σύμφωνα με τον ΚΤΣ και το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 206 η κάθιση διακρίνεται στις κατηγορίες S1 έως S5. Η κατηγορία κάθισης S5, γενικώς, δεν χρειάζεται 
δόνηση.

Στον πίνακα που ακολουθεί προσδιορίζεται η καταλληλότητα των διαφόρων μεθόδων δόνησης κατά 
κατηγορία κάθισης του σκυροδέματος.

Εξοπλισμός/μέθοδος
κατηγορία κάθισης

S1 S2 S3 S4

Κόπανος * *

Δονούμενος οδοστρωτήρας * *

Δονητική πλάκα *

Δονητική δοκός * * * *

Εσωτερικός δονητής * * *

Εξωτερικός δονητής * * *

Κτύπημα ξυλότυπου * *

Μπετόβεργα * *

Επαναδόνηση * *

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Γενικά

Επισημαίνεται ότι δεν πρέπει να χρησιμοποιείται εσωτερικός δονητής στην περίπτωση πολύ συνεκτικού 
σκυροδέματος με κάθιση S1 ή S2, όταν ο  δονητής δεν βυθίζεται στο σκυρόδεμα με το ίδιο βάρος του και 
πρέπει να εφαρμοσθεί πρόσθετη δύναμη για να εισχωρήσει ή όταν η οπή που δημιουργείται στο 
σκυρόδεμα με την είσοδο του δονητή δεν κλείνει όταν αυτός αποσύρεται.

Εφιστάται επίσης η προσοχή στις περιπτώσεις σκυροδεμάτων με υψηλή ρευστότητα: η χρήση εσωτερικών 
δονητών μπορεί να οδηγήσει σε απόμιξη του σκυροδέματος.

5.2 Επιλογή δονητή

Η επιλογή του εσωτερικού δονητή γίνεται με βάση την εργασιμότητα του νωπού σκυροδέματος όπως αυτή 
εκφράζεται από την κατηγορία κάθισης (πίνακας κεφαλαίου 4).
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Οι συνήθεις, τυποποιημένες διάμετροι στελέχους των εσωτερικών δονητών είναι 30, 40, 48, 57 και 65 έως 
80 mm. Διατίθενται επίσης δονητές Φ 18 έως 25 mm κατάλληλοι για εργαστήρια ή σε περιπτώσεις πυκνού 
οπλισμού, καθώς και δονητές με διάμετρο έως 150 mm για χρήση σε σκυροδετήσεις μεγάλου πάχους 
(mass concrete) με μεγάλων διαστάσεων αδρανή.

Για την εκλογή του δονητή πρέπει να λαμβάνονται υπόψη τα ακόλουθα:

Απόσταση οπλισμού

Η διάμετρος του δονητή και η απόσταση των ράβδων πρέπει να είναι τέτοια ώστε η εισχώρηση και η 
ανάσυρση του δονητή να γίνεται χωρίς την ανάγκη επιβολής ιδιαίτερης δύναμης για τη δίοδο μεταξύ των 
ράβδων οπλισμού, πράγμα που πέραν της κακής συμπύκνωσης έχει και ως αποτέλεσμα τη βλάβη του 
ίδιου του δονητή. 

Η δόνηση των ράβδων οπλισμού έχει ως αποτέλεσμα την «εκτίναξη» των μεγαλύτερων κόκκων από τη
ράβδο και τη συγκέντρωση λεπτόκοκκου υλικού στην περίμετρό της, πράγμα που οδηγεί σε μία μορφή
απόμιξης και στην τοπική μείωση της πρόσφυσης.

Πρέπει όμως να λαμβάνεται υπόψη ότι οι δονητές μικρής διαμέτρου έχουν περιορισμένη ακτίνα δράσης, 
οπότε απαιτείται περισσότερος χρόνος για την επαρκή δόνηση του σκυροδέματος. Σε στοιχεία με μεγάλη 
πυκνότητα οπλισμού συνιστάται να προβλέπονται (κατά τη μελέτη και το σιδέρωμα) θέσεις για την είσοδο 
του δονητή.

Όγκος σκυροδέτησης

Συνήθως οι δονητές έχουν θεωρητική απόδοση από 5 m3/h έως 50 m3/h, ανάλογα με τη διάμετρο, το μήκος 
του στελέχους τους και τη ρευστότητα του σκυροδέματος. Ο υπολογισμός του αριθμού των απαιτούμενων
δονητών πρέπει να γίνεται με βάση απόδοση ίση προς το 70% της θεωρητικής.

Ακτίνα ενεργείας του δονητή

Η ακτίνα του νοητού κυλίνδρου στον οποίο μεταδίδεται η δόνηση κατά την είσοδο του δονητή είναι περίπου 
δεκαπλάσια της διαμέτρου του στελέχους του δονητή και εξαρτάται, εκτός από την ισχύ του δονητή, από τη 
συνεκτικότητα του σκυροδέματος το πάχος του στοιχείου και το μέγεθος των αδρανών. Είναι ως εκ τούτου 
σκόπιμο να διαπιστώνεται κάθε φορά επί τόπου, με εκτίμηση του κύκλου από τον οποίο αναδύονται 
φυσαλίδες αέρα, τσιμεντοπολτός και νερό κατά τη λειτουργία του δονητή.

Απόσταση εφαρμογής σημείων δόνησης

Η απόσταση των σημείων εισαγωγής του δονητή στη μάζα του σκυροδέματος πρέπει να είναι τέτοια ώστε να 
εξασφαλίζεται αλληλοκάλυψη των κύκλων ενέργειας του δονητή. Ο ΚΤΣ απαιτεί η απόσταση των σημείων 
εμβάπτισης του δονητή να είναι το πολύ 1,5 Α, όπου Α η ακτίνα ενεργείας του δονητή 

Στις περιπτώσεις που η αποτελεσματικότητα της δόνησης δεν μπορεί να ελεγχθεί οπτικά (π.χ. τοιχία 
μεγάλου ύψους), η εμπειρία του χειριστή αποτελεί τον πλέον σημαντικό παράγοντα επιτυχίας.

Πάχος στρώσης σκυροδέτησης

Το πάχος του νωπού σκυροδέματος στο οποίο εφαρμόζεται δόνηση δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερο από 
50 cm. και πάντως μικρότερο από το μήκος του στελέχους

5.3 Διαδικασία δόνησης

5.3.1 Γενικά

- Η εισχώρηση του δονητή στο σκυρόδεμα πρέπει να γίνεται με το ίδιο βάρος του, χωρίς πίεση και
γρήγορα, έτσι ώστε να μην προλαβαίνει να συμπυκνωθεί πρώτη η ανώτερη στοιβάδα του 
σκυροδέματος, γιατί έτσι παρεμποδίζεται η διαφυγή του αέρα και της περίσσειας νερού των 
κατωτέρων στρωμάτων προς την επιφάνεια και δεν μπορεί να γίνει συμπύκνωση ολόκληρης της 
μάζας του σκυροδέματος.

- Το στέλεχος του δονητή πρέπει πάντοτε να εισέρχεται κάθετα προς την επιφάνεια του 
σκυροδέματος. Ο ‘’ξαπλωμένος’’ δονητής αναλώνει την παρεχόμενη ενέργεια στη δημιουργία 
κυματισμών.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64296 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

- Ο δονητής πρέπει να ανασύρεται αργά, προκειμένου να παρέχεται επαρκής χρόνος για τη μεταφορά 
της δόνησης στη μάζα του σκυροδέματος, την πυκνότερη αναδιάταξη των αδρανών, την απαγωγή 
του αέρα και την ανάδυση του νερού και της περίσσειας του τσιμεντοπολτού. Η ταχύτητα ανάσυρσης
κυμαίνεται από 4 έως 8 cm/sec, ανάλογα με τη συνεκτικότητα του σκυροδέματος. Η ανεπαρκής 
δόνηση είναι η πιο συνηθισμένη αιτία κακής συμπύκνωσης. Η κακή συμπύκνωση μπορεί να 
οφείλεται και στη μεγάλη απόσταση των θέσεων εμβάπτισεως του δονητή

- Η δόνηση θεωρείται ολοκληρωμένη όταν η ανάδυση των φυσαλίδων αέρα αρχίσει να γίνεται 
σποραδική και στην επιφάνεια έχει σχηματισθεί λεπτό λείο στρώμα τσιμεντοπολτού καλυμμένο από 
το νερό που έχει ανέλθει

- Κατά τη δόνηση επαλλήλων στρώσεων σκυροδέματος, ο δονητής πρέπει να εισέρχεται στην αμέσως 
προηγουμένως συμπυκνωμένη στρώση 5 έως 10 cm, ώστε να απελευθερώνονται τόσο ο αέρας που 
έχει εγκλωβισθεί στο επίπεδο που βρίσκεται μεταξύ των δύο στρώσεων, όσο και το επιφανειακό 
στρώμα τσιμεντοπολτού της προηγουμένης στρώσης

Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται η ομογενοποίηση του σκυροδέματος της κάτω στοιβάδας της άνω 
στρώσης και της άνω στοιβάδας της κάτω στρώσης (ομοιομορφία σε όλη τη μάζα του 
σκυροδέματος). Νοείται ότι η κάτω στρώση πρέπει να βρίσκεται σε κατάσταση που να επιτρέπει την 
είσοδο του δονητή υπό την επίδραση του βάρους του χωρίς την επιβολή πρόσθετης δύναμης

- Η δόνηση σε σκυρόδεμα με κάθιση μεγαλύτερη των 18 cm, δημιουργεί κινδύνους απόμιξης και 
πρέπει να αποφεύγεται. Επίσης πρέπει να αποφεύγεται η δόνηση σε περιπτώσεις σκυροδέτησης 
εντός ύδατος

- Σε οριζόντια στοιχεία μικρού πάχους ή κελύφη, η συμπύκνωση με εσωτερικό δονητή δεν είναι η 
ενδεδειγμένη λύση

- Όταν λόγω καθυστέρησης στη σκυροδέτηση διαδοχικών στρώσεων, η προηγούμενη στρώση έχει 
χάσει την πλαστικότητά της, οπότε ο δονητής δεν μπορεί να εισέλθει χωρίς να τη διαταράξει, η 
τελειωμένη επιφάνεια της στρώσης αυτής πρέπει να θεωρείται ότι είναι αρμός εργασίας. Σε αυτή την 
περίπτωση, πριν τη σκυροδέτηση η επιφάνεια πρέπει να καθαρίζεται με υδροβολή, να τραχύνεται 
και, εφόσον απαιτείται, να εφαρμόζεται στο το κάτωθεν υφιστάμενο σκυρόδεμα, συγκολλητική
ένωση ή/και βλήτρα, σε συμφωνία με τον Μελετητή και τον εκπρόσωπο της Αρμόδιας Αρχής (βλπ. 
ΚΤΣ 2016, § Δ4.7).

5.3.2 Ειδικές περιπτώσεις συμπύκνωσης

5.3.2.1 Συμπύκνωση και οπλισμός

Παρόλο που δεν είναι πάντοτε εφικτό, συνιστάται να επιδιώκεται να μην εφαρμόζεται δόνηση επί του 
οπλισμού, γιατί έχει ως συνέπεια τη συγκέντρωση λεπτόκοκκων αδρανών γύρω από τις ράβδους που 
επιφέρουν την τοπική μείωση της πρόσφυσης. Παρά ταύτα, είναι ενίοτε αναγκαία, προκειμένου να μην 
δημιουργηθούν διάκενα σκυροδέματος ή πλήρης έλλειψη συμπύκνωσης σε κάποιες περιοχές.

Όταν δονείται ο οπλισμός παρατηρούνται συχνά στην ορατή επιφάνεια του σκυροδέματος ίχνη στις θέσεις 
του οπλισμού που οφείλονται στη μείωση του πάχους επικάλυψης λόγω συνίζησης. Τυχόν τέτοια ίχνη 
πρέπει να αποκαθίστανται κατά την τελική διαμόρφωση της επιφανείας του νωπού σκυροδέματος. 

Σε περιπτώσεις σκυροδετήσεων μεγάλης χρονικής διάρκειας, η δόνηση του οπλισμού πρέπει να 
αποφεύγεται, γιατί έχει ως αποτέλεσμα τη μεταφορά κραδασμών στις υποκείμενες στρώσεις του 
σκυροδέματος που έχουν ήδη αρχίσει να αναπτύσσουν αντοχή με συνέπεια τη δημιουργία 
μικρορηγματώσεων στην περιοχή γύρω από τον οπλισμό, που οδηγούν σε μείωση της συνάφειας και 
καθιστούν τον οπλισμό ευπαθέστερο σε διάβρωση.

Στις γωνίες και κατά μήκος των ακμών του καλουπιού και γενικά όταν η επικάλυψη του σιδηροπλισμού 
είναι περιορισμένη πρέπει να γίνεται επιμελημένη συμπύκνωση για να μην παραμένουν διάκενα που δεν 
έχουν πληρωθεί από σκυρόδεμα.
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5.3.2.2 Συμπύκνωση διατομών σκυροδέματος μικρού πάχους

Κατά τη συμπύκνωση διατομών μικρού πάχους (δάπεδα, πλάκες) ο δονητής πρέπει να εισέρχεται και να 
κινείται σχεδόν οριζόντια, ανάμεσα στις σχάρες οπλισμού. Οι διαδοχικές διαδρομές του δονητή πρέπει να 
είναι παράλληλες.

Καταλληλότεροι για τις περιπτώσεις αυτές είναι οι δονητές μικρού μήκους στελέχους με κοντό λάστιχο.

5.3.2.3 Συμπύκνωση σκυροδέματος υποστυλωμάτων

Εάν η σκυροδέτηση γίνεται χωρίς διακοπή (προϋποτίθεται ότι το καλούπι έχει την απαιτούμενη αντοχή), το 
στέλεχος του δονητή είναι αναγκαίο να παραμένει εντός του σκυροδέματος καθ’ όλη τη διάρκεια της 
σκυροδέτησης και να ακολουθεί την ανερχόμενη στάθμη του σκυροδέματος (πρέπει δηλαδή να διατηρείται 
διαρκώς κάτω από την επιφάνεια του σκυροδέματος).

Τα υποστυλώματα συνιστάται να δονούνται με δονητές μάζας, με ακτίνα ενεργείας που καλύπτει ολόκληρη 
τη διατομή τους.

Ο δονητής ξυλοτύπου (επιφανείας) πρέπει να τοποθετείται στη βάση του υποστυλώματος πριν από την 
έναρξη της σκυροδέτησης με το διακόπτη κλειστό και να ενεργοποιείται μόλις αρχίσει η τροφοδοσία του 
σκυροδέματος για την εξασφάλιση καλύτερης συμπύκνωσης στην ένωση του παλαιού με το νέο 
σκυρόδεμα.

5.3.2.4 Σκυροδέτηση σε περιοχές με ενσωματούμενα στοιχεία και εσοχές του καλουπιού

Η μεταφορά σκυροδέματος με το δονητή γενικά απαγορεύεται. Ωστόσο στις θέσεις που πρέπει να 
προωθηθεί το σκυρόδεμα κάτω από ενσωματούμενα στοιχεία (π.χ. σωλήνες) ή οπές περιχαρακωμένες με 
καλούπι ή διογκωμένη πολυστερίνη (π.χ. παράθυρα σε τοιχία ή τρύπες μηχανολογικών εγκαταστάσεων σε 
τοιχία) η σκυροδέτηση και η δόνηση πρέπει να γίνεται μονόπλευρα και μέσω της δόνησης να μεταφέρεται 
το σκυρόδεμα στην απέναντι πλευρά. Όταν το σκυρόδεμα πληρώσει την περιοχή κάτω από το άνοιγμα
είναι απαραίτητο να ακολουθεί σκυροδέτηση και από την άλλη πλευρά. Όταν εγκιβωτισθεί πλήρως το 
ενσωματούμενο στοιχείο τότε πρέπει να γίνεται επαναδόνηση.

5.3.2.5 Επαναδόνηση

Η επαναδόνηση είναι πρόσθετη διαδικασία για επιπλέον αύξηση της πυκνότητας και της αντοχής του 
σκυροδέματος, ειδικότερα σε περιπτώσεις υψηλής περιεκτικότητας σε νερό ή ταχείας σκυροδέτησης.

Επιμελημένη επαναδόνηση απαιτείται και στις περιπτώσεις πυκνού οπλισμού επειδή παρουσιάζεται 
συνίζηση κάτω από τις οριζόντιες ράβδους του άνω οπλισμού. Με τον τρόπο αυτό βελτιώνεται και η 
ποιότητα των ορατών επιφανειών.

Με την προϋπόθεση ότι το σκυρόδεμα διατηρείται ακόμα εργάσιμο, η επαναδόνηση μπορεί να γίνει ακόμα 
και μία ώρα ή περισσότερο μετά την αρχική δόνηση. Ο δονητής πρέπει να βυθίζεται στο σκυρόδεμα μόνο 
με το βάρος του, ενώ κατά την έξοδό του η οπή του σκυροδέματος πρέπει να κλείνει. Εάν δεν συντρέχουν 
οι προϋποθέσεις αυτές, η επαναδόνηση απαγορεύεται.

6 Ποιοτικοί έλεγχοι για την παραλαβή

Απαιτούνται κατ’ ελάχιστον οι ακόλουθοι έλεγχοι:

- Διαπίστωση της ορθής επιλογής δονητή ή δονητών και της μεθοδολογίας δόνησης, πριν από την 
έναρξη της σκυροδέτησης.

- Παρακολούθηση των εργασιών κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης και συμπύκνωσης και 
διαπίστωση τόσο της σωστής διαδικασίας δόνησης όσο και της επίτευξης του προσδοκωμένου 
αποτελέσματος.

- Έλεγχος των επιφανειών του σκυροδέματος μετά την αφαίρεση των καλουπιών για τη διαπίστωση 
εμφανών κακοτεχνιών οφειλομένων στη δόνηση (ύπαρξη φωλεών, εμφανείς ράβδοι οπλισμού 
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κ.λπ.). Στην περίπτωση αυτή ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποκαταστήσει την επιφάνεια με 
κατάλληλα υλικά (τσιμεντοειδή, διογκωτικά κονιάματα κ.λπ.), σύμφωνα με τις εντολές της Αρμόδιας 
Αρχής. Οι σχετικές δαπάνες επιβαρύνουν τον Ανάδοχο.

7 Τρόπος επιμέτρησης

Η δονητική συμπύκνωση του σκυροδέματος δεν επιμετράται ιδιαιτέρως, και εντάσσεται στις 
επιμετρούμενες μονάδες εργασιών των κατασκευών από σκυρόδεμα, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα 
Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
Σημείωση: Επισημαίνεται ότι τα Ενιαία Τιμολόγια περιλαμβάνουν στα μεν Λιμενικά και Έργα Οδοποιίας (ΝΕΤ-ΛΙΜ και 
ΝΕΤ-ΟΔΟ) συνεπτυγμένες τιμές μονάδας ανά είδος κατασκευής (σκυρόδεμα + πρόσμικτα + καλούπια). στα δε 
Οικοδομικά και Υδραυλικά Έργα (ΝΕΤ-ΟΙΚ και ΝΕΤ-ΥΔΡ) περιλαμβάνουν ανεξάρτητα άρθρα για την προμήθεια 
σκυροδέματος και σκυροδέτηση, την κατασκευή καλουπιών και τα πρόσμικτα.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Απαιτείται η λήψη μέτρων ασφαλείας για το σύνολο των εργασιών που εκτελούνται στο πλαίσιο της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής με βάση την υφιστάμενη Εθνική και Κοινοτική νομοθεσία, ήτοι 
ενδεικτικώς τον Ν. 1396/83, το ΠΔ 17/96 με τις τροποποιήσεις και συμπληρώσεις του, το ΠΔ 1599/99 και 
τις υποχρεώσεις για την χρήση των Μέσων Ατομικής Προστασίας.

Σε περίπτωση χρησιμοποίησης ηλεκτροκινήτων δονητών πρέπει να λαμβάνονται τα απαιτούμενα μέτρα 
προστασίας από το ηλεκτρικό ρεύμα και να γίνεται προσεκτικός έλεγχος των καλωδίων τροφοδοσίας και 
των συνδέσεων.

Επίσης, να λαμβάνεται φροντίδα τόσο για την καλή κατάσταση των δονητών από πλευράς συντήρησης, 
όσο και για την εξ αρχής επιλογή συσκευών σύγχρονης τεχνολογίας, εργονομικά σχεδιασμένων και 
ασφαλούς χρήσης.

Τα δάπεδα εργασίας πρέπει να ελέγχονται και να ενισχύονται αν απαιτείται, ώστε να είναι σταθερή και 
ασφαλή κατά την εφαρμογή της δόνησης. 

Οι εργαζόμενοι πρέπει πάντα να ενημερώνονται για τους πιθανούς κινδύνους από την παρατεταμένη 
χρήση των δονητών. Αναφέρεται εν προκειμένω ότι η παρατεταμένη έκθεση σε συχνότητες 50-150 Ηz
(συνήθεις συχνότητες λειτουργίας των δονητών) μπορεί να οδηγήσει στο "σύνδρομο λευκού δακτύλου’’ 
(σύνδρομο Reynaud).
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-01-01-06-00.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-06-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-07 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν 
την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο 
αντικείμενό της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, 
Δν.Σ. 285-19/08-02-2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64305Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τη σύνθεση, 
τον έλεγχο και την εφαρμογή του αυτοσυμπυκνούμενου σκυροδέματος (ΑΣΣ).

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα, όταν ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον αφορά 
τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common 
cements -- Τσιμέντο - Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και κριτήρια 
συμμόρφωσης για κοινά τσιμέντα

ΕΛΟΤ ΕΝ 206 Concrete - Specification, performance, production and conformity -- Σκυρόδεμα -
Προδιαγραφή, επιδόσεις, παραγωγή και συμμόρφωση

ΕΛΟΤ EN 450-1 Fly ash for concrete - Part 1: Definition, specifications and conformity criteria --
Ιπτάμενη τέφρα για σκυρόδεμα - Μέρος 1: Ορισμός, προδιαγραφές και κριτήρια
συμμόρφωσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures -
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling -- Πρόσθετα
σκυροδέματος, κονιαμάτων και ενεμάτων - Μέρος 2: Πρόσθετα σκυροδέματος -
Ορισμοί απαιτήσεις, συμμόρφωση, σήμανση και επισήμανση

ΕΛΟΤ EN 12620 Aggregates for concrete -- Αδρανή για σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 12878 Pigments for the colouring of building materials based on cement and/or lime -
Specifications and methods of test -- Πιγμέντα χρωματισμού δομικών υλικών με
βάση το τσιμέντο ή/και άσβεστο - Προδιαγραφές και μέθοδοι δοκιμής

ΕΛΟΤ EN 12350-1 Testing fresh concrete - Part 1: Sampling and common apparatus -- Δοκιμές
νωπού σκυροδέματος- Μέρος 1: Δειγματοληψία και ελάχιστος εξοπλισμός

ΕΛΟΤ EN 12350-8 Testing fresh concrete - Part 8: Self-compacting concrete - Slump-flow test --
Δοκιμές νωπού σκυροδέματος - Μέρος 8: Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα - Δοκιμή
εξάπλωσης

ΕΛΟΤ EN 12350-9 Testing fresh concrete - Part 9: Self-compacting concrete - V-funnel test -- Δοκιμές
νωπού σκυροδέματος - Μέρος 9: Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα - Δοκιμή
ρευστότητας με χοάνη V
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ΕΛΟΤ EN 12350-10 Testing fresh concrete - Part 10: Self-compacting concrete - L box test -- Δοκιμές
νωπού σκυροδέματος - Μέρος 10: Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα - Δοκιμή με
δοχείο L

ΕΛΟΤ EN 12350-11 Testing fresh concrete - Part 11: Self-compacting concrete - Sieve segregation test
-- Δοκιμές νωπού σκυροδέματος - Μέρος 11: Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα -
Δοκιμή απόμιξης με κόσκινο

ΕΛΟΤ EN 12350-12 Testing fresh concrete - Part 12: Self-compacting concrete - J-ring test -- Δοκιμές
νωπού σκυροδέματος - Μέρος 12: Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα - Δοκιμή με
δακτύλιο J

ΕΛΟΤ EN 13263-1 Silica fume for concrete - Part 1: Definitions, requirements and conformity criteria --
Πυριτική παιπάλη για σκυρόδεμα - Μέρος 1: Ορισμοί, απαιτήσεις και κριτήρια 
συμμόρφωσης

EΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 14889-1 Fibres for concrete - Part 1: Steel fibres - Definitions, specifications and conformity
-- Ίνες για σκυρόδεμα - Μέρος 1: Χαλύβδινες ίνες - Ορισμοί, προδιαγραφές και
συμμόρφωση

ΕΛΟΤ EN 14889-2 Fibres for concrete - Part 2: Polymer fibres - Definitions, specifications and
conformity -- Ίνες για σκυρόδεμα - Μέρος 2: Πολυμερικές ίνες - Ορισμοί,
προδιαγραφές και συμμόρφωση.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα (ΑΣΣ)

Το αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα (ΑΣΣ) διαφέρει από το σύνηθες σκυρόδεμα ως προς τα ρεολογικά 
χαρακτηριστικά.

Το νωπό ΑΣΣ παρέχει τη δυνατότητα χύτευσης και εισχώρησης γύρω από τις ράβδους του οπλισμού μόνο 
με τη δύναμη της βαρύτητας, χωρίς τη χρήση δονητών μάζας ή άλλης εξωτερικής ενέργειας, ενώ 
ταυτόχρονα διατηρεί την ομοιογένειά του.

Η ανάπτυξη του ΑΣΣ ξεκίνησε από την Ιαπωνία και ήδη έχει ευρύτατη διάδοση και στην Ευρώπη τόσο σε 
συνήθεις κατασκευές όσο στην προκατασκευή. Το ΑΣΣ εμφανίζει σειρά πλεονεκτημάτων, όπως:

- Ταχύτερη κατασκευή

- Μειωμένη εργατική δαπάνη

- Καλύτερη τελική επιφάνεια σκυροδέματος

- Ευκολότερη διάστρωση

- Βελτίωση ανθεκτικότητας

- Δυνατότητα επίτευξης περίπλοκων γεωμετρικών μορφών

- Δυνατότητα πλήρωσης διατομών με πυκνό οπλισμό

- Βελτιωμένες συνθήκες υγιεινής και ασφάλειας λόγω μη αναγκαιότητας δόνησης (μειωμένος θόρυβος, 
απαλλαγή από τα προβλήματα υγιεινής που συνδέονται με το χειρισμό των δονητών μάζας).

Επισημαίνεται πάντως η ανάγκη για ισχυρότερα καλούπια, λόγω μεγαλύτερης υδροστατικής πίεσης, καθώς 
και ειδικού εξοπλισμού. 
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3.2 Πρόσμικτα

Ανόργανα υλικά λεπτής διαβάθμισης τα οποία προστίθενται στο σκυρόδεμα με σκοπό να το βελτιώσουν ή 
να προσδώσουν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Διακρίνονται σε δύο τύπους:

Τύπος Ι: Σχεδόν αδρανή πρόσμικτα.

Τύπος ΙΙ: Ποζολανικά ή υδραυλικά πρόσμικτα με λανθάνουσα δράση.

3.3 Πρόσθετα

Υλικά που προστίθενται σε μικρές αναλογίες κατά την ανάμιξη για να μεταβάλλουν τις ιδιότητες του νωπού 
ή του σκληρυμένου σκυροδέματος, με φυσικοχημική δράση.

3.4 Συνδετικό υλικό αδρανών σκυροδέματος

Ο συνδυασμός τσιμέντου και υδραυλικών προσθέτων στο αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα.

3.5 Λεπτού διαμερισμού υλικά 

Τα υλικά με μέγιστο κόκκο μικρότερο των 0,125 mm, συμπεριλαμβανομένων του τσιμέντου και των 
κλασμάτων της άμμου.

3.6 Χονδρόκοκκα υλικά 

Τα υλικά με μέγιστο κόκκο μεγαλύτερο των 4 mm.

3.7 Συνδετική πάστα

Το κλάσμα του σκυροδέματος που αποτελείται από τα λεπτoμερή υλικά, το νερό και τον περιεχόμενο αέρα.

3.8 Κονίαμα

Το κλάσμα του σκυροδέματος που αποτελείται από την πάστα και τα αδρανή τα λεπτότερα των 4 mm.

3.9 Εργασιμότητα

Είναι το μέτρο της ευκολίας με την οποία το νωπό σκυρόδεμα μπορεί να διαστρωθεί και να συμπυκνωθεί. 
Η εργασιμότητα εξαρτάται από τον περίπλοκο συνδυασμό της ρευστότητας, της συνεκτικότητας, της 
ευχερείας μεταφοράς, της συμπυκνωσιμότητας και του κολλώδους του σκυροδέματος.

3.10 Ικανότητα διέλευσης 

Η ικανότητα του ΑΣΣ να ρέει διαμέσου στενών ανοιγμάτων (όπως ανάμεσα από τις ράβδους του οπλισμού) 
χωρίς να παρουσιάζει διαχωρισμό ή συσσωμάτωση.

3.11 Ικανότητα πλήρωσης (ρευστότητα)

Η ικανότητα του ΑΣΣ να ρέει και να γεμίζει πλήρως τον ξυλότυπο υπό την επενέργεια μόνον του ιδίου του 
βάρους.

3.12 Αντίσταση στην απόμιξη

Η ικανότητα του ΑΣΣ να παραμένει ομοιογενές κατά τη διάρκεια της μεταφοράς και της χύτευσης.
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4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Το τσιμέντο, τα αδρανή υλικά για σκυρόδεμα, τα πρόσθετα, οι χρωστικές ουσίες, η ιπτάμενη τέφρα και η 
πυριτική παιπάλη πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των εναρμονισμένων προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1,
ΕΛΟΤ ΕΝ 12620, ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2, ΕΛΟΤ ΕΝ 12878, ΕΛΟΤ ΕΝ 450-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 13263-1, και 
υποχρεωτικά:

α) να φέρουν σήμανση CE και

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 
(ΟJEU L159/41/28.05.2014).

Επιπρόσθετα, το τσιμέντο, η ιπτάμενη τέφρα και η πυριτική παιπάλη υποχρεωτικά συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης, ενώ τα πρόσθετα σκυροδέματος υποχρεωτικά συνοδεύονται 
από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, εφόσον ζητηθούν από τον 
ΚτΕ.

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή του ΑΣΣ, όπως επίσης και το σκληρυμένο σκυρόδεμα,
πρέπει γενικώς να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 206.

Οι διεργασίες ανάμιξης και διάστρωσης πρέπει να επαληθεύονται με δοκιμαστικά αναμίγματα και 
εφαρμογές επίδειξης και να εγκρίνονται από την Αρμόδια Αρχή.

4.2 Τσιμέντο

Γενικώς όλα τα τσιμέντα που συμμορφώνονται με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 197-1 έχουν αποδειχθεί 
κατάλληλα για την παραγωγή ΑΣΣ. Όπως και στο συμβατικό σκυρόδεμα, απαιτούνται διαφορετικές 
συνθέσεις ΑΣΣ όταν χρησιμοποιούνται διαφορετικοί τύποι τσιμέντου.

4.3 Αδρανή

Τα αδρανή πρέπει να συμμορφώνονται με το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12620. Το μέγιστο μέγεθος των αδρανών 
εξαρτάται από τις συνθήκες εφαρμογής και συνήθως είναι μικρότερο από 20 mm.

Η περιεκτικότητα των αδρανών σε υγρασία πρέπει να παρακολουθείται συστηματικά και απαραίτητα να 
συνυπολογίζεται, ούτως ώστε τα χαρακτηριστικά του παραγόμενου ΑΣΣ να διατηρούνται σταθερά.

4.4 Πρόσθετα

Τα πρόσθετα που χρησιμοποιούνται πρέπει να ικανοποιούν το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 934-2
(συμπεριλαμβανομένου του Παραρτήματος Α).

Η προσθήκη υπερρευστοποιητών είναι θεμελιώδους σημασίας για την εξασφάλιση της υψηλής 
εργασιμότητας του ΑΣΣ. Όταν είναι αναγκαίο μπορούν να προστεθούν και άλλοι τύποι προσθέτων, όπως 
ρυθμιστές ιξώδους (viscosity modifying admixtures VMA) για την αποφυγή της απόμιξης, αερακτικά για την 
βελτίωση της απόκρισης σε ψύξη-απόψυξη, επιβραδυντές για τη ρύθμιση της πήξης κ.ά.

Για τους ρυθμιστές ιξώδους έχει επίσης εφαρμογή το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 934-2 (Πίνακας 13).
Επιπροσθέτως, πρέπει να παρέχονται από τον προμηθευτή πλήρη στοιχεία για τις ιδιότητές τους.

4.5 Πρόσμικτα (συμπεριλαμβάνονται fillers και χρωστικές ύλες)

Τα ακόλουθα πρόσμικτα έχουν γενικώς αποδειχθεί κατάλληλα για την παραγωγή ΑΣΣ.

Τύπου Ι (περίπου αδρανή)

- Περίπου αδρανή filler που συμμορφώνονται με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12620 

- Χρωστικές ουσίες που συμμορφώνονται με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12878 
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Τύπου ΙΙ (ποζολανικά ή λανθάνοντα υδραυλικά)

- Ιπτάμενες τέφρες που συμμορφώνονται με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 450-1

- Πυριτική παιπάλη που συμμορφώνεται με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13263-1

4.6 Ίνες

Οι συνήθεις ίνες από χάλυβα ή από πολυμερή, χρησιμοποιούνται στο ΑΣΣ όπως και στο συμβατικό 
σκυρόδεμα: οι μεν χαλύβδινες για τη βελτίωση της καμπτικής αντοχής και της ενέργειας θραύσης, οι δε 
πολυμερείς για τη μείωση της απόμιξης, της πλαστικής συρρίκνωσης, της μικρορηγμάτωσης και της 
ανθεκτικότητας σε πυρκαγιά. Οι ίνες για σκυρόδεμα από χάλυβα και πολυμερή πρέπει να είναι σύμφωνες 
με τα ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-2 αντίστοιχα.

5 Μεθοδολογία παραγωγής και χύτευσης ΑΣΣ 

5.1 Μελέτη σύνθεσης ΑΣΣ

5.1.1 Βάσεις σχεδιασμού αναμιγμάτων ΑΣΣ
Ως μέσον για τον σχεδιασμό των ρεολογικών ιδιοτήτων του ΑΣΣ χρησιμοποιείται το προσομοίωμα 
στερεών-πάστας, σύμφωνα με το οποίο η φάση της πάστας περιβάλλει τη φάση των στερεών και γεμίζει 
όλα τα κενά.

Η φάση της πάστας περιλαμβάνει το ελεύθερο νερό, τα πρόσμικτα και τα σωματίδια μεγέθους μικρότερου 
από 0,125 mm (τα λεπτού διαμερισμού). Θεωρείται ιξώδες ρευστό (με ιδιότητες ρευστού Bingham).

Η φάση των στερεών παρουσιάζει εσωτερική τριβή και περιλαμβάνει τα σωματίδια μεγέθους μεγαλύτερου 
από 0,125 mm καθώς και το απορροφούμενο από αυτά νερό και θεωρείται φάση που. Το απορροφούμενο 
νερό από τα σωματίδια αυτής της φάσης δεν επηρεάζει τις ρεολογικές ιδιότητες του ΑΣΣ. 

Η διάκριση των υλικών σε στερεά και πάστα αφορά μόνον το προσομοίωμα. Το κλάσμα των αδρανών που 
συγκρατείται στο κόσκινο των 0,125 mm δεν είναι φυσικώς διαχωρισμένο κατά τις διεργασίες παραγωγής 
του ΑΣΣ.

Χαρακτηριστικές ιδιότητες της φάσης της πάστας είναι η εργασιμότητα και η συνεκτικότητα, της δε φάσης 
στερεών είναι τα κενά μεταξύ των σωματιδίων της.

Οι ιδιότητες του ΑΣΣ προσδιορίζονται από τις ιδιότητες των δύο φάσεων και από την αναλογία όγκων τους, 
όπως σχηματικά φαίνεται στο Σχήμα 1.
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Σχήμα 1 - Ιδιότητες των δύο φάσεων του ΑΣΣ

Η διαδικασία σύνθεσης του αναμίγματος συνοψίζεται σχηματικά στο Σχήμα 2.

Σχήμα 2 - Διαδικασία σύνθεσης αναμίγματος

Ένα ΑΣΣ μπορεί να σχεδιασθεί έτσι ώστε να ικανοποιεί τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 206, όσον 
αφορά την πυκνότητα, την ανάπτυξη αντοχών, την τελική αντοχή και την ανθεκτικότητα. 

Λόγω της υψηλής περιεκτικότητάς του σε λεπτόκοκκα υλικά το ΑΣΣ ενδέχεται να παρουσιάσει μεγαλύτερη 
πλαστική συρρίκνωση ή ερπυσμό από το συμβατικό σκυρόδεμα, πράγμα το οποίο πρέπει να λαμβάνεται 
υπόψη κατά τον σχεδιασμό του. 

Η εργασιμότητα του ΑΣΣ είναι συνήθως υψηλότερη της κατηγορίας S5 κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 206 και 
χαρακτηρίζεται από τη ρευστότητα, την ικανότητα διέλευσης και την αντίσταση στην απόμιξη

Σημειώνεται ότι στο ΑΣΣ η εργασιμότητα συνιστάται να διατηρείται για περισσότερο από 1 h.

Οι δοκιμές και οι τιμές των ιδιοτήτων αναφέρονται σε μέγιστο μέγεθος αδρανών έως 20 mm. Διαφορετικές 
δοκιμές και/ή διαφορετικές διαστάσεις εξοπλισμού μπορεί να είναι περισσότερο κατάλληλες για άλλα 
μεγέθη αδρανών.

Καθορισμός ιδιοτήτων/επιδόσεων ΑΣΣ

Επιλογή συστατικών

Σχεδιασμός σύνθεσης αναμίγματος

Έλεγχος ιδιοτήτων/επιδόσεων στο 
εργαστήριο

Επιβεβαίωση ιδιοτήτων/επιδόσεων στη 
μονάδα σκυροδέματος ή στο έργο

Δοκιμή νέων συστατικών

Εργασιμότητα 
και 

συνεκτικότητα

Αναλογία 
όγκων

Ιδιότητες 
φάσης 

κονιάματος

Ιδιότητες 
φάσης 
στερεών
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Οι απαιτήσεις για τις ιδιότητες του ΑΣΣ μπορεί να διαφοροποιούνται για χύτευση σε κατακόρυφα στοιχεία,
διάστρωση σε οριζόντια στοιχεία ή διαφορετικές αναλογίες οπλισμού.

Τα δοκίμια του ΑΣΣ πρέπει να λαμβάνονται σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12350-1. Συνιστάται να 
γίνεται ανάδευση του ΑΣΣ εντός της μήτρας, εκτός αν προβλέπεται κάτι άλλο.

5.1.2 Δοκιμές και κριτήρια ελέγχου του ΑΣΣ

Πρόκειται για τυποποιημένες δοκιμές, που έχουν επινοηθεί ειδικά για το ΑΣΣ, για την εκτίμηση τριών 
διαφορετικών, αν και αλληλοσχετιζόμενων, ιδιοτήτων αυτού:

- ικανότητα πλήρωσης των καλουπιών (ρευστότητα),

- ικανότητα διέλευσης (διελευσιμότητα, αποφυγή έμφραξης στα διάκενα του οπλισμού), και

- αντίσταση σε απόμιξη (σταθερότητα, ομοιογένεια).

Με καμιά από τις δοκιμές αυτές δεν μπορούν να μετρηθούν και οι τρεις ιδιότητες συγχρόνως, οι οποίες 
όμως πρέπει να ελέγχονται σε κάθε σύνθεση ΑΣΣ.

Στον Πίνακα 1 παρουσιάζονται οι τυποποιημένες δοκιμές για τον έλεγχο του ΑΣΣ.
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Πίνακας 1 - Δοκιμές για τον έλεγχο του ΑΣΣ

Δοκιμή Πρότυπο Ιδιότητα
Εξάπλωσης ΕΛΟΤ EN 12350-8 Iκανότητα πλήρωσης
Χρόνου Εξάπλωσης T50cm ΕΛΟΤ EN 12350-8 Iκανότητα πλήρωσης
Με δακτύλιο J (J-ring) ΕΛΟΤ EN 12350-12 Iκανότητα διέλευσης και πλήρωσης
Με χοάνη V (V-funnel) ΕΛΟΤ EN 12350-9 Iκανότητα πλήρωσης
Με χοάνη V στα 5 min ΕΛΟΤ EN 12350-9 Αντίσταση στην απόμιξη
Με δοχείο σχήματος L (L-box) ΕΛΟΤ EN 12350-10 Iκανότητα διέλευσης και πλήρωσης
Σταθερότητας με κοσκίνιση (GTM) ΕΛΟΤ EN 12350-11 Αντίσταση στην απόμιξη

Για τον έλεγχο των ιδιοτήτων του ΑΣΣ επί τόπου, γενικώς αρκούν δύο δοκιμές. Τυπικοί συνδυασμοί είναι: 
δοκιμή εξάπλωσης με κώνο Abrams +ι χοάνη V και δοκιμή εξάπλωσης με κώνο Abrams + δακτύλιο J.

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται η κατηγοριοποίηση του ΑΣΣ κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 206.

Πίνακας 2 - Κατηγοριοποίηση ΑΣΣ κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 206

Χαρακτηριστικό Κλάση Μονάδα Περιοχή τιμών

Ιξώδες T500
VS1 

s
< 2,0

VS2 2,0

Ιξώδες Tv
VF1

s
< 9,0

VF2 9,0 - 25,0

Διελευσιμότητα από δοχείο L
PL1

h2/h1
80% (2 ράβδοι)

PL2 80% (3 ράβδοι)

Διελευσιμότητα από δακτύλιο J
PJ1

mm
≤ 10 (12 ράβδοι)

PJ2 ≤ 10 (16 ράβδοι)

Σταθερότητα με κοσκίνιση (GTM)
SR1

%
≤ 20  

SR2 ≤ 15  

5.1.3 Διορθωτικές ενέργειες κατά τον σχεδιασμό
Όταν η αρχική σύνθεση του ΑΣΣ δεν εξασφαλίζει τα επιδιωκόμενα χαρακτηριστικά πρέπει να τροποποιείται 
ανάλογα με την παρουσιαζόμενη υστέρηση, με ενέργειες όπως οι εξής: 

- Προσθήκη επιπλέον ποσότητας ή διαφορετικού τύπου λεπτομερούς υλικού (φίλερ)

- Τροποποίηση των αναλογιών της άμμου ή των χονδρών αδρανών

- Προσθήκη ρυθμιστή ιξώδους

- Μεταβολή της δόσης του υπερευστοποιητή ή του ρυθμιστή ιξώδους

- Χρήση άλλων τύπων υπερευστοποιητών ή ρυθμιστών ιξώδους με καλύτερη συμβατότητα με το 
χρησιμοποιούμενο τσιμέντο

- Τροποποίηση της περιεκτικότητας του μίγματος σε νερό και συνεπώς του λόγου νερού προς υλικά 
λεπτού διαμερισμού.

Στον Πίνακα 3 παρουσιάζεται οδηγός για τις διορθωτικές ενέργειες ανάλογα με την παρατηρούμενη 
απόκλιση ιδιοτήτων.
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Πίνακας 3 - Οδηγός για τις διορθωτικές ενέργειες

α/α Αίτιο / Πιθανή ενέργεια
Επίδραση

Ικανότητα 
πλήρωσης 

Ικανότητα 
διέλευσης 

Αντίσταση 
απόμιξης Αντοχή Συστολή Ερπυσμός 

α Πολύ υψηλό ιξώδες
α1 Αύξηση περιεκτικότητας σε νερό + + - - - -

α2 Αύξηση όγκου πάστας + + + + - -

α3 Αύξηση υπερρευστοποιητή + + - + 0 0

β Πολύ χαμηλό ιξώδες
β1 Μείωση περιεκτικότητας σε νερό - - + + + +

β2 Μείωση όγκου πάστας - - - - + +

β3 Μείωση υπερρευστοποιητή - - + - 0 0

β4 Αύξηση ρυθμιστή ιξώδους - - + 0 0 0

β5 Λεπτότερα λεπτομερή + + + 0 - -

β6 Λεπτότερη άμμος + + + 0 - 0

γ Αρχική τάση ροής πολύ μεγάλη
γ1 Αύξηση υπερρευστ. + + - + 0 0

γ2 Αύξηση όγκου πάστας + + + + - -

γ3 Αύξηση όγκου κονιάματος + + + + - -

δ Απόμιξη
δ1 Αύξηση όγκου πάστας + + + + - -

δ2 Αύξηση όγκου κονιάματος + + + + - -

δ3 Μείωση περιεκτικότητας σε νερό - - + + + +

δ4 Λεπτότερα λεπτομερή + + + 0 - -

ε Ταχεία απώλεια εργασιμότητας
ε1 Χρήση άλλου τύπου τσιμέντου 0 0 - - 0 0

ε2 Αύξηση αναλογίας επιβραδυντή 0 0 - - 0 0

ε3 Αλλαγή υπερρευστοποιητή ? ? ? ? ? ?

ε4 Αντικατάσταση τσιμέντου με φίλερ ? ? ? ? ? ?

στ Ανεπαρκής διελευσιμότητα
στ1 Μείωση μεγίστου κόκκου αδρανών + + + - - -

στ2 Αύξηση όγκου πάστας + + + + - -

στ3 Αύξηση όγκου κονιάματος + + + + - -

+ Συνήθως βελτιώνει το ΑΣΣ
0 Συνήθως δεν επιδρά σημαντικά στο ΑΣΣ
- Συνήθως χειροτερεύει το ΑΣΣ
? Δεν είναι δυνατή η πρόβλεψη της επίδρασης
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5.2 Σύνθεση ΑΣΣ με βάση τις συστάσεις της EFNARC1

Η EFNARC συνιστά τις ακόλουθες περιοχές αναλογιών και ποσοτήτων των υλικών για την παρασκευή 
ΑΣΣ:

- Λόγος νερό προς /λεπτομερή: 0,80–1,10 κατ’ όγκο

- Συνολική περιεκτικότητα σε λεπτομερή: 160–240 lt/m3ΑΣΣ (400-600 kg/m3)

- Περιεκτικότητα σε χονδρόκοκκα αδρανή (>4 mm): 280-350 lt/m3ΑΣΣ. 

- Περιεκτικότητα σε τσιμέντο: σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ΕΛΟΤ ΕΝ 206, ανάλογα με την 
κατηγορία έκθεσης

- Λόγος νερού προς τσιμέντο: Σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 206. Τυπικά το ελεύθερο νερό δεν 
πρέπει να υπερβαίνει τα 200 lt/m3 ΑΣΣ

- Περιεκτικότητα σε πάστα: >400 lt/m3ΑΣΣ

- Περιεκτικότητα σε άμμο: > 50% κατά βάρος συνολικών αδρανών

5.3 Παραγωγική διαδικασία

Επιβάλλεται η χρήση αναμικτήρων βίαιης ανάμιξης.Για τον προσδιορισμό του χρόνου ανάμιξης απαιτούνται 
δοκιμές. Γενικά απαιτείται μεγαλύτερο χρονικό διάστημα ανάμιξης από το συμβατικό σκυρόδεμα.

Η χρονική στιγμή της προσθήκης των προσθέτων είναι ιδιαίτερα σημαντική. Η προσθήκη πρέπει να γίνεται 
σύμφωνα με τις οδηγίες του παραγωγού. Το περιεχόμενο στα πρόσθετα νερό πρέπει να αφαιρείται από 
την ποσότητα νερού που προβλέπεται στη μελέτη σύνθεσης, σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 206 
(συνολική ποσότητα δρώντος ύδατος).

Κατά την παραγωγή του ΑΣΣ, πρέπει να γίνονται πιο συχνοί έλεγχοι στην κοκκομετρία και την υγρασία των 
αδρανών από ότι στο συμβατικό σκυρόδεμα γιατί το ΑΣΣ είναι πιο ευαίσθητο στις διακυμάνσεις αυτές.

Συνιστάται η χρήση υγρασιομέτρων αδρανών κατά τη διαδικασία παραγωγής, τα οποία πρέπει να 
βαθμονομούνται πιο συχνά απ’ ότι στο συμβατικό σκυρόδεμα.

Η ποσότητα του νερού πρέπει να ρυθμίζεται συνεχώς ανάλογα με την υγρασία των αδρανών λόγω της 
ευαισθησίας του ΑΣΣ. Συνιστάται η αυτόματη ρύθμιση της δοσολογίας του νερού μέσω κατάλληλου 
αυτοματισμού, σε συνδυασμό με τη λειτουργία υγρασιομέτρων.

Όταν δεν υπάρχει προηγούμενη εμπειρία στην παραγωγή ΑΣΣ, απαιτείται διεξοδική αντιμετώπιση όλων
των θεμάτων που αφορούν τον σχεδιασμό, την παραγωγή και τον έλεγχο του αναμίγματος.

Στην αρχή της παραγωγής, η ποιότητα του ΑΣΣ μπορεί να εμφανίζει διακυμάνσεις, και ως εκ τούτου η 
εργασιμότητα πρέπει να ελέγχεται από τον παραγωγό σε κάθε εκφόρτωση του αναμικτήρα έως ότου 
επιτευχθεί ανάμιγμα με σταθερά χαρακτηριστικά. Ακολούθως τα παραδιδόμενα φορτία μπορεί να 
ελέγχονται μόνον οπτικά. 

Οι πρότυπες δοκιμές, εκτός των ειδικών δοκιμών που απαιτούνται για το ΑΣΣ δοκιμές πρέπει να γίνονται 
με τη συχνότητα που προβλέπεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 206.

Η πιο συχνή ρύθμιση που απαιτείται για το ΑΣΣ είναι η περιεκτικότητά του σε νερό, η οποία πρέπει 
ρυθμίζεται σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου της υγρασίας των αδρανών.

                                                     

1 EFNARC :European Federation for Specialist Construction Chemicals and Concrete Systems: Ευρωπαϊκή 
Ομοσπονδία για τα Εξειδικευμένα Κατασκευαστικά Χημικά και τα Συστήματα Σκυροδέματος
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5.4 Μεταφορά και παράδοση του ΑΣΣ

Κατά τον προγραμματισμό της σκυροδέτησης με ΑΣΣ πρέπει να λαμβάνονται υπόψη τα εξής:

- Το μέγεθος της κατασκευής και παραγωγική ικανότητα της μονάδας παραγωγής

- Ο χρόνος και η απόσταση μεταφοράς για την παράδοση

- Η δυνατότητα απορρόφησης του παραδιδόμενου σκυροδέματος 

Επισημαίνεται ότι τυχόν διακοπή στη σκυροδέτηση μπορεί να έχει ως συνέπεια ποικίλες επιζήμιες 
επιπτώσεις στο τελικό αποτέλεσμα.

Η μελέτη σύνθεσης του ΑΣΣ, όταν οι ιδιαίτερες συνθήκες το απαιτούν, πρέπει να παρέχει τη δυνατότητα 
προσθήκης προσμίκτων επί τόπου του έργου.

Πριν από τη σκυροδέτηση πρέπει να γίνεται ανάδευση του ΑΣΣ στη βαρέλα επί 3-5 λεπτά υπό πλήρεις
στροφές. Όταν προστίθενται υπερευστοποιητές στο Έργο απαιτείται ανάμιξη για τουλάχιστον ένα λεπτό 
ανά κυβικό μέτρο και όχι λιγότερο από επτά λεπτά.

Επί τόπου στο έργο πρέπει να πραγματοποιείται η δοκιμή εξάπλωσης για να ελέγχεται η καταλληλότητα 
του ΑΣΣ. Η δοκιμή αυτή παρέχει και ενδείξεις τυχόν απόμειξης των αδρανών. Οι υπόλοιπες δοκιμές δεν 
συνιστώνται για χρήση στο έργο. Τη δοκιμή αυτή συστήνει και η EFNARC.

5.5 Άντληση, διάστρωση και συντήρηση

Πριν από τη χύτευση πρέπει να γίνεται έλεγχος για τη σωστή τοποθέτηση των καλουπιών και του 
οπλισμού. Τα καλούπια πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, με ισχυρές διατομές και συνδέσεις, ικανές να 
αντέχουν στην αυξημένη υδροστατική πίεση. Ισχυρά καλούπια που είναι κατάλληλα για συμβατικό 
σκυρόδεμα είναι κατάλληλα και για το ΑΣΣ. 

Για ύψος στήλης νωπού ΑΣΣ πάνω από 3 m πρέπει να λαμβάνεται υπόψη και η υδροστατική πίεση στον 
σχεδιασμό των καλουπιών. 

Η πείρα έχει δείξει ότι η άντληση υπό υψηλή πίεση μειώνει την εργασιμότητα του ΑΣΣ. Για τον λόγο αυτό 
πρέπει να διατηρείται η πίεση κατά την άντληση σε χαμηλά επίπεδα. Όταν υπάρχουν ενδείξεις για υψηλές 
πιέσεις, επιβάλλεται παύση διάστρωσης του ΑΣΣ.

Αν και το ΑΣΣ επιτυγχάνει καλή πρόσφυση με την προηγούμενη στρώση, λόγω του ότι δεν υπάρχει η 
δυνατότητα επέμβασης στους αρμούς διακοπής με δόνηση (όπως στο συμβατικό σκυρόδεμα), επιβάλλεται
ιδιαίτερη προσοχή στο θέμα αυτό.

Για τη μείωση του κινδύνου διαχωρισμού και απόμιξης συνιστάται η πτώση χύτευσης να μην υπερβαίνει τα 
5 m και η οριζόντια εξάπλωση από το άκρο του σωλήνα της πρέσσας να είναι μικρότερη από 10 m.
Συνιστάται επίσης το άκρο του σωλήνα να είναι βυθισμένο στη μάζα του νωπού ΑΣΣ που έχει ήδη 
διαστρωθεί.

Το ΑΣΣ γενικώς ξηραίνεται γρηγορότερα από το συμβατικό σκυρόδεμα και ως εκ τούτου απαιτείται 
ιδιαίτερη προσοχή όταν η σκυροδέτηση γίνεται κάτω από συνθήκες που ευνοούν την ταχεία εξάτμιση του 
νερού από την επιφάνειά του, όπως οι υψηλές θερμοκρασίες και οι υψηλές ταχύτητες ανέμων. 

Η διαδικασία της συντήρησης είναι αναγκαίο να αρχίζει το συντομότερο δυνατό.

Το ΑΣΣ είναι ευαίσθητο σε ρηγματώσεις. Απαιτείται εκτεταμένη συντήρηση τουλάχιστον επτά ημερών. Τα 
περισσότερα ΑΣΣ αναπτύσσουν στις πρώτες 3 ημέρες τουλάχιστον το 50% της αντοχής των 28 ημερών. 
Πρέπει να αποφευχθεί λοιπόν η επιλογή κατηγοριών συντήρησης 1 και 2 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13670  και να 
εξασφαλιστεί η διάρκεια συντήρησης τουλάχιστον επτά ημερών
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6 Κριτήρια αποδοχής εργασιών

Ισχύουν τα αναφερόμενα στα Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 206, ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-
02-00 «Διάστρωση σκυροδέματος», σε συνδυασμό με τις απαιτήσεις σύνθεσης μίγματος ΑΣΣ που 
αναφέρονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Οι κατασκευές με χρήση ΑΣΣ, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή,
επιμετρώνται σε κυβικά μέτρα (m3), με βάση την ονομαστική αντοχή του ΑΣΣ.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών

Η παραγωγή, μεταφορά και διάστρωση του ΑΣΣ 

Τα πάσης φύσεως πρόσθετα και πρόσμικτα που προβλέπονται από την εγκεκριμένη μελέτη 
σύνθεσης για την εξασφάλιση των ρεολογικών απαιτήσεων του ΑΣΣ

Η συντήρηση του ΑΣΣ σύμφωνα με τους όρους τις παρούσας.

Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν 
διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Ο οπλισμός που ενσωματώνεται (χαλύβδινες ράβδοι, ίνες χαλύβδινες ή από συνθετικά υλικά) επιμετράται 
με βάση τα οικεία άρθρα των ΝΕΤ.

Οι ξυλότυποι επιμετρώνται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Δοκιμές για τον προσδιορισμό των ιδιοτήτων του ΑΣΣ

Α.1 Γενικά

Στο παρόν Παράρτημα Α παρέχονται πληροφορίες για τις τυποποιημένες δοκιμές του ΑΣΣ που 
καλύπτονται από ιδιαίτερα Ευρωπαϊκά Πρότυπα, γίνεται δε αναφορά αυτών και στο ΕΛΟΤ ΕΝ 206.

Με τις δοκιμές αυτές, που έχουν επινοηθεί ειδικά για το ΑΣΣ, εκτιμώνται τρεις διαφορετικές, αν και 
αλληλοσχετιζόμενες, ιδιότητες αυτού:

- η ικανότητα πλήρωσης των καλουπιών (ρευστότητα),

- η ικανότητα διέλευσης (διελευσιμότητα, αποφυγή έμφραξης μεταξύ των ράβδων του οπλισμού)

- η αντίσταση σε απόμιξη (σταθερότητα, ομοιογένεια).

Α.2 Δοκιμή εξάπλωσης / χρόνου εξάπλωσης T50cm κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-8

α. Χαρακτηριστικά
Η δοκιμή εξάπλωσης χρησιμοποιείται για την εκτίμηση της ελεύθερης οριζόντιας ροής του ΑΣΣ χωρίς 
εμπόδια. Είναι ανάλογη με τη δοκιμή προσδιορισμού της κάθισης του συμβατικού σκυροδέματος. Η 
διάμετρος του σχηματιζόμενου κύκλου σκυροδέματος αποτελεί μέτρο της ικανότητας του ΑΣΣ για την 
πλήρωση των καλουπιών.

β. Αξιολόγηση
Είναι απλή και γρήγορη δοκιμή. Κατά τη μέτρηση της εξάπλωσης, ως Τ50 ορίζεται ο χρόνος από την 
ανάσυρση του κώνου κάθισης μέχρι να φτάσει η διάμετρος του υλικού τα 500 mm.

Για την εκτέλεση της δοκιμή εξάπλωσης T50cm απασχολούνται δύο άτομα. Είναι η πλέον χρησιμοποιουμένη 
δοκιμή και δίνει καλή εκτίμηση της ικανότητας πλήρωσης. Δεν δίνει ενδείξεις για τη διελευσιμότητα μεταξύ 
των οπλισμών αλλά δίνει κάποια ένδειξη για την αντίσταση σε απόμιξη. Η δοκιμή μπορεί να 
χρησιμoποιηθεί για τον έλεγχο της σταθερότητας των ιδιοτήτων από φορτίο σε φορτίο ΑΣΣ.
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Σχήμα 3 - Διαδικασία δοκιμής εξάπλωσης

γ. Εξοπλισμός
Τα κύρια στοιχεία της συσκευής παρουσιάζονται στο Σχ. 3. Για τη διεξαγωγή της δοκιμής απαιτούνται:

- Καλούπι σχήματος κόλουρου κώνου σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12350-2 με διάμετρο 
μεγάλης βάσης 200 mm, διάμετρο μικρής βάσης 100 mm και ύψος 300 mm.

- Τετραγωνική βάση από άκαμπτο μη απορροφητικό υλικό, πλευράς τουλάχιστον 800 mm, με 
ενδείξεις για την κεντρική θέση του κώνου κάθισης και ομόκεντρο κύκλο διαμέτρου 500 mm.

- Μυστρί

- Σέσουλα

- Κανόνας

- Χρονόμετρο

δ. Διαδικασία
Απαιτούνται περίπου 6 lt σκυροδέματος με συνήθη δειγματοληψία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-1).

Η βάση και το εσωτερικό του κώνου υγραίνονται.

Τοποθετείται η βάση σε σταθερό, οριζόντιο, επίπεδο έδαφος και συγκρατείται σταθερά ο κώνος κάθισης 
στο κέντρο της βάσης.

Ο κώνος γεμίζει με σέσουλα χωρίς συμπύκνωση και το σκυρόδεμα που περισσεύει στην κορυφή του 
απομακρύνεται με μυστρί. Απομακρύνονται και τα υπολείμματα σκυροδέματος γύρω από τη βάση του 
κώνου.

Ανασηκώνεται ο κώνος κατακόρυφα και το σκυρόδεμα να απλώνεται ελεύθερα.

Συγχρόνως καταγράφεται ο χρόνος T50cm , ο απαιτούμενος για να καλύψει το ΑΣΣ κύκλο διαμέτρου 500 
mm.

Μετράται η τελική διάμετρος του σκυροδέματος σε δύο κάθετες διευθύνσεις.

Υπολογίζεται η μέση τιμή των δύο διαμέτρων σε mm, που είναι και η τιμή της εξάπλωσης.

Επισημαίνεται η τυχόν ύπαρξη κονιάματος ή τσιμεντόπαστας χωρίς χονδρόκκοκα αδρανή στα όρια του 
απλωμένου σκυροδέματος.
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ε. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων
Όσο μεγαλύτερη είναι η τιμή της εξάπλωσης (SF) τόσο μεγαλύτερη είναι η ικανότητα του ΑΣΣ να γεμίσει 
τον ξυλότυπο με το ίδιο βάρος. Η εξάπλωση πρέπει να είναι τουλάχιστον 650 mm για το ΑΣΣ, με ενδεικτική 
τιμή ανοχής ±50 mm.

Ο χρόνος T50cm αποτελεί δευτερεύουσα ένδειξη της ικανότητας ροής. Μικροί χρόνοι υποδεικνύουν μεγάλη 
ικανότητα ροής. 

Στην περίπτωση έντονης απόμιξης τα περισσότερα χονδρόκοκκα αδρανή παραμένουν στο κέντρο του 
απλωμένου σκυροδέματος, ενώ το κονίαμα και η τσιμεντόπαστα βρίσκονται στην περιφέρεια. Στην 
περίπτωση μικρής απόμιξης, μπορεί να σχηματισθεί στην περιφέρεια του απλωμένου σκυροδέματος ταινία 
κονιάματος χωρίς χονδρόκοκκα αδρανή. Ακόμη και εάν δεν παρατηρηθούν τέτοια φαινόμενα, δεν 
εξασφαλίζεται ότι δεν θα συμβεί απόμιξη σε κάποια άλλη χρονική στιγμή ή υπό άλλες συνθήκες.

Α.3 Δοκιμή με δακτύλιο J κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-12

α. Χαρακτηριστικά
Η δοκιμή με δακτύλιο J χρησιμοποιείται για την εκτίμηση της ικανότητας διέλευσης του ΑΣΣ από τα διάκενα 
μεταξύ των ράβδων οπλισμού. 

Η συσκευή αποτελείται από ράβδους οπλισμού κατακόρυφα τοποθετημένες σε μεταλλική πλάκα και σε 
διάταξη δακτυλίου. Η διάμετρος του δακτυλίου είναι 300 mm και το ύψος 100 mm. Οι διάμετροι των 
οπλισμών και οι αποστάσεις μεταξύ τους μπορεί να είναι διαφορετικές ανάλογα με την εφαρμογή. 
Κατάλληλη θεωρείται η απόσταση που είναι τριπλάσια του μεγίστου κόκκου των αδρανών. Κατά τη δοκιμή 
προσδιορίζεται η διαφορά ύψους του σκυροδέματος στο κέντρο του δακτυλίου και στη θέση των ράβδων 
οπλισμού, η οποία αποτελεί μέτρο της ικανότητας διέλευσης του ΑΣΣ μέσω ράβδων οπλισμού.

β. Αξιολόγηση
Η δοκιμή δακτυλίου J μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με τη δοκιμή εξάπλωσης ή/και τη δοκιμή 
χοάνης V. 

Με αυτούς τους συνδυασμούς δοκιμών ελέγχεται η ικανότητα ροής και η διελευσιμότητα του σκυροδέματος. 
Πάντως δεν υπάρχει τυποποίηση στην ερμηνεία των αποτελεσμάτων.

Η δοκιμή με δακτύλιο J, όπως και η δοκιμή εξάπλωσης, εκτελείται χωρίς χωρικούς περιορισμούς και δεν 
προσομοιώνει τον τρόπο με τον οποίο το σκυρόδεμα διαστρώνεται και κινείται στους ξυλοτύπους υπό 
πραγματικές συνθήκες.

Είναι η πλέον χρησιμοποιούμενη δοκιμή και δίνει καλή εκτίμηση της ικανότητας πλήρωσης. Δεν δίνει 
ενδείξεις για τη διελευσιμότητα μεταξύ των διακένων των οπλισμών αλλά δίνει κάποια ένδειξη για την 
αντίσταση σε απόμιξη.

Σχήμα 4 - Συσκευή δοκιμής με δακτύλιο J

γ. Εξοπλισμός
Τα κύρια στοιχεία της συσκευής παρουσιάζονται στο Σχήμα 4. Για τη διεξαγωγή της δοκιμής απαιτούνται:
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- Καλούπι σχήματος κόλουρου κώνου με διάμετρο μεγάλης βάσης 200 mm, διάμετρο μικρής βάσης 
100 mm και ύψος 300 mm, χωρίς στηρίγματα ακινητοποίησης.

- Τετραγωνική βάση από άκαμπτο μη απορροφητικό υλικό, πλευράς τουλάχιστον 700 mm, με 
ενδείξεις για την κεντρική θέση του κώνου κάθισης και ομόκεντρου κύκλου διαμέτρου 500 mm.

- Μυστρί

- Σέσουλα

- Κανόνας

- Χρονόμετρο

- Δακτύλιος J από ράβδους οπλισμού διαμέτρου 10 mm κατακόρυφα τοποθετημένων στη βάση. Η 
διάμετρος του δακτυλίου είναι 300 mm, το ύψος 100 mm και η απόσταση μεταξύ διαδοχικών ράβδων 
48 ±2 mm .

δ. Διαδικασία
Απαιτούνται περίπου 6 lt σκυροδέματος με συνήθη δειγματοληψία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-1).

Η βάση και το εσωτερικό του κώνου υγραίνονται.

Η βάση τοποθετείται σε σταθερό οριζόντιο επίπεδο έδαφος.

Ο δακτύλιος J τοποθετείται στο κέντρο της βάσης και ο κώνος κάθισης συγκρατείται σταθερά στο κέντρο 
του δακτυλίου.

Ο κώνος γεμίζει με σέσουλα χωρίς συμπύκνωση και το σκυρόδεμα που περισσεύει στην κορυφή του 
απομακρύνεται με μυστρί. Απομακρύνονται και τα υπολείμματα σκυροδέματος γύρω από τη βάση του 
κώνου.

Ανασηκώνεται ο κώνος κατακόρυφα και το σκυρόδεμα να απλώνεται ελεύθερα.

Μετράται η τελική διάμετρος του σκυροδέματος σε δύο κάθετες διευθύνσεις και υπολογίζεται η μέση τιμή σε 
mm.

Μετράται η διαφορά ύψους μεταξύ του σκυροδέματος που βρίσκεται ακριβώς μέσα από τις ράβδους και 
αυτού που βρίσκεται ακριβώς έξω από τις ράβδους και υπολογίζεται η μέση τιμή της διαφοράς ύψους σε 
τέσσερις θέσεις, σε mm.

Επισημαίνεται η ύπαρξη κονιάματος ή τσιμεντόπαστας χωρίς χονδρόκκοκα αδρανή στα όρια του 
απλωμένου σκυροδέματος.

ε. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων
Όσο μεγαλύτερη είναι η διαφορά ύψους τόσο μικρότερη είναι η ικανότητα διέλευσης του ΑΣΣ. Η τυχόν 
σφήνωση κόκκων (μπλοκάρισμα) και η απόμιξη μπορούν με ευκολία να παρατηρηθούν.

Η ικανότητα του ΑΣΣ να γεμίσει τα καλούπια εξαρτάται από τον βαθμό που ρέει ελεύθερα ανάμεσα από τις 
ράβδους οπλισμού.

Α.4 Δοκιμή με χοάνη V στα 10 sec και στα 5 min κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-9

α. Χαρακτηριστικά
Η δοκιμή αποσκοπεί στην εκτίμηση της ικανότητας πλήρωσης του ΑΣΣ (ρευστότητα) και γίνεται με συσκευή 
αποτελούμενη από χοάνη σχήματος V ορθογωνικής διατομής (Σχ. 5). Η χοάνη γεμίζει με περίπου 12 lt ΑΣΣ 
και μετράται ο χρόνος εκκένωσής της από το υλικό. Στη συνέχεια η χοάνη γεμίζει πάλι με ΑΣΣ που 
παραμένει για 15 min σε ηρεμία. Εάν το ΑΣΣ παρουσιάσει απόμιξη τότε ο χρόνος εκροής αυξάνεται 
σημαντικά.
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β. Αξιολόγηση 
Η δοκιμή σχεδιάσθηκε για τη μέτρηση της ρευστότητας. Το σχήμα της χοάνης δημιουργεί συνθήκες 
έμφραξης που επιδρούν στον χρόνο εκκένωσης εάν π.χ. υπάρχουν πολλά χονδρόκοκκα αδρανή. Αν και η 
συσκευή είναι απλή, η επίδραση της γωνίας της χοάνης και των τοιχωμάτων στη ροή του ΑΣΣ είναι 
ασαφής.

Σχήμα 5 - Χοάνη δοκιμών

γ. Εξοπλισμός
- Χοάνη V.

- Δοχείο (>12 lt).

- Μυστρί

- Σέσουλα

- Χρονόμετρο

δ. Διαδικασία για τη μέτρηση του χρόνου εκροής μετά από παραμονή του μίγματος επί 10 sec
Απαιτούνται περίπου 12 lt σκυροδέματος με συνήθη δειγματοληψία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-1).

Τοποθετείται η συσκευή σε σταθερό, οριζόντιο έδαφος.

Υγραίνονται τα εσωτερικά τοιχώματα της χοάνης.

Η θυρίδα εκροής μένει ανοικτή για να αποστραγγισθεί η περίσσεια νερού και στη συνέχεια κλείνει και 
τοποθετείται το δοχείο από κάτω.

Η χοάνη γεμίζει πλήρως με ΑΣΣ χωρίς συμπύκνωση. Η τυχόν περίσσεια ΑΣΣ απομακρύνεται από την 
ελεύθερη επιφάνεια με μυστρί.

Ανοίγει η θυρίδα εκροής 10 s μετά από το γέμισμα και το ΑΣΣ εκρέει υπό την επενέργεια του βάρους του.

Η χρονομέτρηση αρχίζει με το άνοιγμα της θυρίδας εκροής και σταματά όταν φανεί φως μέσα από τη χοάνη 
κοιτάζοντάς την από επάνω. Αυτός είναι ο χρόνος εκροής.

Η όλη δοκιμή πρέπει να εκτελεσθεί μέσα σε 5 min από τη λήψη του δείγματος

ε. Διαδικασία για τη μέτρηση του χρόνου εκροής μετά από παραμονή του μίγματος επί 5 min.
Τα εσωτερικά τοιχώματα της χοάνης V δεν καθαρίζονται ούτε υγραίνονται.
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Αμέσως μετά τη μέτρηση του χρόνου εκροής η θυρίδα εκροής κλείνει και ξαναγεμίζει η χοάνη V 

Τοποθετείται το δοχείο από κάτω.

Η χοάνη γεμίζει με ΑΣΣ χωρίς συμπύκνωση και απομακρύνεται από την επιφάνεια η περίσσεια υλικού με 
μυστρί.

5 min μετά από το γέμισμα ανοίγει η θυρίδα εκροής και εκρέει το ΑΣΣ υπό την επενέργεια του βάρους του.

Η χρονομέτρηση αρχίζει με το άνοιγμα της θυρίδας εκροής και σταματά όταν φανεί φως μέσα από τη χοάνη 
κοιτάζοντάς την από επάνω. Αυτός είναι ο χρόνος εκροής στα 5 min.

στ. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων
Με τη δοκιμή αυτή μετράται η ευκολία ροής του ΑΣΣ. Μικροί χρόνοι υποδεικνύουν μεγάλη ικανότητα ροής. 
Για το ΑΣΣ χρόνος ροής των 10 s θεωρείται ικανοποιητικός. Αυξημένοι χρόνοι εκροής υποδηλώνουν τάση 
του μίγματος να δημιουργήσει εμφράξεις (μειωμένη διελευσιμότητα).

Α.5 Δοκιμή με δοχείο σχήματος L κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-10

α. Αρχές λειτουργίας
Η δοκιμή χρησιμοποιείται για την εκτίμηση της ικανότητας ροής του ΑΣΣ και για τον βαθμό που το ΑΣΣ 
δημιουργεί συσσωματώματα στον οπλισμό.

Η συσκευή αποτελείται από δοχείο ορθογωνικής διατομής σχήματος L (Σχ. 6). Το κατακόρυφο τμήμα 
χωρίζεται από το οριζόντιο με κατακόρυφη κινητή θυρίδα εκροής μπροστά από την οποία είναι 
τοποθετημένες κατακόρυφες ράβδοι οπλισμού. Το κατακόρυφο τμήμα γεμίζει με ΑΣΣ και στη συνέχεια η 
θυρίδα ανασηκώνεται, αφήνοντας το ΑΣΣ να εκρεύσει στο οριζόντιο τμήμα. 

Όταν η ροή σταματήσει υπολογίζεται ο λόγος Η2/Η1 των υψών του ΑΣΣ στο πέρας του οριζοντίου και το 
κατακόρυφο τμήμα, αντίστοιχα. Ο λόγος Η2/Η1 είναι μια ένδειξη της ικανότητας διέλευσης του ΑΣΣ από τον 
οπλισμό, ήτοι της διελευσιμότητας. 

Στο οριζόντιο τμήμα μπορούν επίσης να επισημανθούν αποστάσεις 200 mm και 400 mm από τη θυρίδα και 
να μετρηθούν οι χρόνοι που το υλικό φθάνει σε αυτά τα σημεία. Οι χρόνοι αυτοί ορίζονται ως Τ20 και Τ40 και 
αποτελούν ένδειξη της ικανότητας πλήρωσης.

Οι ράβδοι οπλισμού μπορεί να έχουν διάφορες διαμέτρους και να είναι τοποθετημένες σε διάφορα 
διαστήματα. Απόσταση μεταξύ των οπλισμών τριπλάσια του μεγίστου κόκκου αδρανούς θεωρείται 
κατάλληλη.

β. Αξιολόγηση της δοκιμής
Είναι ευρέως χρησιμοποιουμένη δοκιμή, κατάλληλη τόσο για το εργαστήριο όσο και για εφαρμογή στο 
έργο. Χρησιμοποιείται για την εκτίμηση της ικανότητας πλήρωσης και της ικανότητας διέλευσης 
(διελευσιμότητας) του ΑΣΣ και παρέχει δυνατότητα οπτικού ελέγχου της απόμιξης του ΑΣΣ. 

Η απόμιξη μπορεί να εντοπισθεί με κοπή, με πριόνι του σκληρυμένου σκυροδέματος του οριζόντιου 
τμήματος και εξέταση των διατομών. Προς το παρόν δεν υπάρχει συμφωνία σχετικά με τα υλικά, τις 
διαστάσεις και τη διάταξη των ράβδων οπλισμού και έτσι είναι δύσκολο να συγκριθούν τα διάφορα 
αναφερόμενα αποτελέσματα. Δεν υπάρχει ένδειξη για την επίδραση των τοιχωμάτων στη ροή του ΑΣΣ, 
όμως η συσκευή αυτή μπορεί σε κάποιο βαθμό να αναπαραστήσει τα φαινόμενα που συμβαίνουν στην 
πραγματική εφαρμογή κατά τη χύτευση του σκυροδέματος όταν αυτό περιορίζεται από τον ξυλότυπο.

Για την εκτέλεση των μετρήσεων απαιτούνται δύο χειριστές.
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Σχήμα 6 - Δοχείο δοκιμών μορφής L

γ. Εξοπλισμός
- Δοχείο L με άκαμπτα μη απορροφητικά τοιχώματα.

- Μυστρί

- Σέσουλα

- Χρονόμετρο

δ. Διαδικασία
Απαιτούνται περίπου 14 lt σκυροδέματος με συνήθη δειγματοληψία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-1).

Η συσκευή τοποθετείται σε σταθερό έδαφος.

Η θυρίδα κλείνει αφού εξασφαλιστεί ότι μπορεί να ανοίξει ελεύθερα.

Τα εσωτερικά τοιχώματα της συσκευής υγραίνονται και απομακρύνεται τυχόν περίσσεια νερού.

Το κατακόρυφο τμήμα γεμίζει τελείως με ΑΣΣ χωρίς συμπύκνωση και τυχόν περίσσεια ΑΣΣ στην επιφάνεια
απομακρύνεται με ένα μυστρί.

Το υλικό παραμένει σε ηρεμία για 1 min.

Η θυρίδα εκροής ανοίγει και το ΑΣΣ να εκρέει στο οριζόντιο τμήμα.

Η χρονομέτρηση αρχίζει με το άνοιγμα της θυρίδας εκροής και σημειώνονται οι χρόνοι για να φθάσει το 
υλικό στις αποστάσεις των 200 mm και 400 mm.

Όταν σταματήσει η ροή μετρώνται τα ύψη Η1 και Η2.

Υπολογίζεται ο λόγος Η2/Η1

Όλη η δοκιμή πρέπει να εκτελεσθεί μέσα σε 5 min, από τη λήψη του δείγματος.

ε. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων
Όταν το ΑΣΣ ρέει όπως το νερό, σε κατάσταση ηρεμίας θα είναι οριζόντιο, οπότε Η2/Η1=1. Όσο πιο κοντά 
βρίσκεται λόγος Η2/Η1 στην τιμή 1, τόσο καλύτερη είναι η ικανότητα ροής του σκυροδέματος. Με τη δοκιμή 
αυτή μετράται η ευκολία ροής του ΑΣΣ. Μικροί χρόνοι εκροής υποδηλώνουν μεγάλη ικανότητα ροής. 
Προτείνεται ως ελάχιστη αποδεκτή, η τιμή Η2/Η1 = 0,8. 

Οι χρόνοι Τ20 και Τ40 αποτελούν επίσης ένδειξη της ικανότητας αυτής.
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Α.6 Δοκιμή σταθερότητας με κοσκίνισμα (GTM) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-11

α. Χαρακτηριστικά
Η δοκιμή χρησιμοποιείται για την εκτίμηση της αντίστασης σε απόμιξη (σταθερότητα, ομοιογένεια) του ΑΣΣ. 
Προς τούτο 10 lt ΑΣΣ παραμένουν σε ηρεμία για ορισμένο χρονικό διάστημα ώστε να εκδηλωθεί 
ενδεχόμενη απόμιξη. Στη συνέχεια η μισή ποσότητα χύνεται σε κόσκινο ανοίγματος βροχίδας 5 mm και 
διαμέτρου 350 mm και ύστερα από 2 min μετράται η μάζα του υλικού που διήλθε από το κόσκινο χωρίς 
κοσκίνισμα. Το αποτέλεσμα εκφράζεται ως ποσοστό της διερχόμενης μάζας προς την αρχική μάζα του 
υλικού που τοποθετήθηκε στο κόσκινο.

β. Αξιολόγηση της δοκιμής
Είναι πολύ αποτελεσματική δοκιμή για την εκτίμηση της σταθερότητας του ΑΣΣ, σύμφωνα με τις γνώμες 
τεχνικών που την έχουν εφαρμόσει. Όμως αν και απλή, δεν είναι γρήγορη, απαιτεί δε και ζυγό ακριβείας με 
αποτέλεσμα να μην είναι τόσο κατάλληλη για εφαρμογή στο έργο. Η επαναληψιμότητα των αποτελεσμάτων 
μπορεί να μην είναι ικανοποιητική.

γ. Εξοπλισμός
- Δοχείο 10 lt με σκέπασμα

- Κόσκινο με άνοιγμα πλέγματος 5 mm και διάμετρο 350 mm.

- Δοχείο για τη συλλογή του διερχομένου υλικού από το κόσκινο

- Ζυγός ελαχίστης ικανότητας ζύγισης 20 kg και ακριβείας 20 g

- Χρονόμετρο

δ. Διαδικασία
Απαιτούνται περίπου 10 lt ΑΣΣ το οποίο αποκτάται με συνήθη δειγματοληψία (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-1).

Το ΑΣΣ παραμένει για 15 min σε ηρεμία στο δοχείο της δειγματοληψίας σκεπασμένο για την αποφυγή
εξάτμισης.

Το δοχείο για τη συλλογή του διερχομένου υλικού ζυγίζεται (άδειο).

Εξετάζεται η επιφάνεια του ΑΣΣ για τυχόν εξίδρωση και καταγράφεται η παρατήρηση.

2,0 lt ή περίπου 4,8±0,2 kg από την επάνω στρώση του δείγματος ΑΣΣ αδειάζουν σε ένα άλλο δοχείο Α
που έχει ζυγιστεί άδειο.

Το δοχείο Α ζυγίζεται με το περιεχόμενό του και υπολογίζεται η μάζα Μα του υλικού (γεμάτο μείον άδειο)

Όλο το περιεχόμενο ΑΣΣ στο δοχείο Α αδειάζει στο κόσκινο από ύψος 500 mm με ομαλή συνεχή κίνηση.

Μετά από πάροδο 2 min από την έκχυση του ΑΣΣ στο κόσκινο απομακρύνεται το δοχείο συλλογής και 
ζυγίζεται.

Υπολογίζεται η μάζα του Μβ του υλικού που διήλθε από το κόσκινο.

Υπολογίζεται το ποσοστό του διερχομένου υλικού, και ο λόγος απόμιξης Μβ/Μα x 100

ε. Ερμηνεία των αποτελεσμάτων
Με βάση την εμπειρία, το ΑΣΣ παρουσιάζει ικανοποιητική αντίσταση στην απόμιξη όταν ο λόγος απόμιξης 
είναι μεταξύ 5% και 15%. Για τιμές του λόγου απόμιξης κάτω από 5% η αντίσταση σε απόμιξη είναι 
υπερβολική και πιθανώς να έχει επίδραση στη μορφή της τελικής επιφάνειας (οπές από φυσαλίδες αέρα). 
Για τιμές πάνω από 15% και ιδιαίτερα πάνω από 30% υπάρχει σημαντική πιθανότητα απόμιξης του ΑΣΣ.
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Παράρτημα Β
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Β.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Β.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Η υποχρέωση συμμόρφωσης προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και της συμμόρφωσης με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 
εργασιών, τα οποία πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση και να φέρουν σήμανση CE.

Οι απαιτήσεις που ισχύουν για την εκτέλεση εργασιών με συμβατικό σκυρόδεμα δεν διαφοροποιούνται 
στην περίπτωση του ΑΣΣ. 

Επισημαίνεται ωστόσο ότι το νωπό ΑΣΣ λόγω της αυξημένης ρευστότητάς του ασκεί υψηλότερες πιέσεις 
στους ξυλοτύπους.
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μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-01-01-07-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-07-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν 
την κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο 
αντικείμενό της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, 
Δν.Σ. 285-19/08-02-2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Σκυροδετήσεις ογκωδών κατασκευών

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τη 
σκυροδέτηση ογκωδών κατασκευών και την αντιμετώπιση των θερμοκρασιών που αναπτύσσονται λόγω 
των χημικών αντιδράσεων που λαμβάνουν χώρα κατά την ενυδάτωση του σκυροδέματος.

Σε περιπτώσεις φραγμάτων από σκυρόδεμα ή άλλων συναφών ογκωδών κατασκευών, είναι αναγκαίο να 
γίνεται ειδική μελέτη για τις θερμοκρασίες που αναπτύσσονται κατά τη σκλήρυνση του σκυροδέματος, τις 
επιπτώσεις τους στη δομή του σκυροδέματος και τα μέτρα που πρέπει να ληφθούν για την αντιμετώπισή 
τους.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους, θα έχουν 
εφαρμογή, όταν ενσωματώνονται στην παρούσα, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον αφορά τις 
παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 Concrete casting -- Διάστρωση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 Vibratory concrete compaction -- Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for 
common cements -- Τσιμέντο - Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και 
κριτήρια συμμόρφωσης για κοινά τσιμέντα

ΕΛΟΤ ΕΝ 206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --
Σκυρόδεμα - Προδιαγραφή, επιδόσεις, παραγωγή και συμμόρφωση

ΕΛΟΤ EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures -
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling -- Πρόσθετα
σκυροδέματος, κονιαμάτων και ενεμάτων - Μέρος 2: Πρόσθετα
σκυροδέματος - Ορισμοί απαιτήσεις, συμμόρφωση, σήμανση και
επισήμανση

ΕΛΟΤ ΕΝ 1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and 
assessing the suitability of water, including water recovered from 
processes in the concrete industry, as mixing water for concrete -- Νερό
ανάμιξης σκυροδέματος - Προδιαγραφή για δειγματοληψία, έλεγχο και
αξιολόγηση της καταλληλότητας του νερού, συμπεριλαμβανομένου του
νερού που ανακτάται από διεργασίες στη βιομηχανία σκυροδέματος, για
τη χρήση του ως νερό ανάμιξης σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα
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3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιείται ο ακόλουθος ορισμός:

3.1 Σκυρόδεμα έργων μεγάλου όγκου ή σκυρόδεμα ογκωδών έργων

Με τους όρους αυτούς προσδιορίζεται το σκυρόδεμα έργων με διαστάσεις τέτοιες, που συνιστάται να 
ληφθεί υπόψη η εκλυόμενη θερμότητα ενυδάτωσης μέσα στη μάζα του σκυροδέματος και οι διαφορές 
θερμοκρασίας που μπορεί να αναπτυχθούν μεταξύ της εξωτερικής επιφάνειας και του εσωτερικού, με 
αποτέλεσμα ανεπιθύμητες συστολοδιαστολές μεταξύ των περιοχών αυτών.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Το τσιμέντο και τα πρόσθετα σκυροδέματος πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις των εναρμονισμένων 
προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 και υποχρεωτικά:

α) να φέρουν σήμανση CE και

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 
(ΟJ EEL159/41/28.05.2014).

Επιπρόσθετα το τσιμέντο πρέπει υποχρεωτικά να συνοδεύεται από πιστοποιητικό σταθερότητας της 
επίδοσης, ενώ τα πρόσθετα σκυροδέματος υποχρεωτικά να συνοδεύονται από πιστοποιητικό 
συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, εφόσον ζητηθούν από την Αρμόδια Αρχή

4.2 Υλικά και αναλογίες σύνθεσης

Η μελέτη σύνθεσης πρέπει να αποσκοπεί εκτός από την εξασφάλιση των απαιτήσεων του έργου, όπως
αντοχή, εργάσιμο, ανθεκτικότητα, υδατοπερατότητα κ.ά., και στη μείωση της συνολικής ποσότητας της 
εκλυόμενης θερμότητας ενυδάτωσης, την επιβράδυνση του ρυθμού έκλυσής της και τη μείωση των 
συστολών κατά την ξήρανση.

Η ποσότητα του τσιμέντου απαιτείται να είναι η μικρότερη δυνατή, αλλά πάντα μέσα στα επιτρεπτά όρια 
που καθορίζονται από τις απαιτήσεις ανθεκτικότητας του σκυροδέματος, σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 206 και τον Κανονισμό Τεχνολογίας Σκυροδέματος .

Η ποιότητα του τσιμέντου είναι απαραίτητο να εξασφαλίζει βραδεία έκλυση θερμότητας. Κατάλληλα για τον 
σκοπό αυτό είναι τα τσιμέντα με περιορισμένο αργιλικό τριασβέστιο και προσμίξεις ποζολανικών γαιών, 
ιπτάμενης τέφρας (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 450-1) κ.ά., όπως τα τύπου CEM IIB ή CEM IVB σύμφωνα με το 
Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 197-1.

Συνιστάται το μέγεθος του κόκκου να είναι το μεγαλύτερο δυνατό, να μην υπερβαίνει όμως τα 150 mm.

Με την αύξηση του μεγέθους των κόκκων μειώνεται η ποσότητα του τσιμεντοκονιάματος και της 
απαιτούμενης ποσότητας τσιμέντου. Συγχρόνως όμως αυξάνεται και ο κίνδυνος ρηγματώσεων μεταξύ 
αδρανών και τσιμεντοκονίας λόγω διαφοράς των συστολοδιαστολών. 

Ο μέγιστος κόκκος και η κοκκομετρική διαβάθμιση των αδρανών εξαρτώνται από τον τρόπο μεταφοράς και 
διάστρωσης του σκυροδέματος:

α) Μεταφορά και διάστρωση με αντλία

Τα αδρανή πρέπει να έχουν την κοκκομετρική διαβάθμιση που απαιτείται για εξασφάλιση της 
αντλησιμότητας, σύμφωνα με τις απαιτήσεις του ΚΤΣ 2016.

β) Μεταφορά με κάδους, αναβατόρια, κυλιόμενη ταινία ή άλλο μηχανικό τρόπο

Μπορούν να χρησιμοποιηθούν και αδρανή μεγαλύτερου μεγίστου κόκκου, έως 150 mm. 
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Η διεθνής εμπειρία υποδεικνύει, στην περίπτωση αυτή, ότι η κοκκομετρική διαβάθμιση πρέπει να 
πλησιάζει στις εξής αναλογίες:

- το 50% της ποσότητας των αδρανών (κατά βάρος) να είναι κόκκων μικρότερων των 31,5 mm 

- το υπόλοιπο να ισομοιρασθεί στις περιοχές μεγεθών 31,5 - 80 mm (25%) και 80 - 150 mm
(25%).

Για το νερό ανάμιξης ισχύουν οι απαιτήσεις του ΚΤΣ 2016 για το κοινό σκυρόδεμα (πρέπει να τηρούνται οι 
απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 1008). 

Ενίοτε για να ικανοποιηθούν οι απαιτήσεις της μελέτης, είναι αναγκαία η προσθήκη πρόσθετων
σκυροδέματος σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 934-2, όπως;

α) Επιβραδυντικά της ενυδάτωσης για τη μείωση του ρυθμού έκλυσης της θερμότητας ενυδάτωσης.

β) Ρευστοποιητικά και υπερευστοποιητικά για την αύξηση του εργάσιμου.

γ) Μειωτές υδατοπερατότητας

Επισημαίνεται ότι τα πρόσθετα αυτά παρουσιάζουν συγχρόνως και ελαφρώς επιβραδυντική δράση.

Δεν συνιστώνται πρόσθετα που επιταχύνουν, γενικά, την ενυδάτωση.

Σκόπιμη είναι πολλές φορές και η χρήση πρόσθετων υλικών με ποζολανικές ιδιότητες, τα οποία μειώνουν 
σημαντικά τη θερμότητα ενυδάτωσης και μειώνουν την υδατοπερατότητα, χωρίς να επηρεάζουν σημαντικά 
την αντοχή. Τέτοια υλικά είναι, κυρίως, οι ποζολανικές γαίες και η ιπτάμενη τέφρα.

4.3 Μελέτη σύνθεσης

α) Στην περίπτωση αδρανών μεγίστου κόκκου μέχρι 31,5 mm, η μελέτη σύνθεσης πρέπει να γίνεται 
σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στον ΚΤΣ-2016 .

β) Στη περίπτωση αδρανών μεγίστου κόκκου μεγαλύτερου, η μελέτη σύνθεσης πρέπει να γίνεται, τόσο 
με αδρανή μέγιστου κόκκου 31,5 mm, όσο και με τα αδρανή που προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν 

Για τον προσδιορισμό της αντοχής υπάρχουν δύο δυνατότητες: 

i. Με λήψη τουλάχιστον έξι (6) κυβικών δοκιμίων ακμής ίσης με το τριπλάσιο του μεγίστου κόκκου ή έξι 
(6) κυλινδρικών δοκιμίων διαμέτρου ίσης με το τριπλάσιο του μεγίστου κόκκου και ύψος ίσο με το 
διπλάσιο της διαμέτρου, τόσο με βάση τα αδρανή που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν, όσο και με τα 
αδρανή μέγιστου κόκκου 31,5 mm (τα τελευταία πρέπει να είναι τυποποιημένα δοκίμια σύμφωνα με 
τον ΚΤΣ-2016.

Με βάση τον συσχετισμό των αποτελεσμάτων θραύσης των δύο αυτών σειρών δοκιμίων προκύπτει 
ο συντελεστής συσχετισμού αντοχών, ο οποίος δεν πρέπει να είναι μικρότερος του 0,90 (σκυρόδεμα 
με χονδρόκοκκα αδρανή / σκυρόδεμα με αδρανή έως κόκκου 31,5 mm).

ii Εάν δεν εξετασθούν οι δύο ως άνω σειρές δοκιμίων, οι αντοχές των συμβατικών δοκιμίων σε όλες τις 
περιπτώσεις (και για τη μελέτη σύνθεσης και για τον τελικό έλεγχο του σκυροδέματος) πρέπει 
πολλαπλασιάζονται επί συντελεστή 0,80. 

5 Μέθοδος εκτέλεσης εργασιών

5.1 Διάστρωση και συμπύκνωση

Ισχύουν γενικά τα προβλεπόμενα στις Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 «Διάστρωση
σκυροδέματος» και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 «Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος» με τις ακόλουθες 
συμπληρώσεις και επισημάνσεις:
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α) Η μεταφορά του σκυροδέματος στη θέση σκυροδέτησης πρέπει να γίνεται με άντληση, κάδους, 
αναβατόρια, κυλιόμενη ταινία ή άλλα μηχανικά μέσα.

Σε κάθε περίπτωση, η διαστρωνόμενη ποσότητα πρέπει να ανταποκρίνεται προς τις δυνατότητες του 
διαθέσιμου εξοπλισμού συμπύκνωσης, η, αντίστροφα, ο διατιθέμενος εξοπλισμός συμπύκνωσης 
πρέπει να είναι επαρκής για τον προβλεπόμενο ρυθμό διάστρωσης.

Οι κάδοι γεμίζουν με κυλιόμενες ταινίες, γερανό ή οποιοδήποτε άλλο μηχανικό μέσο. Η εκκένωσή 
τους απαιτείται να γίνεται γρήγορα και κάθετα στην επιφάνεια σκυροδέτησης, ώστε να αποφεύγεται ο 
διαχωρισμός των χονδρόκοκκων αδρανών.

Η σκυροδέτηση πρέπει να γίνεται σε στρώσεις πάχους έως των 35 cm για αδρανή μέγιστου κόκκου 
μέχρι 31,5 mm και έως 50 cm για αδρανή μέγιστου κόκκου μέχρι 150 mm.

β) Η δόνηση πρέπει να γίνεται με δονητές που εξασφαλίζουν την πλήρη συμπύκνωση του 
σκυροδέματος.

Σε σχετικώς μικρότερα έργα, καθώς και κοντά στους ξυλοτύπους και σε ενσωματωμένα στοιχεία, 
πρέπει να χρησιμοποιούνται δονητές διαμέτρου 8 - 15 cm και συχνότητας 7.000 – 10.000 vpm
(δονήσεων ανά λεπτό).

Σε μεγαλύτερα έργα (ογκώδη θεμέλια, βάσεις γεφυρών), πρέπει να χρησιμοποιούνται δονητές 
διαμέτρου 13 - 18 cm και συχνότητας 5.500 – 8.500 vpm (δονήσεις ανά λεπτό).

Οι δονητές πρέπει να παραμένουν, πρακτικά κάθετοι στην επιφάνεια του σκυροδέματος, να 
εισχωρούν σε όλο το βάθος της στρώσης και κατά 5 - 10 cm στην προηγούμενη στρώση.

Κάθε στρώση είναι απαραίτητο να διαστρώνεται όσο ακόμα η προηγούμενη στρώση είναι νωπή, 
ώστε να αποφεύγονται οριζόντιοι αρμοί εργασίας. 

Εφόσον η επιφάνεια σκυροδέτησης είναι εκτεταμένη, η συμπύκνωση πρέπει να γίνεται με συστοιχίες 
δονητών που προχωρούν παράλληλα σε όλο το πλάτος διάστρωσης, σε απόσταση μεταξύ τους 
περίπου 1,5 φορά την ακτίνα δράσης τους

Η δόνηση πρέπει να διαρκεί έως ότου παύσουν να εμφανίζονται φυσαλίδες αέρος στην επιφάνεια,
όχι δε λιγότερο από 10 - 15 sec σε κάθε θέση.

5.2 Έλεγχος της εκλυομένης θερμότητας και των συστολοδιαστολών

Η θερμοκρασία του σκυροδέματος πρέπει απαραίτητα κατά τη διάστρωση να ελέγχεται συνεχώς με 
κατάλληλα θερμόμετρα μάζας και να μην ξεπερνάει τους 20 °C.

Επίσης πρέπει να ελέγχεται συνεχώς ότι η θερμοκρασιακή διαφορά μεταξύ δύο θέσεων της σκυροδέτησης 
(κυρίως μεταξύ εσωτερικού και επιφανείας) δεν υπερβαίνει τους 20 °C, εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά 
στην ειδική μελέτη. 

Γενικά πρέπει να τηρούνται τα μέτρα που προβλέπονται στον ΚΤΣ 2016 υπό συνθήκες θερμού ή ψυχρού 
καιρού:

α) Υπό συνθήκες θερμού καιρού

Πρέπει να λαμβάνονται μέτρα για την αποφυγή αύξησης της θερμοκρασίας στο εσωτερικό της μάζας 
του σκυροδέματος κατά την ενυδάτωση.

Συνήθεις απαιτήσεις είναι:

Η εργασία κατά τις νυκτερινές ώρες.

Η προστασία του διαστρωνομένου σκυροδέματος από τον ήλιο.
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Η μόνωση των σωλήνων μεταφοράς του σκυροδέματος με λινάτσες που παραμένουν υγρές ή η 
βαφή των σωλήνων με χρώμα λευκό ή χρώμα αλουμινίου. 

Είναι επίσης δυνατή ή/και απαραίτητη σε ορισμένες περιπτώσεις η πρόβλεψη συστήματος 
σωληνώσεων στο εσωτερικό του φορέα για τη διέλευση (ψυχρού) ύδατος προς απαγωγή της 
θερμότητας και αποφυγή ρηγμάτωσης. Στις περιπτώσεις αυτές είναι αναγκαίο να συντάσσεται 
σχετική μελέτη, η οποία υπόκειται στην έγκριση της Αρμόδιας Αρχής.

β) Υπό συνθήκες ψυχρού καιρού

Πρέπει να λαμβάνονται συγχρόνως και μέτρα για την αποφυγή γρήγορης ψύξης της επιφάνειας του 
διαστρωνόμενου σκυροδέματος. 

5.3 Συντήρηση

Η συντήρηση πρέπει να βασίζεται γενικά στις οδηγίες του ΚΤΣ-2016 και της Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501-01-01-03-00 «Συντήρηση σκυροδέματος» με τις εξής παρατηρήσεις:

α) Η επιλογή της μεθόδου συντήρησης, πρέπει να βασίζεται στη διαφορά θερμοκρασίας που μπορεί να 
αναπτυχθεί μεταξύ επιφανείας και εσωτερικού του σκυροδετούμενου στοιχείου.

β) Η συντήρηση πρέπει να διαρκεί τουλάχιστον 14 ημέρες και εφόσον έχουν χρησιμοποιηθεί 
επιβραδυντικά πρόσθετα ή ποζολανικά πρόσμικτα, τουλάχιστον για 28 ημέρες.

γ) Οι τυχόν χρησιμοποιούμενες συνθετικές μεμβράνες προστασίας (εφ' όσον κριθούν απαραίτητες),
πρέπει να απομακρύνονται όταν σκυροδετείται νέα στρώση ώστε να αποκαθίσταται η συνάφεια με 
την υποκείμενη στρώση.

6 Ποιοτικοί έλεγχοι για την παραλαβή

α) Έλεγχος ρηγμάτωσης

Ο κίνδυνος ρηγμάτωσης λόγω της εκλυομένης θερμότητας ενυδάτωσης και της αύξησης της 
θερμοκρασίας στο εσωτερικό της μάζας του σκυροδέματος, εμφανίζεται κατά κανόνα στην εξωτερική 
επιφάνεια. 

Επομένως, κατά την παραλαβή πρέπει να γίνεται λεπτομερής οπτικός έλεγχος όλων των εξωτερικών 
επιφανειών για την επισήμανση τυχόν μικρορηγματώσεων.

β) Έλεγχος αντοχής

Ο έλεγχος αντοχής πρέπει να γίνει όπως έχει προβλεφθεί στην εγκεκριμένη μελέτη σύνθεσης.

Σε περίπτωση αδρανών μεγίστου κόκκου 31,5 mm ο έλεγχος αντοχής πρέπει να γίνει όπως 
προβλέπεται στον ΚΤΣ 2016 με τα ίδια δοκίμια με τα οποία έγινε και η μελέτη σύνθεσης.

Σε περίπτωση χονδρόκοκκων αδρανών ο έλεγχος αντοχής πρέπει να γίνεται με δοκίμια που 
προέρχονται από ανάμειγμα που έχει παρασκευασθεί μεν με βάση την εφαρμοζόμενη μελέτη 
σύνθεσης, αλλά τα αδρανή έχουν κοσκινιστεί έτσι ώστε να παρακρατούνται οι κόκκοι διαστάσεων 
άνω των 31,5 mm. Επί των δοκιμίων αυτών πρέπει να εφαρμόζεται ο συντελεστής αναγωγής, 
σύμφωνα με καθοριζόμενα στην παράγραφο 4.2 της παρούσας.

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Οι εργασίες και τα υλικά που περιγράφονται σε αυτή τη Τεχνική Προδιαγραφή αποτελούν μέρος μιας 
κατασκευής από σκυρόδεμα και επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα (m3) σκυροδέματος, επί έτοιμης 
κατασκευής, με βάση την κατηγορία του σκυροδέματος. 

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες περιλαμβάνονται:
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Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών

Η παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση και συμπύκνωση του σκυροδέματος 

Η λήψη των απαιτούμενων μέτρων ελέγχου των θερμοκρασιών που αναπτύσσονται λόγω της 
ενυδάτωσης του σκυροδέματος.

Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα, καθώς 
και η λήψη διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και 
Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το 
ΠΔ 305/96) καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και 
ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των 
εργασιών. Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση και να φέρουν την προβλεπόμενη κατά περίπτωση 
σήμανση CE.

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να είναι επαρκώς 
συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και να απασχολούνται μόνον 
εκπαιδευμένοι χειριστές/ οδηγοί, κάτοχοι των αδειών που προβλέπονται από τις κείμενες διατάξεις ανά 
τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του έργου.

Πλεονάζοντα σκυροδέματα ή προϊόντα αποξήλωσης ελαττωματικών κατασκευών πρέπει να αποτίθενται 
στους προβλεπόμενους χώρους στη Μελέτη ή / και τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου.
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-01-02-02-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Προένταση σκυροδέματος

1 Αντικείμενο

Aντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την εφαρμογή 
προέντασης σε δομικά στοιχεία από πρόχυτο ή επί τόπου χυτευόμενο σκυρόδεμα, ήτοι η προμήθεια, 
μορφοποίηση, τοποθέτηση και τάνυση του χάλυβα προέντασης, η προμήθεια και τοποθέτηση των στοιχείων 
που είναι αναγκαία για την εφαρμογή του συστήματος προέντασης (κεφαλές αγκύρωσης, μούφες, 
περιβλήματα τενόντων κλπ) και η τσιμεντένεση των τενόντων.

Η προδιαγραφή καλύπτει θέματα προέντασης με άμεση ή μεταγενέστερη συνάφεια, δεν καλύπτει θέματα 
εξωτερικής ή εσωτερικής προέντασης χωρίς συνάφεια.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,  
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους θα έχουν 
εφαρμογή, όταν ενσωματωθούν στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή με τροποποίηση ή αναθεώρησή της.
Όσον αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 445 Grout for prestressing tendons - Test methods -- Ενέματα προεντεταμένων 
τενόντων - Μέθοδοι δοκιμής

ΕΛΟΤ EN 446 Grout for prestressing tendons - Grouting procedures -- Ενέματα 
προεντεταμένων τενόντων - Διαδικασίες έκχυσης

ΕΛΟΤ EN 447 Grout for prestressing tendons - Basic requirements -- Ενέματα προεντεταμένων 
τενόντων - Προδιαγραφή για συνήθη ενέματα

ΕΛΟΤ EN 523 Steel strip sheaths for prestressing tendons - Terminology, requirements, 
quality control -- Περιβλήματα προενταμένων τενόντων από περιελιγμένη
χαλύβδινη ταινία - Ορολογία, απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας

ΕΛΟΤ ΕΝ 934-4 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 4: Admixtures for grout for 
prestressing tendons - Definitions, requirements, conformity, marking and 
labelling – Πρόσθετα σκυροδέματος, κονιαμάτων και ενεμάτων - Μέρος 4: 
Πρόσθετα ενεμάτων για προεντεταμένους τένοντες - Ορισμοί, απαιτήσεις, 
συμμόρφωση, σήμανση και επισήμανση

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN ISO 15630-3 Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Test methods - Part 
3: Prestressing steel -- Χάλυβες οπλισμού και προέντασης σκυροδέματος -
Μέθοδοι δοκιμής - Μέρος 3: Χάλυβες προέντασης

EAD 160004-00-0301 Post-tensioning kits for pestressing of structures -- Συστήματα μετατάνυσης (κιτ)
για την προένταση κατασκευών

EAD 160027-00-0301 Special filling products for post-tensioning kits -- Ειδικά πληρωτικά προϊόντα για 
συστήματα (κιτ) μετέντασης.
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3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

3.1 Χάλυβες Προέντασης

Οι χάλυβες προέντασης διακρίνονται  ως εξής:

α) Ως προς τη μεθοδολογία κατεργασίας:

θερμική κατεργασία

- χάλυβες ειδικής κατεργασίας
- χάλυβες σκληρυμένοι με βαφή

μηχανική κατεργασία

- χάλυβες ψυχρής κατεργασίας με διέλκυση ή εξέλαση
- χάλυβες ψυχρής κατεργασίας με συστροφή ή έλξη

β) Ως προς τον τύπο:

σύρματα και ράβδοι
συρματόσχοινα ή τένοντες

γ) ως προς τη μορφή:

σύρματα ή ράβδοι, λεία και στρογγυλά (τα σύρματα μπορούν να είναι ίσια ή με οδοντώσεις)
σύρματα ή ράβδοι,  με ραβδώσεις, στρογγυλά ή μη.

Η κατηγορία του χάλυβα προέντασης προσδιορίζεται με βάση το χαρακτηριστικό όριο διαρροής fp0,lk και τη 
χαρακτηριστική εφελκυστική αντοχή fpk

Το μέτρο ελαστικότητας μπορεί να λαμβάνεται ίσο με 195 GPa για τα συρματόσχοινα και 205 GPa για τα 
χαλυβδοσύρματα και τις ράβδους προέντασης.

3.2 Σύστημα προέντασης

Διεθνώς αναφέρεται ως "PT system"  ή "PT kit" και περιλαμβάνει κατ' ελάχιστον τένοντες, αγκυρώσεις, 
περιβλήματα τενόντων και υλικό πλήρωσης περιβλημάτων. Μπορεί επίσης να περιλαμβάνει, εφ' όσον 
απαιτείται, πολύκλωνους τένοντες (συρματόσχοινα), συνδέσμους τενόντων (κόπλερς), εκτροπείς τενόντων, 
κλωβούς οπλισμού αγκυρώσεων (οπλισμός διάσπασης) και λοιπά εξαρτήματα.

Τα συστήματα προέντασης δεν καλύπτονται από κάποιο εναρμονισμένο Πρότυπο.
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4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Για τα συστήματα προέντασης έχει εφαρμογή το Ευρωπαϊκό Έγγραφο Αξιολόγησης EAD 160004-00-0301, 
βάσει του οποίου μπορεί να εκδοθεί Ευρωπαϊκή Τεχνική Αξιολόγηση (ΕΤΑ) και τα προϊόντα να φέρουν 
σήμανση CE. 

Στην περίπτωση έκδοσης ΕΤΑ, τα προϊόντα πρέπει να διαθέτουν υποχρεωτικά δήλωση επιδόσεων και να 
προσκομισθεί εφόσον ζητηθεί το πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης κατά το σύστημα 1+που εκδίδει 
κοινοποιημένος στην ΕΕ οργανισμός.

Οι εργασίες προέντασης πρέπει απαραίτητα να εκτελούνται υπό την εποπτεία αρμόδιου Μηχανικού του 
Αναδόχου. 

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει λεπτομερές πρόγραμμα των εργασιών προέντασης, σύμφωνα με τα 
καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670, στο οποίο πρέπει να περιλαμβάνονται:

οι έλεγχοι και βαθμονομήσεις των συσκευών και οργάνων εφαρμογής της προέντασης,

στοιχεία εμπειρίας των συνεργείων στα οποία ο Ανάδοχος προτίθεται να αναθέσει τις εργασίες 
προέντασης,

οι προβλεπόμενες δοκιμές και έλεγχοι,

οι επιμέρους φάσεις εκτέλεσης των εργασιών προέντασης.

4.2 Απαιτήσεις για τα ενσωματούμενα υλικά

4.2.1 Χάλυβες Προέντασης

Οι γενικές απαιτήσεις για τους χάλυβες προέντασης έχουν ως εξής:

α) Τα σύρματα πρέπει να προέρχονται από ψυχρή κατεργασία με διέλκυση ή/και εξέλαση χάλυβα 
παραγόμενου με τη μέθοδο της ανοικτής εστίας ή σε ηλεκτρική κάμινο και να έχουν υποστεί θερμική 
κατεργασία για την απαλοιφή των εσωτερικών τάσεων.

β) Ενώσεις συρμάτων με ηλεκτροσυγκόλληση δεν γίνονται αποδεκτές,

γ) Τα σύρματα (λεία ή μη) πρέπει να είναι καθαρά, στεγνά και χωρίς εργοστασιακές απολεπίσεις,

δ) Όταν το σύστημα προέντασης απαιτεί τη διαμόρφωση κεφαλών στα σύρματα, πρέπει να ελεγχθεί η 
καταλληλότητά του σύρματος για τη συγκεκριμένη εργασία με δειγματοληψία πριν από την 
προσκόμισή του στο εργοτάξιο,

ε) Συρματόσχοινο ή σύρμα που ξετυλίγεται ελεύθερα σε επίπεδο και λείο δάπεδο από σκυρόδεμα
πρέπει να παραμένει ευθύγραμμο,

στ) Εάν απαιτείται, η επιφάνεια μπορεί να εμφανίζει νευρώσεις ύψους έως 0,1 mm. Οι νευρώσεις δεν 
επιτρέπεται να διαφοροποιούν τις μηχανικές ιδιότητες του λείου καλωδίου.

Όσον δε αφορά τα μηχανικά χαρακτηριστικά τίθενται οι ακόλουθες απαιτήσεις:

1. Η ελάχιστη διάμετρος συρμάτων πρέπει να είναι τουλάχιστον 5,0 mm. Για κυκλικές διατομές, η 
ελάχιστη διατομή συρμάτων πρέπει να μην είναι μικρότερη από 30 mm2,

2. Οι ανοχές της μάζας πρέπει να κυμαίνονται από +2,0% έως -2,0% της ονομαστικής τιμής. Για τις μη 
κυκλικές διατομές, οι ανοχές των διαστάσεων να κυμαίνονται από +4,0%  έως  -2,0%  των 
ονομαστικών τιμών,

3. Η ελάχιστη εφελκυστική αντοχή θραύσης πρέπει να είναι η προδιαγραφόμενη από τη στατική μελέτη,
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4. Το συμβατικό όριο διαρροής, που αντιστοιχεί σε παραμόρφωση 0,1% πρέπει να είναι ίσο προς 
85~89% της χαρακτηριστικής Εφελκυστικής Αντοχής Θραύσης (ΕΑΘ),

5. Η επιμήκυνση θραύσης, μετρούμενη σε δοκίμιο μήκους Lo ≥ 500 mm πρέπει να είναι τουλάχιστον 
3,5%,

6. Η μείωση της πραγματικής διατομής στη θέση θραύσης πρέπει να είναι ≥ 25% (στένωση θραύσης),

7. Αντοχή κόπωσης: Τουλάχιστον 2 εκατομμύρια κύκλοι φόρτισης, μεταξύ τάσης ίσης προς  55% και 
70% της χαρακτηριστικής ΕΑΘ,

8. Χαλάρωση: Υπό αρχική τάση ίση προς το 70% και 80% της χαρακτηριστικής ΕΑΘ και υπό κανονική 
θερμοκρασία, η χαλάρωση να μην υπερβαίνει το 2,5% και 4,5% αντίστοιχα, ύστερα από διάρκεια 
δοκιμής 1000 ωρών.

Τα παραπάνω χαρακτηριστικά πρέπει να προκύπτουν από τα αποτελέσματα εργαστηριακών δοκιμών 
εκτελουμένων σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 15630-3.

4.2.2 Περιβλήματα τενόντων (σωλήνες)

Τα περιβλήματα των τενόντων μπορεί να είναι:

[1] Από γαλβανισμένο χαλυβδοέλασμα με σπειροειδείς πτυχώσεις, ελάχιστου πάχους για κάθε κλάση
σύμφωνα με τον ακόλουθο Πίνακα 1. Οι γαλβανισμένοι αυτοί σωλήνες απαιτείται να είναι ηλεκτροχημικά
παθητικοποιημένοι με εφαρμογή μεθόδου καταιονισμού χρωμίου.

Η κλάση 1 αφορά συνήθη σωλήνα

Η κλάση 2 αφορά δύσκαμπτο σωλήνα

Πίνακας 1 - Ελάχιστες απαιτήσεις σωλήνων τενόντων

Εσωτερική διάμετρος 
σωλήνας σε mm

25 25-35
35-
45

45-
55

55-
65

65-
75

75-
85

85-
100

100-
130

Πάχος 
ελάσματος 
σε mm

Κλάση 1 0,20 0,25 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35 0,40 >=0,40

Κλάση 2 - - 0,40 0,45 0,45 0,50 0,50 0,60 >=0,60

Τα περιβλήματα προενταμένων τενόντων από περιελιγμένη χαλύβδινη ταινία πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις του εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 523, οπότε υποχρεωτικά πρέπει:

α) να φέρουν σήμανση CE

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 
574/2014 (ΟJ EEL159/41/28.05.2014).

[2] Περιβλήματα από συνθετικά υλικά

Για τα περιβλήματα τενόντων από συνθετικά υλικά έχει εφαρμογή το Ευρωπαϊκό Έγγραφο Αξιολόγησης 
EAD 160004-00-0301, βάσει του οποίου μπορεί να εκδοθεί Ευρωπαϊκή Τεχνική Αξιολόγηση (ΕΤΑ) και 
τα προϊόντα να φέρουν σήμανση CE. Στην περίπτωση έκδοσης ΕΤΑ, τα προϊόντα πρέπει να διαθέτουν 
υποχρεωτικά δήλωση επιδόσεων και να προσκομισθεί, εφόσον ζητηθεί, το πιστοποιητικό σταθερότητας 
της επίδοσης που εκδίδει κοινοποιημένος στην ΕΕ οργανισμός.

Η δυνατότητα χρησιμοποίησης περιβλημάτων τενόντων από συνθετικά υλικά καθώς και οι απαιτήσεις 
για τα χαρακτηριστικά τους πρέπει να καθορίζονται στη Μελέτη, 

Γενικώς τα περιβλήματα των τενόντων πρέπει να έχουν ελάχιστη εσωτερική διάμετρο κατά 6 mm
τουλάχιστον μεγαλύτερη από την ονομαστική διάμετρο του τένοντα και διατομή τουλάχιστον 2,5 φορές 
εκείνης του χάλυβα. 
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Το πλήθος των αρμών πρέπει να περιορίζεται στο ελάχιστο δυνατόν, ο κάθε δε αρμός να σφραγίζεται 
πλήρως έναντι πιθανής εισχώρησης οποιουδήποτε υλικού. Συνιστάται η παραγωγή των σωλήνων επί τόπου 
του έργου, λίγο πριν τη χρησιμοποίησή τους για λόγους μείωσης της επιφανειακής διάβρωσης και των 
ενώσεων.

Όλα τα περιβλήματα (εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στη Μελέτη) πρέπει να είναι κλάσης 2, με 
ηλεκτροσυγκολλούμενα άκρα, ή με διαμόρφωση αλληλοεμπλεκομένης συναρμογής. Τυχόν συνδετήρια 
τεμάχια που τοποθετούνται για την ένωση των παραπάνω δύσκαμπτων περιβλημάτων προς τις συσκευές 
αγκύρωσης, μπορεί να είναι και μη γαλβανισμένα.

Τα περιβλήματα των τενόντων πρέπει να είναι στεγανά, ώστε να μην εισρέει σκυρόδεμα κατά τη 
σκυροδέτηση. 

Η επιφανειακή κατάσταση του εσωτερικού των σωλήνων πρέπει να είναι γενικά καθαρή. Μπορεί να γίνει 
δεκτή και ελαφρώς οξειδωμένη επιφάνεια υπό την προϋπόθεση ότι πρέπει αυτό να έχει ληφθεί κατάλληλα 
υπόψη στον υπολογισμό των τριβών.

4.3 Πιστοποιητικά χαλύβων προέντασης

Τα στροφεία (καρούλια, μπομπίνες) ή οι δέσμες χάλυβα προέντασης πρέπει να συνοδεύονται από 
εργοστασιακό πιστοποιητικό ποιότητας/προέλευσης, με κατ’ ελάχιστον τα ακόλουθα στοιχεία:

- ονομασία εργοστασίου παραγωγής.

- αριθμό παρτίδας.

- αριθμό δέματος/ συσκευασίας.

- καθαρό βάρος συσκευασίας (lot net weight).

- oνομαστική διατομή σύρματος/ συρματόσχοινου.

- ποιότητα χάλυβος.

- μεθοδολογία παραγωγής (π.χ. ψυχρής εξέλασης, με θερμική κατεργασία).

Επιπρόσθετα οι παρτίδες του υλικού που μεταφέρονται στο εργοτάξιο πρέπει να συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό εργαστηριακών δοκιμών σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 15630-3, το  οποίο να 
αναφέρεται:

- Στο εύρος των αποκλίσεων από τις ονομαστικές διαστάσεις

- Στην τάση θραύσης

- Στην επιμήκυνση κατά τη θραύση

- Στο διαπιστούμενο όριο ελαστικότητος, με βάση διαγράμματα τάσης-μήκυνσης

- Στις τιμές χαλάρωσης (απώλεια τάσης μετά από φόρτιση με αρχική τάση ίση προς 60%,  70% και 80% 
της χαρακτηριστικής εφελκυστικής αντοχής θραύσης, υπό κανονική θερμοκρασία, ύστερα από 
δοκιμασία διαρκείας 1.000 ωρών).

- Στα αποτελέσματα των δοκιμών διάβρωσης

Τα πιστοποιητικά πρέπει να είναι στην Ελληνική ή Αγγλική γλώσσα, αλλιώς υποχρεωτικά να συνοδεύονται 
από μετάφραση υπογεγραμμένη από Διπλωματούχο Μηχανικό.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να παρέχει στην Αρμόδια Αρχή δείγματα από παρτίδες προσκομιζόμενων υλικών, 
της επιλογής της, προς έλεγχο. Τα δείγματα πρέπει να συνοδεύονται από αντίγραφα των αντιστοίχων 
εργοστασιακών και εργαστηριακών πιστοποιητικών (δέματος και παρτίδας, αντίστοιχα). Δεν επιτρέπεται 
καμία ενσωμάτωση υλικών πριν από την αποδοχή τους από την Αρμόδια Αρχή.

4.4 Τροποποίηση συστήματος προέντασης από τον Ανάδοχο

Ο Ανάδοχος δικαιούται να εφαρμόσει στο Έργο, κατόπιν σχετικής έγκρισης της Αρμόδιας Αρχής, 
εναλλακτικό σύστημα προέντασης, καλυπτόμενο από Ευρωπαϊκή Τεχνική Αξιολόγηση (ΕΤΑ) βάσει της EAD 
160004-00-0301, ισοδύναμο με αυτό που προβλέπεται στην εγκεκριμένη Μελέτη, υπό τις ακόλουθες 
προϋποθέσεις:
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α) Καλύπτονται στο σύνολό τους οι απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής,

β) Η καθαρή συνολική δύναμη προέντασης, μετά την αφαίρεση των απωλειών δεν είναι μικρότερη 
αυτής του συμβατικού συστήματος,

γ) Η αντοχή θραύσης των τενόντων δεν είναι μικρότερη από αυτή του συμβατικού συστήματος,

δ) Η χάραξη των τενόντων συμφωνεί γενικά με εκείνη των σχεδίων της Μελέτης,

ε) Οι τάσεις του σκυροδέματος σε όλες τις διατομές και σε όλα τα στάδια της κατασκευής, δεν 
υπερβαίνουν τις επιτρεπόμενες τάσεις των προδιαγραφών.

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή προς έλεγχο, σχέδια λεπτομερειών και υπολογισμούς 
των προσωρινών και μονίμων απωλειών που προκύπτουν από το προτεινόμενο σύστημα προέντασης.

Εξυπακούεται ότι με την αποδοχή εκ μέρους της Αρμόδιας Αρχής του εναλλακτικού συστήματος 
προέντασης, ο Ανάδοχος διατηρεί στο ακέραιο τις συμβατικές υποχρεώσεις του για την τήρηση του 
χρονοδιαγράμματος του Έργου.

4.5 Απαιτήσεις για το τσιμεντένεμα πλήρωσης των σωλήνων προέντασης

Έχουν εφαρμογή τα Πρότυπα ΕΛΟΤ EN 445, ΕΛΟΤ EN 446 και ΕΛΟΤ EN 447 που αναφέρονται στα 
ενέματα προεντεταμένων τενόντων.

Για τα ειδικά πληρωτικά προϊόντα για συνδυασμούς συστημάτων (κιτ) μετέντασης έχει επίσης εφαρμογή το 
Ευρωπαϊκό Έγγραφο Αξιολόγησης EAD 160027-00-0301, βάσει του οποίου μπορεί να εκδοθεί Ευρωπαϊκή 
Τεχνική Αξιολόγηση (ΕΤΑ) και τα προϊόντα να φέρουν σήμανση CE. Στην περίπτωση έκδοσης ΕΤΑ, τα 
προϊόντα πρέπει να διαθέτουν υποχρεωτικά δήλωση επιδόσεων και να προσκομισθεί, εφόσον ζητηθεί, το 
πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης που εκδίδει κοινοποιημένος στην ΕΕ οργανισμός.

Γενικώς για τις τσιμεντενέσεις επισημαίνονται τα ακόλουθα:

Απαιτείται η εκπόνηση μελέτης σύνθεσης του ενέματος στην οποία πρέπει να καθορίζονται: 

- η ποσότητα του τσιμέντου κατά βάρος ανά παρτίδα παραγωγής (χαρμάνι)

- η ποσότητα του νερού (η αναλογία του εν γένει δεν πρέπει να υπερβαίνει το 44% κατά βάρος του 
τσιμέντου), 

- κατά βάρος αναλογία των πρόσθετων (σύμφωνα με τις οδηγίες και τα όρια αναλογιών που συνιστά ο 
προμηθευτής τους),

- η σειρά προσθήκης των υλικών στον αναμικτήρα,

- ο τύπος του αναμικτήρα,

- ο χρόνος ανάμιξης.

Επισημαίνεται ότι για τα πρόσθετα σκυροδέματος, κονιαμάτων και ενεμάτων έχει εφαρμογή το 
εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 934-4, οπότε  εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής του κανονισμού (ΕΕ) 
αριθ. 305/2011 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, για τη θέσπιση εναρμονισμένων όρων 
εμπορίας δομικών προϊόντων, και πρέπει να   είναι σύμφωνα με αυτόν 

Τα προϊόντα αυτά πρέπει να συνοδεύονται από τη δήλωση επιδόσεων που καταρτίζει ο παραγωγός στην 
Ελληνική γλώσσα σύμφωνα με τον κατ‘ εξουσιοδότηση κανονισμό (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ EEL159/41/ 
28.05.2014) και να φέρουν τη σήμανση CE σύμφωνα με το άρθρο 9 του κανονισμού (ΕΕ) 305/2011.

Επιπρόσθετα, τα πρόσθετα ενεμάτων για προεντεταμένους τένοντες υποχρεωτικά συνοδεύονται από 
πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο.

Το ενσακκισμένο τσιμέντο πρέπει να φυλάσσεται μέχρι την ενσωμάτωσή του σε κλειστό και ξηρό χώρο και 
απαιτείται να μην έρχεται σε επαφή με το έδαφος.
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Γενικά μπορεί να χρησιμοποιηθεί νερό πόσιμο ή προερχόμενο από πηγές ή ποτάμια, καθαρό και χωρίς 
ορατές προσμίξεις. Δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιείται νερό που πιθανώς περιέχει χημικά που μπορεί να 
προσβάλουν τον χάλυβα προέντασης ή έχει προσμίξεις ικανές να μεταβάλουν τη σύνθεση του ενέματος.

Το τσιμέντο των ενεμάτων πρέπει να είναι τύπου CEM I, και πάντα να παραδίδεται ενσακκισμένο. Όταν το 
τσιμέντο δεν παραδίδεται σε σάκους πρέπει να εφαρμόζεται κατάλληλη διαδικασία ζύγισης ώστε να 
διασφαλίζεται η προβλεπόμενη αναλογία του μίγματος.

Πρέπει επίσης να είναι διαθέσιμος στο εργοτάξιο  ο κώνος για τη μέτρηση της ρευστότητας του ενέματος, 
σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 445. Η ρευστότητα πρέπει να διατηρείται στα όρια 10~25 sec. Οι 
σχετικές διαδικασίες (ανάμιξης και ελέγχων) πρέπει να γίνονται μόνον από έμπειρο προσωπικό.

Η τσιμεντένεση πρέπει να γίνεται πάντα από το χαμηλότερο σημείο του τένοντα προς το υψηλότερο για την 
αποφυγή του σχηματισμού θυλάκων εγκλωβισμένου αέρα, και απαιτείται να μην διακόπτεται πλήρως για 
κανένα λόγο πριν από την ολοκλήρωσή της.

Πριν από την έναρξη εκτέλεσης των εργασιών ο Ανάδοχος πρέπει να πραγματοποιήσει δοκιμές 
τσιμεντένεσης σε τμήμα τένοντα και περιβλήματος μήκους τουλάχιστον 10 m. Η δοκιμή αυτή πρέπει να 
γίνεται υπό συνθήκες αντίστοιχες εκείνων της τσιμεντένεσης των τενόντων του φορέα. 

Όταν το τσιμεντένεμα σκληρυνθεί, ο τένοντας πρέπει να κοπεί καθαρά σε 5 τουλάχιστον σημεία και 
απαραίτητα να εξετασθεί η έκταση τυχόν κενών. 

Η αντοχή σε θλίψη κυβικών δοκιμίων 100 mm κατασκευασμένων από το τσιμεντένεμα πρέπει να υπερβαίνει 
τα 17 N/mm2 εντός 7 ημερών. Τα δοκίμια πρέπει να συντηρηθούν σε υγρό ατμοσφαιρικό περιβάλλον κατά το 
πρώτο εικοσιτετράωρο και ακολούθως μέσα σε νερό.

5 Μέθοδος εκτέλεσης εργασιών

5.1 Χειρισμοί των τενόντων 

5.1.1 Ευθύτητα

Επιτρέπονται μόνον μικροδιορθώσεις για την ευθυγράμμιση των συρμάτων ή των ράβδων  στο εργοτάξιο, οι 
οποίες και πρέπει να γίνονται εν ψυχρώ, αλλά όχι σε θερμοκρασία μικρότερη των 5 C.  Ράβδοι που έχουν 
υποστεί αναδίπλωση απορρίπτονται. 

Τα σύρματα πρέπει να ομαδοποιούνται ανά τένοντα και να απλώνονται σε επαρκώς λεία επιφάνεια πριν από 
την εισαγωγή τους στα περιβλήματα.  

5.1.2 Κατάσταση επιφανείας

Οι τένοντες και οι εσωτερικές και εξωτερικές επιφάνειες των περιβλημάτων κατά την ενσωμάτωσή τους 
πρέπει να είναι απαλλαγμένες από διάβρωση, χαλαρή σκουριά και χαλαρά προϊόντα απολέπισης 

5.1.3 Διαμόρφωση κεφαλών 

Η διαμόρφωση κεφαλών στα σύρματα, όταν προβλέπεται, πρέπει να γίνεται εν ψυχρώ και συμμετρικά ως 
προς τον άξονά τους χωρίς να δημιουργούνται κοιλώματα και εγκοπές στα σύρματα. Για την αγκύρωση των 
κεφαλών πρέπει να εφαρμόζονται τα καθοριζόμενα στα σχέδια λεπτομερειών της μελέτης.

5.1.4 Προφυλάξεις κατά τη μεταφορά και αποθήκευση

Ο χάλυβας προέντασης πρέπει να προφυλάσσεται από κάθε είδους κακώσεις και διάβρωση (τσάκισμα, 
σκουριά κ.ά.) μέχρι την ενσωμάτωσή του στο έργο και την εφαρμογή της τσιμεντένεσης. 

Η εμφάνιση σκουριάς που δεν απομακρύνεται με ένα στεγνό πανί, ή/και κάθε άλλο αποτέλεσμα διάβρωσης, 
συνιστά λόγο απόρριψης της παρτίδας του χάλυβα από την Αρμόδια Αρχή.
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Ο χάλυβας προέντασης πρέπει να προσκομίζεται στο εργοτάξιο συσκευασμένος σε εμπορευματοκιβώτια ή 
άλλες ανάλογες συσκευασίες μεταφοράς, για να προστατεύεται από τραυματισμούς και διάβρωση κατά τη 
μεταφορά και αποθήκευσή του. 

Oι συσκευασίες πρέπει να περιέχουν αντιδιαβρωτική ουσία (κατά της σκουριάς ή/και άλλων επιδράσεων της 
διάβρωσης). Η Αρμόδια Αρχή μπορεί να εγκρίνει την εφαρμογή αντιδιαβρωτικής προστασίας κατευθείαν στο 
χάλυβα, μετά από πλήρως τεκμηριωμένη αίτηση του Αναδόχου. Σε κάθε περίπτωση, η αντιδιαβρωτική 
προστασία συνιστάται να μην επηρεάζει τη συνάφεια χάλυβα και σκυροδέματος. 

Συσκευασίες που έχουν υποστεί κακώσεις από οποιαδήποτε αιτία, πρέπει να επιδιορθώνονται και να 
επαναφέρονται στην αρχική τους κατάσταση ή να αντικαθίστανται.

Τα στροφεία του χάλυβα προέντασης (κουλούρες) και όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα πρέπει να 
αποθηκεύονται πάνω από τη στάθμη του εδάφους και να προστατεύονται από τις καιρικές συνθήκες.

5.1.5 Προφυλάξεις μετά την τοποθέτηση

Μετά την τοποθέτηση του χάλυβα προέντασης στο δομικό στοιχείο δεν είναι αποδεκτό να γίνονται 
ηλεκτροσυγκολλήσεις και δεν πρέπει να γειώνονται οι συσκευές ηλεκτροσυγκόλλησης στον σιδηροπλισμό ή 
στους τυχόν χρησιμοποιούμενους σιδηροτύπους.

Από τη στιγμή της τοποθέτησης μέχρι τη στιγμή της τάνυσης πρέπει να λαμβάνονται μέτρα για την αποφυγή 
διείσδυσης υγρασίας στο εσωτερικό των περιβλημάτων των τενόντων.

Όλοι οι τανυθέντες οπλισμοί απαιτείται να αποκόπτονται σύρριζα στην πλάκα αγκύρωσης, χωρίς να 
αφήνουν προεξέχοντα τμήματα, και τα εκτιθέμενα άκρα των τενόντων, μαζί με μια επιφάνεια σκυροδέματος 
2,5 cm γύρω τους, πρέπει να καθαρίζονται επιμελώς με συρματόβουρτσα και να βάφονται με δύο στρώσεις 
αντισκωριακής βαφής ψευδαργυρικής βάσης (zinc rust primer).  

5.2 Αγκυρώσεις

Οι τένοντες, που τανύονται μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέματος, πρέπει να εξασφαλίζονται στα άκρα τους 
μέσω των διατάξεων μόνιμης αγκύρωσης που προβλέπονται από το εφαρμοζόμενο σύστημα προέντασης.

Οι αγκυρώσεις της προέντασης των εσωτερικών τενόντων τοποθετούνται σε εσοχές που πρέπει να 
πληρωθούν με τσιμεντένεμα ή και να σκυροδετηθούν μετά την ολοκλήρωση της τάνυσης. Πριν από τη 
σκυροδέτηση, όλες οι ακάλυπτες επιφάνειες της αγκύρωσης και των άκρων των τενόντων πρέπει να 
επαλειφθούν με εποξειδική συγκολλητική ουσία. Στις περιοχές που καταλήγουν ομάδες αγκυρώσεων σε 
πυκνή διάταξη, είναι αναγκαίο να διαμορφώνεται εσοχή και να τοποθετείται ο πρόσθετος σιδηροπλισμός, ο 
οποίος προβλέπεται στα σχέδια λεπτομερειών. Ο σιδηροπλισμός αυτός πρέπει να προεξέχει από την 
επιφάνεια του σκυροδέματος και πρέπει να κάμπτεται μετά την ολοκλήρωση της τάνυσης.

5.3 Περιβλήματα τενόντων

5.3.1 Τοποθέτηση

Τα περιβλήματα των τενόντων πρέπει να στηρίζονται σε ράβδους χαλαρού οπλισμού διατομής τουλάχιστον 
12 σε αποστάσεις έως 1,00 m όταν ο χάλυβας τοποθετείται πριν από τη σκυροδέτηση, ή 0,50 m όταν ο 

χάλυβας τοποθετείται μετά τη σκυροδέτηση, έτσι ώστε να διατηρούν τη χάραξή τους. Απαγορεύεται σε 
οποιονδήποτε εργαζόμενο να πατάει επάνω στους σωλήνες προέντασης για οποιονδήποτε λόγο.

Εκτός εάν δηλώνεται διαφορετικά στα κατασκευαστικά σχέδια, η ανοχή της χάραξης καθορίζεται στον 
κατακόρυφο άξονα ως εξής:

για πάχος δομικού στοιχείου h 200 mm

Δh = 0.025 h για κάθε τένοντα

για πάχος δομικού στοιχείου h > 200 mm

Δh = 0.025 h 20 mm για τη συνισταμένη των τενόντων
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Δh = 0.040 h 30 mm για μεμονωμένο τένοντα

Η ανοχή της χάραξης στους δύο άλλους άξονες απαιτείται να μην είναι μεγαλύτερη των 20 mm.

Μετά την τοποθέτηση και στερέωση των περιβλημάτων στους ξυλοτύπους, τα άκρα τους πρέπει να 
εμφράσσονται για να αποφευχθεί η είσοδος στους τένοντες νερού ή άλλων ουσιών. Όταν προβλέπεται η 
τοποθέτηση του χάλυβα προέντασης μετά τη σκυροδέτηση, τα περιβλήματα πρέπει να καθαρίζονται με 
πεπιεσμένο αέρα αμέσως πριν από την τοποθέτηση του χάλυβα προέντασης. 

Στις περιπτώσεις προέντασης συνεχών φορέων τα περιβλήματα είναι απαιραίτητο να εφοδιάζονται με 
σωληνίσκους εξαερισμού στις θέσεις των ενδιαμέσων στηριγμάτων (υψηλά σημεία της χάραξης των 
τενόντων) ή/και σε πρόσθετα σημεία που τυχόν καθορίζονται στα σχέδια. 

Οι σωλήνες εξαερισμού πρέπει να έχουν διάμετρο 1/2” κατ’ ελάχιστο. Οι συνδέσεις προς τα περιβλήματα
απαιτείται να γίνουν με μεταλλικούς δομικούς συνδετήρες και να παρέχουν τη δυνατότητα να γίνει η 
τσιμεντένεση από τους σωλήνες εξαερισμού, όπως και τη δυνατότητα να σφραγισθούν οι εξαεριστήρες. Τα 
προεξέχοντα άκρα των σωλήνων εξαερισμού πρέπει να κόβονται μετά την ολοκλήρωση της τσιμεντένεσης.

5.3.2 Ενώσεις

Οι ενώσεις των περιβλημάτων των τενόντων πρέπει να γίνονται μέσω συνδέσμων (μουφών), μήκους κατ’ 
ελάχιστον 25 cm, και πρέπει να σφραγίζονται με αυτοκόλλητη ταινία ώστε να διασφαλίζεται η στεγανότητα. 
Δεν επιτρέπεται η ένωση των περιβλημάτων μόνο με ταινία.

Στα άκρα των περιβλημάτων των τενόντων (θέσεις διατάξεων αγκύρωσης) καθώς και στα υψηλά σημεία 
τους (περίπτωση συνεχών φορέων) απαιτείται να στερεώνονται σωληνίσκοι για την εκτέλεση της 
τσιμεντένεσης μετά την προένταση. Οι συνδέσεις σωληνίσκων περιβλήματος πρέπει να στεγανοποιούνται με 
αυτοκόλλητη ταινία για την αποφυγή έμφραξης κατά τη σκυροδέτηση.

5.3.3 Ευθυγράμμιση

Στις περιπτώσεις τμηματικής σκυροδέτησης των στοιχείων (π.χ. κατά την προβολοδόμηση φορέων 
γεφυρών), πρέπει να λαμβάνονται μέτρα για τη διασφάλιση της ευθυγράμμισης των περιβλημάτων, την 
ελαχιστοποίηση των παραμορφώσεων των άκρων και την αποφυγή διείσδυσης αριανιού. Για τον σκοπό 
αυτό είναι αναγκαίο να εφαρμόζονται εντός του περιβλήματος πλαστικοί σωλήνες κατάλληλης διατομής 
(ελαχιστοποίηση διακένου μεταξύ πλαστικού σωλήνα και περιβλήματος), οι οποίοι και να εισχωρούν 
τουλάχιστον 60 cm. Oι πλαστικοί σωλήνες πρέπει να ανασύρονται μετά τη σκυροδέτηση.

5.4 Εφαρμογή της προέντασης

5.4.1 Γενικά

Το υλικό των τενόντων (σύρματα, συρματόσχοινα ή ράβδοι) που έχει προγραμματισθεί να προενταθούν 
ταυτόχρονα, συνιστάται να προέρχεται από την ίδια συσκευασία.  

Τα συρματόσχοινα και τα σύρματα δεν επιτρέπεται να σχηματίζουν γωνίες (γόνατα) και να εμφανίζουν 
συστροφή. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση συρματόσχοινων με ξετυλιγμένα σύρματα και για τον λόγο αυτό 
τα άκρα των καλωδίων μετά την κοπή τους συνιστάται να ματίζονται με σύρμα πρόσδεσης. 

Οι τένοντες μπορούν να επαλείφονται ή να ψεκάζονται με υδατοδιαλυτό έλαιο για τη διευκόλυνση της 
τοποθέτησής τους στα περιβλήματα.

5.4.2 Συσκευές τάνυσης (γρύλλοι)

Οι υδραυλικοί γρύλλοι τάνυσης πρέπει να φέρουν μανόμετρο με ευδιάκριτο δίσκο ανάγνωσης, 
συνοδευόμενο από πρόσφατο πιστοποιητικό βαθμονόμησης και απαραίτητα να έχουν δυνατότητα μέτρησης 
της επιμήκυνσης. Η ακρίβειά τους πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστον ίση προς το 5% της δύναμης προέντασης. 

Η επιμήκυνση του τένοντα πρέπει να μετράται με ακρίβεια 2% ή 1 mm με κατάλληλα μέσα, για τον 
συγκεκριμένο τύπο γρύλλου. Εάν ο γρύλλος διαθέτει και δυναμόμετρο, πρέπει επίσης το όργανο αυτό να 
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συνοδεύεται από πιστοποιητικό βαθμονόμησης. Επισημαίνεται εν προκειμένω ότι μετρήσεις μεγέθους 
μικροτέρου του 10% της κλίμακας του δυναμομέτρου δεν πρέπει να λαμβάνονται υπόψη.

Οι υδραυλικοί γρύλλοι πρέπει να ελέγχονται και να βαθμονομούνται ανά εξάμηνο τουλάχιστον, τα δε 
μανόμετρα της αντλίας να ελέγχονται μετά από 100 τανύσεις ή έξι μήνες (όποιο συμβεί πρώτο).

Σε περίπτωση βλάβης, μετά την αποκατάστασή της, απαιτείται επαναβαθμονόμηση των συσκευών. 

5.4.3 Διαδικασία τάνυσης

Η τάνυση απαιτείται να γίνεται υπό την παρουσία Μηχανικού του Αναδόχου. Πρέπει να τηρείται πρωτόκολλο 
προέντασης για τον κάθε τένοντα και για την κάθε φάση της προέντασης, με τα ακόλουθα στοιχεία:

- θέση του τένοντα

- ημερομηνία και χρόνος προέντασης

- αριθμός της πρέσσας

- τυχόν προβλήματα που αντιμετωπίσθηκαν κατά τη διάρκεια της προέντασης 

- ενδείξεις των πιέσεων ή/και των δυνάμεων (όταν υπάρχει δυναμόμετρο) σε συνδυασμό με τις 
αντίστοιχες μετρούμενες επιμηκύνσεις. 

Τα πρωτόκολλα προέντασης πρέπει απαραίτητα να υπογράφονται από  τον υπεύθυνο Μηχανικό του 
Αναδόχου και τον εκπρόσωπο της Αρμόδιας Αρχής.

Προϋπόθεση για την εφαρμογή της προέντασης είναι η διαπίστωση της προβλεπόμενης στη μελέτη αντοχής 
του σκυροδέματος με τη θραύση τριών τουλάχιστον δοκιμίων. Απαιτείται η λήψη αρκετών δοκιμίων κατά τη 
σκυροδέτηση προκειμένου να παρακολουθείται η εξέλιξη της αντοχής (π.χ. 2, 3, 7, 12, 14 ημερών). Τα 
δοκίμια πρέπει να προετοιμάζονται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στον Κ.Τ.Σ., αλλά απαραίτητα να
συντηρούνται υπό συνθήκες ανάλογες με το δομικό στοιχείο με το οποίο σχετίζονται.

Προτού αρχίσει η τάνυση, απαιτείται να εξακριβώνεται εάν οι τένοντες μπορούν να  κινηθούν ελεύθερα μέσα 
στα περιβλήματα. Η τάνυση πρέπει να είναι σύγχρονη για όλα τα σύρματα ή συρματόσχοινα του τένοντα και
να προχωρά σταδιακά και με σταθερό ρυθμό, μέχρι την ανάπτυξη της προβλεπόμενης στο πρόγραμμα 
προέντασης δύναμης. Κατά τακτά χρονικά διαστήματα είναι αναγκαίο να γίνεται μέτρηση και καταγραφή της 
μήκυνσης του τένοντα και της αντίστοιχης ένδειξης του μανομέτρου.

Η τάνυση θεωρείται επιτυχής εφόσον η απόκλιση μεταξύ των θεωρητικών προβλέψεων και της εφαρμογής 
(δύναμη, επιμήκυνση) δεν υπερβαίνει

το 5% της θεωρητικής δύναμης ή επιμήκυνσης για το σύνολο των τενόντων μιας διατομής

το 10% της θεωρητικής δύναμης ή επιμήκυνσης για τον μεμονωμένο τένοντα.

Εάν οι αποκλίσεις είναι μεγαλύτερες των παραπάνω ορίων πρέπει να ενημερώνεται η Αρμόδια Αρχή και ο 
Μελετητής, να ελέγχεται η πηγή του σφάλματος, οι επιπτώσεις του επί της μελέτης και οι δυνατότητες 
αντιμετώπισής του, μη αποκλειόμενης και της χαλάρωσης / επανατάνυσης του τένοντα (χωρίς όμως να 
αποτελεί την πρώτη ενέργεια, λόγω του κινδύνου πρόσθετης καταπόνησης των συρματόσχοινων).

Η επιμήκυνση ελέγχεται μετά από ένα συγκεκριμένο επίπεδο φόρτισης και όχι από μηδενική βάση και 
επανελέγχεται μετά από 24 ώρες από την τάνυση, ώστε να διαπιστωθεί τυχόν λανθάνουσα ολίσθηση.

Σε περίπτωση που για διαφόρους λόγους (αστοχία, ατύχημα, αποκλίσεις από τις θεωρητικές επιμηκύνσεις) 
απαιτηθεί αποτάνυση – χαλάρωση του τένοντα, ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλει έκθεση μεθοδολογίας
αποτάνυσης, η οποία πρέπει να εγκρίνεται από την Αρμόδια Αρχή προκειμένου να συνεχισθούν οι εργασίες∙ 
Συνιστάται να ζητείται και η γνώμη του Μελετητή.

Η μεγίστη προσωρινή εφελκυστική τάση (τάση στην πρέσσα) του χάλυβα προέντασης δεν πρέπει να 
ξεπερνά το 80% της ελάχιστης αντοχής θραύσης (fpk) ή το 90% του συμβατικού ορίου διαρροής (fp01,k). 

Η αντίστοιχη τάση μετά την αγκύρωση δεν πρέπει να ξεπερνά το 75% της ελάχιστης αντοχής θραύσης (fpk) ή 
το 85% του συμβατικού ορίου διαρροής (fp01,k).
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Τυχόν πλεονάζον μήκος τένοντα, μετά την επιβολή της προέντασης μπορεί να κοπεί μόνον μετά από την 
ολοκλήρωση των διαδικασιών παραλαβής από την Αρμόδια Αρχή.

Η αποκοπή του πλεονάζοντος μήκους πρέπει να γίνεται μόνο με τροχό κοπής και σε απόσταση 12 έως 20 
mm από την αγκύρωση. Κοπή με μέσα που προκαλούν αύξηση της θερμοκρασίας του χάλυβα προέντασης 
απαγορεύεται. 

Εάν υπάρχει λόγος να αφεθούν τα συρματόσχοινα με μήκος >20 mm, πρέπει να κόβονται με τροχό κοπής, 
στο προεξέχον δε τμήμα να τοποθετούνται ειδικά καπάκια προστασίας.

5.4.4 Προεντεταμένη κλίνη

Η εφελκυστική δύναμη είναι αναγκαίο να διατηρείται αμετάβλητη κατά την περίοδο μεταξύ της τάνυσης και 
της μεταβίβασης των τάσεων, η οποία πρέπει να προχωρά με αργό ρυθμό για να ελαχιστοποιηθούν οι 
κραδασμοί. 

α) Ευθύγραμμοι τένοντες: Για προένταση με τη μέθοδο της μακράς γραμμής συνιστάται η διάταξη 
επαρκούς αριθμού πλακών στήριξης κατά μήκος της κλίνης ώστε να διασφαλίζεται το αμετάβλητο 
της χάραξης των τενόντων κατά τη σκυροδέτηση. 

Οι σιδηρότυποι πρέπει να διαθέτουν επαρκή ακαμψία και να παραλαμβάνουν τη δύναμη 
προέντασης χωρίς την ανάπτυξη παραμορφώσεων.

β) Τεθλασμένοι τένοντες: Οι διατάξεις συγκράτησης των τενόντων στην προβλεπόμενη θέση πρέπει να 
εξασφαλίζουν ελευθερία κινήσεων για την αποφυγή απωλειών λόγω τριβής. Εάν χρησιμοποιηθεί 
σύστημα που οδηγεί στην ανάπτυξη τριβών, η εφαρμοζόμενη δύναμη προέντασης απαιτείται να 
προσαρμοσθεί ανάλογα, με δοκιμές ή μετρήσεις και σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή του 
συστήματος.

Οι εκτροπείς που εφάπτονται των τενόντων απαιτείται να έχουν ακτίνα τουλάχιστον 5D στην περίπτωση 
τένοντος από σύρματα και 10D στην περίπτωση τενόντων από συρματόσχοινα (D = διάμετρος του τένοντα)
Η συνολική γωνία εκτροπής δεν πρέπει να υπερβαίνει τις 15 .

Η μεταβίβαση της δύναμης προέντασης στο σκυρόδεμα πρέπει να πραγματοποιείται σε συνδυασμό με την 
απελευθέρωση των δυνάμεων συγκράτησης του τένοντα προς τα κάτω ή προς τα πάνω.

5.4.5 Εξωτερική προένταση

Οι ακόλουθες ειδικές απαιτήσεις αφορούν την εξωτερική προένταση και έχουν χαρακτήρα συμπληρωματικό 
ως προς τις παραπάνω γενικές απαιτήσεις για τα υλικά και την τσιμεντένεση.

α) Η διάταξη των σωλήνων εκτροπής και των σαγμάτων πρέπει να γίνεται σύμφωνα με την 
προβλεπόμενη από τη Μελέτη χάραξη, με ανοχές έως 3 mm. Οι χαλύβδινοι σωλήνες εκτροπής
πρέπει να απέχουν τουλάχιστον 75 mm από την επιφάνεια του σκυροδέματος και να 
διαμορφώνονται ομαλά εν θερμώ (π.χ. με οξυγόνο) για την αποφυγή της τοπικής συγκέντρωσης 
τάσεων έδρασης στην είσοδο και την έξοδο από σώμα εκτροπής.

β) Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην ένωση τμημάτων του σωλήνα για να εξασφαλισθεί η 
πλήρης αεροστεγανότητά τους. Οι σωλήνες δεν πρέπει να ενώνονται σε σημεία εκτροπής της 
χάραξής τους λόγω των μεγάλων τάσεων που αναπτύσσονται στις θέσεις αυτές..  

5.5 Τσιμεντενέσεις

Η ανάμειξη του ενέματος απαιτείται να γίνεται σε αναμικτήρα μέχρις ότου το μίγμα γίνει ομοιογενές και χωρίς 
συσσωματώσεις και αποκτήσει ρευστότητα (σύμφωνα με τα οριζόμενα στη Μελέτη). Το παραγόμενο μίγμα
πρέπει να διέρχεται σε ποσοστό 100 % από κόσκινο βροχίδας 2,0 mm.

Στο εργοτάξιο είναι απαραίτητο να υπάρχει βοηθητικός εξοπλισμός για τις ακριβείς μετρήσεις των 
ποσοτήτων των αναλογιών των υγρών και στερεών συστατικών του μίγματος.

Πριν από την εφαρμογή του ενέματος πρέπει να ελέγχεται το εσωτερικό των σωληνώσεων με πεπιεσμένο 
αέρα για τη διαπίστωση τυχόν εμφράξεων.
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Εάν κατά την εφαρμογή του ενέματος παρατηρηθεί έμφραξη, πρέπει να επιχειρείται εξώθησή του από τα 
κατάντη με χρήση πεπιεσμένου αέρα. Εάν η εφαρμογή πεπιεσμένου αέρα αποδειχθεί ως μη αποτελεσματική
μπορεί να εισπιέζεται – πάνοτε από τα κατάντη – νερό υπό πίεση. Συνιστάται η αντλία νερού να εξασφαλίζει 
πίεση τουλάχιστον 1,2 MPa (12,0 atm).

Στον αναμικτήρα πρέπει να προστίθεται πρώτα το νερό και κατόπιν να ακολουθούν τα υπόλοιπα υλικά 
(τσιμέντο – πρόσθετα) σύμφωνα με τη μελέτη σύνθεσης που έγινε αποδεκτή από την Αρμόδια Αρχή.

Οι τσιμεντενέσεις πρέπει να εκτελούνται εντός 30 min από την ενσωμάτωση των προσθέτων, το δε 
τσιμεντένεμα να αναδεύεται συνεχώς καθ’ όλη τη διάρκεια των εργασιών.

Το αντλητικό σύστημα πρέπει να είναι θετικής μετατόπισης κα ικανό να δημιουργήσει πίεση εξόδου 
τουλάχιστον ίση με 1 MPa. Μεταξύ εξόδου της αντλίας και εισόδου του περιβλήματος του τένοντα, πρέπει να 
προσαρμόζεται μετρητής πίεσης με κλίμακα αναγνώσεων μέχρι 2 MPa.

Πριν από την εισαγωγή στο αντλητικό σύστημα, η τσιμεντοκονία απαιτείται να διέρχεται από φίλτρο 
συγκράτησης κόκκων μεγέθους άνω των 2,0 mm.

Η τροφοδοσία της αντλίας με τσιμεντοκονία πρέπει να γίνεται μέσω χοάνης, η οποία και να διατηρείται 
γεμισμένη μέχρι τη μέση για την αποφυγή εισχώρησης φυσσαλίδων αέρα στο εσωτερικό του περιβλήματος 
του τένοντα.

Κατά την ανάμειξη ή την εισπίεση, η θερμοκρασία της τσιμεντοκονίας πρέπει να διατηρείται μεταξύ 10 και 25
ºC, σε καμία περίπτωση να μην υπερβαίνει, έστω παροδικά τους 35 °C.

Επί τρεις μέρες από την εφαρμογή της τσιμεντένεσης, ή μέχρις ότου το κονίαμα αποκτήσει παράγοντα 
ωριμότητας 1000 °C h, η θερμοκρασία του οποιουδήποτε τμήματος του μέλους του προεντεταμένου φορέα 
σκυροδέματος δεν πρέπει να κατέβει κάτω από 5 °C. Ως παράγων ωριμότητας ορίζεται το το εμβαδόν που 
προκύπτει από διάγραμμα θερμοκρασία - χρόνος, για θερμοκρασίες άνω των -10 °C.

Οι εργασίες δεν επιτρέπεται να εκτελούνται υπό υψηλή θερμοκρασία περιβάλλοντος για την αποφυγή της 
ταχείας πήξης του κονιάματος που μπορεί να οδηγήσει σε έμφραξη των διακένων και διακοπή της ροής. 
Ανάλογα φαινόμενα μπορεί να παρατηρηθούν και υπό εξαιρετικά χαμηλές θερμοκρασίες (παγοπληξία 
ενέματος), οπότε και στην περίπτωση αυτή δεν πρέπει να εκτελούνται εργασίες.

Εάν προκύψει ανάγκη εκτέλεσης των εργασιών υπό ακραίες θερμοκρασίες πρέπει να λαμβάνονται μέτρα 
προστασίας της έγκρισης της Αρμόδιας Αρχής.

Πριν από έναρξη της τσιμεντένεσης του τένοντα πρέπει να ανοίγονται όλες οι οπές αερισμού στις 
αγκυρώσεις και στα υψηλά σημεία. 

Για να ελαχιστοποιηθεί η εξίδρωση του ενέματος η πίεση ενεμάτωσης συνιστάται να διατηρείται περί τα 0,5 
MPa και απαραίτητα να μην υπερβαίνει ποτέ τα 1,0 MPa. Αν, λόγω μειωμένης ρευστότητας της 
τσιμεντοκονίας, απαιτείται συνεχώς η διατήρηση της πίεσης της αντλίας σε τιμές άνω του 1,0 MPa η 
τσιμεντοκονία θεωρείται ακατάλληλη και πρέπει να απορρίπτεται, οι δε εργασίες είναι αναγκαίο να 
συνεχίζονται με νέα παρτίδα υλικού.

Αν κατά τη διάρκεια των τσιμεντενέσεων, η πίεση υπερβεί την ως άνω συνιστώμενη, η εργασία μπορεί να 
συνεχιστεί από κάποια άλλη οπή του περιβλήματος. Αν ακολουθηθεί αυτή η διαδικασία, στις οπές απαιτείται
να εγκατασταθούν βαλβίδες σφραγίσματος. 

Στις περιπτώσεις που δεν μπορεί να διατηρηθεί ροή της τσιμεντοκονίας προς μία κατεύθυνση πρέπει να 
γίνεται πλήρης απόπλυση με νερό.

Η τσιμεντένεση πρέπει συνεχίζεται μέχρι να παύσουν να εμφανίζονται ριπές νερού ή αέρα στις εξόδους και 
μέχρις ότου η υφή του εξερχόμενου ενέματος να είναι ίδια με την υφή του εισερχόμενου και στη συνέχεια να 
σφραγίζονται όλα τα εξαεριστικά εκτός από τη βαλβίδα εισαγωγής του ενέματος και να διατηρείται πίεση 
ενέματος ίση με 0,5 MPa για διάρκεια 1 min προκειμένου να εξασφαλιστεί η πλήρωση του τένοντα με ένεμα 
και να εντοπισθούν τυχόν διαρροές. Στη συνέχεια πρέπει να σφραγίζεται και η οπή εισαγωγής του ενέματος, 
η δε πίεση στη σωλήνωση της αντλίας να εκτονώνεται μέσω των ειδικών προς τούτο βαλβίδων του 
μηχανήματος.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64356 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Αποκαταστάσεις επιφανειών σκυροδέματος και καθαρισμός

Μετά το πέρας των τσιμεντενέσεων και την πήξη της τσιμεντοκονίας, πρέπει να αποκόπτονται όλοι οι 
σωλήνες αερισμού, να καθαρίζονται οι εσοχές των αγκυρώσεων με συρματόβουρτσα ή υδροβολή και να 
γίνεται επάλειψη εποξειδικής ρητίνης δύο συστατικών στις εκτεθειμένες επιφάνειες των αγκυρώσεων και του 
οπλισμού προέντασης, καθώς και πέριξ αυτών επιφανειών σκυροδέματος.

Στα σημεία των αποτμήσεων και στις εσοχές των αγκυρώσεων στο μέτωπο του φορέα πρέπει να 
διαστρώνεται τσιμεντοκονίαμα πριν από την πήξη της εποξειδικής συγκολλητικής ουσίας. Σε αντίστοιχες 
θέσεις στην επιφάνεια του φορέα αντί τσιμεντοκονιάματος μπορεί να διαστρώνεται σκυρόδεμα  της αυτής 
κατηγορίας με το υπόλοιπο σκυρόδεμα του φορέα, με ιδιαίτερη επιμέλεια ώστε να ευθυγραμμισθεί απόλυτα 
με την επιφάνεια του φορέα.

6 Κριτήρια αποδοχής εργασιών

Επισημαίνεται η απαίτηση των παραγράφων 10.4 και 10.5 του ΚΤΣ 2016, σε ότι αφορά τον έλεγχο προόδου 
σκλήρυνσης του σκυροδέματος με δοκίμια. Ο έλεγχος αυτός πρέπει να γίνεται σε ηλικίες σκυροδέματος που 
αντιστοιχούν στις ακόλουθες ιδιαίτερα σημαντικές φάσεις της κατασκευής: αφαίρεση ξυλοτύπων, επιβολή 
μέρους της προέντασης, επιβολή του συνόλου της προέντασης, φόρτιση.

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Επιμετρείται σε kg μόνον το βάρος του σκληρού χάλυβα προέντασης βάσει της χάραξης της καλωδίωσης 
που προβλέπεται στη Μελέτη, (περιλαμβανομένου του μήκους της κεφαλής αγκύρωσης, και του προσθέτου 
μήκους που είναι αναγκαίο για την τάνυση του καλωδίου), και του ονομαστικού βάρους των τενόντων,
ταξινομημένων ανά κατηγορία αντοχής.

Στις επιμετρούμενες μονάδες, πέραν της προμήθειας, μεταφοράς επί τόπου, διαμόρφωσης, τοποθέτησης και 
τάνυσης του οπλισμού, περιλαμβάνονται και τα ακόλουθα:

- Η ανάρτηση των τενόντων και η τοποθέτησή τους στην τελική θέση που προβλέπεται στη Μελέτη.

- Τα στοιχεία αγκύρωσης

- Η χρήση του εξοπλισμού προέντασης

- Οι πλάγιες μεταφορές και η διακίνηση του οπλισμού σε οποιοδήποτε ύψος από το δάπεδο εργασίας. 

- Η τοποθέτηση των απαιτουμένων υποστηριγμάτων (καβίλιες, αναβολείς) και ειδικών τεμαχίων 
ανάρτησης (εργασία και υλικά).

- Η απομείωση και φθορά του οπλισμού κατά την κοπή και κατεργασία και οι σταλίες του εξοπλισμού.

- Η πραγματοποίηση των απαιτουμένων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη 
συμμορφώσεις.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται και οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, 
σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και ο χειρισμός του να γίνεται μόνον από 
εκπαιδευμένο προσωπικό.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν ικανοποιητικά.

Για κάθε μία από τις διαδοχικές εργασίες προετοιμασίας και εκτέλεσης της προέντασης, ήτοι τοποθέτηση 
περιβλήματος και τενόντων, τάνυση και τσιμεντένεση, αναλόγως των συνθηκών του εργοταξίου, του 
συστήματος προέντασης που προβλέπεται να εφαρμοσθεί και του χρησιμοποιούμενου εξοπλισμού (γερανοί,
συσκευές και εξαρτήματα  ανάρτησης και ανύψωσης, γρύλλοι, αντλίες, συσκευές τάνυσης, όργανα
παρακολούθησης, συσκευές προετοιμασίας ενέματος και τσιμεντενέσεων κλπ.) πρέπει να εκτελεσθεί από 
τον ανάδοχο, πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εργασίας, εκτίμηση, προσδιορισμός και καταγραφή των 
ενδεχομένων κινδύνων, που καθεμιά τους συνεπάγεται.  

Με βάση την ως άνω ανάλυση επικινδυνότητας ο Ανάδοχος πρέπει να προτείνει μέτρα αντιμετώπισης και 
πρέπει να έχει την ευθύνη για την εφαρμογή τους, καθώς και για την εξασφάλιση και διάθεση του αναγκαίου 
πάσης φύσεως εξοπλισμού και μέσων, και την ενημέρωση – εκπαίδευση του προσωπικού του

Οι κίνδυνοι που προέρχονται από τη διαχείριση, τη διαμόρφωση και τη χρήση των ικριωμάτων, των 
ξυλοτύπων, του χαλαρού χάλυβα, του σκυροδέματος κλπ. και τη χρήση των μεταφορικών μέσων, αλλά 
επίσης τον θόρυβο, τη θερμοπληξία και τις λοιπές συνθήκες περιβάλλοντος, τις πτώσεις κλπ. πρέπει να 
αντιμετωπισθούν κατά τα προβλεπόμενα στην αντίστοιχη Προδιαγραφή, τη γενική Μελέτη Μέτρων Υγιεινής 
και Ασφαλείας (Ν 1396/83, άρθρο 6) ή το Πρόγραμμα Ασφαλείας και την υφισταμένη Νομοθεσία.   
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Η ανάλυση επικινδυνότητας καθώς και οι προτεινόμενες από τον ανάδοχο διαδικασίες και τα μέσα αποφυγής 
τους, πρέπει να τεθούν υπ’ όψη της Αρμόδιας Αρχής, για να εγκριθούν ή να συμπληρωθούν πριν από την  
έναρξη των εργασιών προέντασης.  

Α.3 Μέτρα αντιμετώπισης κινδύνων

Τα παρακάτω αναφερόμενα μέτρα αντιμετώπισης κινδύνων είναι ενδεικτικά, υπομνηστικά και τα κατ’ 
ελάχιστον απαιτούμενα, και δεν εξαντλούν τις υποχρεώσεις του Αναδόχου, δεδομένου ότι αυτές 
προσδιορίζονται από τις κείμενες διατάξεις της Νομοθεσίας και προσεγγίζονται από την ως άνω ανάλυση 
επικινδυνότητας και τις προτάσεις του για την αντιμετώπιση, όπως πρέπει να εγκριθούν από τον Κύριο του 
Έργου και την Αρμόδια Αρχή.

Μέσα Ατομικής Προστασίας

o Κράνος για την ασφάλεια από πτώσεις αντικειμένων και πάσης μορφής κρούσεις   

o Γυαλιά ασφαλείας κατά την κοπή θυσάνων καλωδίων  

o Γάντια   

o Παπούτσια ασφαλείας για προστασία από πτώσεις βαρειών αντικειμένων, καρφιά ή αιχμηρά αντικείμενα 
και εργαλεία κλπ.  

o Αδιάβροχη στολή με κάλυμμα κεφαλής για προστασία από δυσμενείς καιρικές συνθήκες   

Εξοπλισμός   

o Ηλεκτρική εγκατάσταση: να είναι σύμφωνα με τους κανονισμούς της ΔΕΗ και οι επεμβάσεις -
συντήρηση να γίνονται μόνο από ειδικευμένα και εξουσιοδοτημένα πρόσωπα   

o Υδραυλικός εξοπλισμός (γρύλλοι, αντλίες, μηχανές τάνυσης ή ένεσης): να χρησιμοποιείται και να 
συντηρείται σύμφωνα με τις οδηγίες των κατασκευαστών

o Αγωγοί λειτουργούντες υπό πίεση, ως εξαρτήματα του μηχανολογικού εξοπλισμού: να ελέγχονται 
οπτικά για βλάβες ή διαρροές  

o Όλες οι μηχανές, τα εργαλεία, τα εξαρτήματα, τα όργανα κλπ. που χρησιμοποιούνται πρέπει να 
συντηρούνται συνεχώς και πρέπει να ελέγχονται πριν από τη χρήση.

Διαδικασίες – ενέργειες  

o Οι εργαζόμενοι σε χειρωνακτικές εργασίες και άρση φορτίων, πρέπει να γνωρίζουν την τεχνική 
χρησιμοποίησης του σώματος, για την αποφυγή βλαβών της σπονδυλικής στήλης 

o Μια «ζώνη κινδύνου» πρέπει να εξασφαλισθεί και να σημανθεί με κόκκινη ταινία, μέσα στην οποία δεν 
επιτρέπεται η κίνηση ή στάση του προσωπικού, πέραν του απολύτως αναγκαίου  

o Ανυψούμενα και μετακινούμενα φορτία δεν πρέπει να διέρχονται πάνω από τους χώρους και τις 
επιφάνειες εργασίας

o Στις εργασίες που συνεπάγονται δονήσεις και θόρυβο πρέπει να εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα από 
τις κείμενες διατάξεις (αποσβεστήρες, ωτασπίδες κλπ.)  

o Κατά την εφαρμογή του προγράμματος τάνυσης πρέπει να παρακολουθείται η σχέση φορτίου –
μήκυνσης και να συγκρίνεται προς τη χορηγούμενη από τους πίνακες του κατασκευαστή του γρύλλου  

o Κατά τον άξονα του τανυόμενου τένοντα και μέχρι απόσταση 100m  δεν επιτρέπεται σε κανένα να 
στέκεται ή να διέρχεται, για τον φόβο θραύσης του τένοντα. Αν η πορεία των λοιπών εργασιών το 
καθιστά αυτό ανέφικτο, πρέπει στα όρια της περιοχής εργασιών προέντασης να κατασκευάζεται 
ανθεκτικό, προστατευτικό εμπόδιο.  

o Δεν επιτρέπεται η στάση η διέλευση προσωπικού μπροστά ή πίσω από τον γρύλλο τάνυσης, πριν από 
την αγκύρωση των τενόντων 

o Προσοχή στις θέσεις στάσης του προσωπικού απαιτείται και κατά την κοπή των τενόντων και κατά τον 
χειρισμό ή τη συντήρηση ή την επισκευή του δίσκου κοπής  

o Κατά την παρασκευή του ενέματος, πρέπει να προστατεύονται τα μάτια και τα χέρια   
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o Κατά τη χειρωνακτική μεταφορά σάκων τσιμέντου και την εκκένωσή τους στον αναμικτήρα, πρέπει να 
προστατεύεται το αναπνευστικό σύστημα με κατάλληλη μάσκα.

Α.4 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του έργου.
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-02-01-01-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της, που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-01-01-00 εγκρίθηκε την 
2021-04-16 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).
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Καθαρισμός, εκχέρσωση και κατεδαφίσεις στη ζώνη εκτέλεσης 
των εργασιών

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι οι εργασίες που πραγματοποιούνται πριν από την 
εκτέλεση των χωματουργικών εργασιών του έργου και θεωρούνται προκαταρκτικές εργασίες.

Καλύπτονται τα εξής επί μέρους αντικείμενα:

Καθαρισμοί: αποξήλωση εγκαταστάσεων, περιφράξεων, κιγκλιδωμάτων, καλλωπιστικών φυτών κλπ, 
καθώς και απομάκρυνση ακατάλληλων προς περαιτέρω χρήση υλικών στο εύρος κατάληψης 
των εργασιών, με χρήση ελαφρού εξοπλισμού, με ή χωρίς χειρωνακτική υποβοήθηση.

Αποψιλώσεις: κοπή - εκρίζωση δένδρων και θάμνων στο εύρος κατάληψης των έργων.

Καθαιρέσεις: καθαιρέσεις / κατεδαφίσεις πάσης φύσεως υφισταμένων κατασκευών στο εύρος κατάληψης 
του έργου, οι οποίες δεν προβλέπεται να ενταχθούν εις αυτό.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00 Management of excavation materials and exploitation of dumping sites --
Διαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση αποθεσιοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-01-00 Structures demolition with explosives -- Πλήρεις κατεδαφίσεις κατασκευών με 
χρήση εκρηκτικών

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-02-00 Structures demolition with the falling weight method -- Πλήρεις κατεδαφίσεις
κατασκευών με αιωρούμενο βάρος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-03-00 Structures demolition with mechanical means -- Πλήρεις κατεδαφίσεις 
κατασκευών με μηχανικά μέσα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01 Demolition of members of concrete structures by mechanical means --
Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισμένου σκυροδέματος με μηχανικά μέσα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-02 Thermic demolition of members of concrete structures -- Καθαιρέσεις
στοιχείων οπλισμένου σκυροδέματος με θερμικές μεθόδους

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-03 Hydrodemolition of members of concrete structures -- Καθαιρέσεις στοιχείων
σκυροδέματος με υδροκοπή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-01-00 Demolition of post-tensioned concrete structures -- Καθαιρέσεις στοιχείων
προεντεταμένου σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-02-00 Piles and pile-sheets pullout -- Εξολκεύσεις πασσάλων και πασσαλοσανίδων
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-03-00 Demolition of slabs on the ground -- Καθαιρέσεις πλακών από σκυρόδεμα 
επί εδάφους

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for demolition 
works -- Μέτρα υγείας - ασφάλειας και απαιτήσεις  περιβαλλοντικής 
προστασίας  κατά τις κατεδαφίσεις – καθαιρέσεις.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι ή ορισμοί.

4 Aπαιτήσεις

Κατά την εκτέλεση των εργασιών αυτών δημιουργούνται στερεά απόβλητα διαφόρων κατηγοριών, προϊόντα 
κοπής θάμνων και δένδρων και προϊόντα αποξηλώσεων ή κατεδαφίσεων. 

Η διαχείρισή τους πρέπει να γίνεται σύμφωνα μα τα καθοριζόμενα στους Περιβαλλοντικούς Όρους και τα 
Συμβατικά Τεύχη του Έργου.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Καθαρισμός

Οι εργασίες καθαρισμού είναι οι πρώτες στη σειρά εκτέλεσης και έχουν ως στόχο να αποδοθεί το εύρος 
κατάληψης του έργου ελεύθερο από τα πάσης φύσεως υλικά που έχουν τυχόν εναποτεθεί και υπάρχουσες 
μικροκατασκευές, ώστε να διευκολυνθεί η υλοποίηση των προκαταρκτικών εργασιών που έπονται, δηλαδή 
της αποψίλωσης και των καθαιρέσεων. 

Οι εργασίες καθαρισμού πραγματοποιούνται με χρήση εξοπλισμού, με ή χωρίς χειρονακτική υποβοήθηση.

5.2 Αποψίλωση 

Οι εργασίες αποψίλωσης επεκτείνονται σε ολόκληρο το εύρος κατάληψης του έργου, σύμφωνα με τα 
καθοριζόμενα στη Μελέτη.

Πριν από την έναρξη των εργασιών, πρέπει να συντάσσεται Πρακτικό, υπογεγραμμένο από τον Ανάδοχο και 
την Αρμόδια Αρχή, στο οποίο πρέπει να καθορίζονται:

Το είδος και ο αριθμός των δέντρων εντός ζώνης κατάληψης του έργου που πρέπει να εκριζωθούν 
προκειμένου να μεταφυτευτούν, είτε αμέσως, είτε να φυλαχτούν και συντηρηθούν για συγκεκριμένο 
χρονικό διάστημα πριν από τη μεταφορά και την επαναφύτευσή τους.

Τα δένδρα, εκτός της ζώνης κατάληψης του έργου, που πρέπει να κοπούν ή να μεταφυτευθούν.

Η αφαίρεση των ριζών πρέπει να φθάνει τουλάχιστον ένα μέτρο κάτω από τη σκάφη των χωματουργικών 
έργων (τουλάχιστον για τη ζώνη του καταστρώματος των οδών ή της προβολής της διώρυγας κ.ο.κ.). Εκτός 
των ως άνω κυρίων ζωνών του έργου η αφαίρεση των ριζών μπορεί να γίνεται μόνο σε βάθος 0,50 m από τη 
στάθμη του εδάφους.

Επισημαίνεται ότι στην περίπτωση έργων οδοποιίας πρέπει να γίνεται πλήρης αποκοπή δένδρων μέχρι 
απόσταση 3,00 m από τα εξωτερικά όρια του ερείσματος.

Κατ’ εξαίρεση, όταν για περιβαλλοντικούς ή αισθητικούς λόγους προβλέπεται η διατήρηση παρόδιων 
δενδροστοιχιών σε μικρότερη απόσταση από το όριο του ερείσματος, τα δένδρα πρέπει να κλαδεύονται σε 
τακτά χρονικά διαστήματα, προκειμένου να διατηρείται ελεύθερο περιτύπωμα οδού σε ύψος 4,50 - 5,00 m
από τη στάθμη κύλισης (ανάλογα με την κατηγορία της οδού).



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64367Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Οι κοιλότητες που δημιουργούνται κατά την εκρίζωση πρέπει να επανεπιχώνονται με κατάλληλα προϊόντα 
εκσκαφών, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται ο ίδιος βαθμός συμπύκνωσης με αυτόν του πέριξ εδάφους. Η εργασία 
αυτή πρέπει να γίνεται με προσοχή, ώστε να μην υποστούν ζημιές τα δένδρα που διατηρούνται.

5.3 Καθαιρέσεις

Οι καθαιρέσεις αφορούν κτίσματα και πάσης φύσεως λοιπές κατασκευές (λ.χ. μανδρότοιχους) από 
οπλισμένο ή άοπλο σκυρόδεμα, λιθοδομές ή σιδηροκατασκευές που βρίσκονται στη ζώνη κατασκευής του 
Έργου.

Διακρίνονται σε καθαιρέσεις / κατεδαφίσεις κατασκευών μικρής κλίμακας που μπορούν να εκτελεσθούν 
συγχρόνως με τις εκσκαφές, εάν αυτό προβλέπεται στη Μελέτη, με συνήθη χωματουργικά μηχανήματα, και 
σε αυτοτελείς καθαιρέσεις που εκτελούνται ανεξάρτητα με εφαρμογή της κατάλληλης κατά περίπτωση 
μεθόδου (σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη Μελέτη και τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου).

Για τις αυτοτελείς καθαιρέσεις, και όσον αφορά τον τρόπο εκτέλεσης, τα μέτρα ασφάλειας και την 
επιμέτρηση, ισχύουν τα καθοριζόμενα (κατά περίπτωση εφαρμοζόμενης μεθόδου) στις Τεχνικές 
Προδιαγραφές ΕΛΟΤ περί καθαιρέσεων / κατεδαφίσεων:

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-01-00 Πλήρεις κατεδαφίσεις κατασκευών με χρήση εκρηκτικών.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-02-00 Πλήρεις κατεδαφίσεις κατασκευών με αιωρούμενο βάρος.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-01-03-00 Πλήρεις κατεδαφίσεις κατασκευών με μηχανικά μέσα.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01 Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισμένου σκυροδέματος με μηχανικά μέσα.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-02 Καθαιρέσεις στοιχείων οπλισμένου σκυροδέματος με θερμικές μεθόδους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-03 Καθαιρέσεις στοιχείων σκυροδέματος με υδροκοπή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-01-00 Καθαιρέσεις στοιχείων προεντεταμένου σκυροδέματος.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-02-00 Εξολκεύσεις πασσάλων και πασσαλοσανίδων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-03-03-00 Καθαιρέσεις πλακών από σκυρόδεμα επί εδάφους.

Όταν προβλέπεται η κατεδάφιση κτιρίων έχουν επίσης εφαρμογή τα καθοριζόμενα στην Υπουργική 
Απόφαση οικ. 31245/93/ΥΠΕΧΩΔΕ "Συστάσεις για κατεδαφίσεις κτιρίων" (ΦΕΚ 451/Β/24-6-93).

5.4 Διαχείριση αποβλήτων

Τα απόβλητα που προκύπτουν από τον καθαρισμό και την καθαίρεση των πάσης φύσεως κατασκευών,
πρέπει να μεταφέρονται στους προβλεπόμενους χώρους αποθήκευσης (στη Μελέτη ή/και τους 
περιβαλλοντικούς όρους του Έργου), στους οποίους ακολουθεί η διαλογή για μελλοντική διάθεση ή 
επεξεργασία.

Γενικώς απαγορεύεται η χρήση τέτοιων προϊόντων για την κατασκευή επιχωμάτων, εκτός εάν προβλέπεται 
στη Μελέτη ειδική διαδικασία αξιοποίησης αυτών.

Τα απόβλητα αποψιλώσεων πρέπει να διαχωρίζονται σε αξιοποιήσιμα και μη αξιοποιήσιμα.

Τα αξιοποιήσιμα (κορμοί) πρέπει να καθαρίζονται από ρίζες, κλαδιά κλπ, να τεμαχίζονται και να 
μεταφέρονται σε χώρο προσωρινής αποθήκευσης σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη ή στους 
καθοριζόμενους από την Αρμόδια Αρχή χώρους (στην περιοχή του έργου). Η παράδοση / παραλαβή των 
υλικών αυτών πρέπει να γίνεται με σύνταξη σχετικού πρωτοκόλλου. Η μεταφορά και προσωρινή 
αποθήκευση των μεγάλων φυτών ή δένδρων που προβλέπεται να μεταφυτευθούν, πρέπει να γίνεται με 
προσοχή, ώστε να διατηρείται άθικτο το ριζικό σύστημα και να παραμένει περιβεβλημένο με επαρκή 
ποσότητα χώματος. Οι ρίζες με το χώμα που τις περιβάλλει πρέπει να καλύπτονται με λινάτσες που θα 
διατηρούνται υγρές, ο δε χώρος προσωρινής αποθήκευσής τους να είναι σκιερός μέχρι την επαναφύτευσή 
τους.

Τα ακατάλληλα προϊόντα που προκύπτουν από τον καθαρισμό των κορμών (κλαδιά, τμήματα κορμών, 
φύλλα κτλ.) και τις εκθαμνώσεις αποτελούν φυτικό υλικό και εφ’ όσον προβλέπεται στη Μελέτη, μπορούν να 
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προστίθενται στη φυτική γη που διατηρείται προς διάστρωση στα πρανή, αφού υποστούν περαιτέρω 
τεμαχισμό.

Τα τελικώς μη αξιοποιήσιμα προϊόντα πρέπει να συγκεντρώνονται και να προωθούνται προς οριστική 
απόθεση, στους προβλεπόμενους αποθεσιοθαλάμους, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-
02-05-00-00, ή θα προσκομίζονται σε νόμιμα λειτουργούσες εγκαταστάσεις επεξεργασίας (ΣΕΔΑ).

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας 

Η εκτέλεση των εργασιών που αναφέρονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή πρέπει να γίνεται με 
χρήση κατάλληλου εξοπλισμού και με τη δέουσα προσοχή, ώστε να αποφεύγεται μεγαλύτερη 
περιβαλλοντική επιβάρυνση από την απολύτως απαραίτητη.

Ισχύουν επίσης τα αναφερόμενα στις Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΛΟΤ περί καθαιρέσεων / κατεδαφίσεων ως 
προς τις απαιτήσεις της πλήρως περαιωμένης εργασίας.

Η εργασία θεωρείται αποπερατωμένη όταν έχουν απομακρυνθεί πλήρως από τον χώρο εκτέλεσης των 
εργασιών η υπάρχουσα βλάστηση (στην προβλεπόμενη στη Μελέτη έκταση), τυχόν αποτεθειμένα υλικά, 
επιφανειακές εγκαταστάσεις πάσης φύσεως και έχει ολοκληρωθεί η κατεδάφιση υφισταμένων κατασκευών

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Η επιμέτρηση των εργασιών γίνεται με επιμερισμό τους σε αντικείμενα ως εξής:

7.1 Καθαρισμός – κοπή – εκρίζωση δένδρων και θάμνων 

Επιμετράται σε τετραγωνικά μέτρα (m2) η πραγματική επιφάνεια, στην οποία έχει πραγματοποιηθεί
καθαρισμός και κοπή - εκρίζωση μεμονωμένων δέντρων και θάμνων.

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες περιλαμβάνονται:

Η εκτέλεση των εργασιών καθαρισμού της επιφανείας.
Η κοπή - εκρίζωση μεμονωμένων δένδρων και θάμνων.
Ο καθαρισμός των κορμών από κλαδιά, ο τεμαχισμός τους σε μικρότερα τμήματα, ώστε να είναι δυνατή 
η μεταφορά τους και η αποθήκευσή τους σε χώρο στην περιοχή του εργοταξίου προς παράδοσή τους 
στην Υπηρεσία.
Η εκρίζωση δένδρων και η φύλαξή τους προς μεταφύτευση σε χώρο μακράν του εργοταξίου, εφ’ όσον 
προτείνεται στη Μελέτη και υποδειχθεί με εντολή της Αρμόδιας Αρχής,

Η διαχείριση των προϊόντων (φορτοεκφόρτωση αχρήστων / ακαταλλήλων και μεταφορά προς οριστική 
απόθεση).

Στις περιπτώσεις εργασιών συστηματικής κοπής και εκρίζωσης συστάδων δένδρων (όχι μεμονωμένα 
δένδρα), πρέπει να συντάσσεται ιδιαίτερο άρθρο επιμέτρησης εργασιών (με συνεκτίμηση της αξίας της 
παραγόμενης ξυλείας).

Ιδιαίτερη επίσης επιμέτρηση πρέπει να προβλέπεται στις περιπτώσεις προσεκτικής εκρίζωσης, φύλαξης, 
συντήρησης και επαναφύτευσης δένδρων.

7.2 Καθαιρέσεις

Για τις καθαιρέσεις ισχύουν τα αναφερόμενα στις οικείες Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ανάλογα με το είδος της 
καθαιρούμενης κατασκευής και τη μεθοδολογία εκτέλεσης των εργασιών.

Για την επιμέτρηση του μεταφορικού έργου ισχύουν τα προβλεπόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64369Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Η εκτέλεση εργασιών καθαιρέσεων / κατεδαφίσεων αποτελεί δραστηριότητα υψηλού κινδύνου και με ενίοτε 
σημαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον.

Σχετικώς ισχύουν οι όροι της Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-04-01-00.

Επιπρόσθετα επισημαίνονται τα εξής:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική είναι επίσης η χρήση των μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) που καθορίζονται στο ΣΑΥ του 
Έργου (ανάλογα με το αντικείμενο των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται στην παρούσα 
Προδιαγραφή).

Αναφέρονται ενδεικτικά οι ακόλουθοι δυνητικοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών:  

Αδυναμία των χειριστών να επισημάνουν από τη θέση οδήγησης άτομα κινούμενα στην περιοχή 
ελιγμών του οχήματος (νεκρές ζώνες).

Αδυναμία των χειριστών / οδηγών βαρέως εξοπλισμού να ακούσουν προειδοποιητικές φωνές ή ήχους 
ανακοίνωσης επικίνδυνων καταστάσεων.

Μηχανικές βλάβες, κυρίως όσον αφορά τα συστήματα πέδησης.

Φθαρμένα ελαστικά (η φθορά επιτείνεται από το συνήθως κακής / μέτριας ποιότητας οδόστρωμα των 
εργοταξιακών οδών).

Υπερφόρτωση αυτοκινήτων.

Ελλιπής σήμανση των εργοταξιακών χώρων.

Ανάπτυξη υπερβολικής ταχύτητας για τα δεδομένα των εργοταξιακών οδών.
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Πλημμελής συντήρηση του εξοπλισμού.

Σφάλματα ή αδεξιότητα οδηγών / χειριστών.

Ανατροπή κατά την εκφόρτωση σε θέσεις πλησίον φυσικών ή τεχνητών πρανών.

Στα ληπτέα μέτρα περιλαμβάνονται ενδεικτικά τα ακόλουθα:

Τοποθέτηση επί της πίσω πλευράς των μηχανημάτων και εργοταξιακών φορτηγών προειδοποιητικής 
πινακίδας που να εφιστά την προσοχή του προσωπικού να μην πλησιάζει προς τον χώρο ελιγμών 
εξοπλισμού σε λειτουργία.

Τοποθέτηση σε όλα τα μηχανήματα και οχήματα διάταξης ακουστικών σημάτων που να ενεργοποιείται 
κατά την οπισθοπορεία.

Υποχρέωση των οδηγών / χειριστών να ασφαλίζουν πλήρως τον εξοπλισμό όταν δεν λειτουργεί: 
εφαρμογή χειρόφρενου, καταβιβασμός των κουβάδων εκσκαφέων και φορτωτών στο έδαφος, 
απαγόρευση ακινητοποίησης ανατρεπόμενου αυτοκινήτου με υπερυψωμένη την καρότσα κ.ο.κ.

Καθοδήγηση οδηγών φορτηγών κατά την εκφόρτωση υλικών πλησίον τεχνητών ή φυσικών πρανών ή / 
και τοποθέτηση προστατευτικών μέσων (π.χ. κορμών δένδρων).

Εφαρμογή εργοταξιακής σήμανσης για την κίνηση των χωματουργικών οχημάτων στους χώρους του 
εργοταξίου και κατά μήκος των εργοταξιακών οδών.

Συντήρηση των εργοταξιακών οδών, ώστε να εξασφαλίζουν ικανοποιητική βατότητα για την ασφαλή 
διακίνηση των οχημάτων (επούλωση λάκκων – ιχνών τροχών, αμμοχαλκοστρώσεις).

Ο εξοπλισμός πάσης φύσεως πρέπει σε κάθε περίπτωση να συντηρείται, σύμφωνα με τις οδηγίες του 
αντίστοιχου εργοστασίου κατασκευής. Ο χειρισμός του πρέπει να γίνεται μόνον από προσωπικό που κατέχει 
την απαραίτητη, κατά νόμο, άδεια / δίπλωμα.

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος 

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του έργου. 

Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:
Απαγορεύεται η απόθεση πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών σε οποιαδήποτε άλλη θέση πλην 
εκείνων που καθορίζονται από τους Περιβαλλοντικούς Όρους, και τα λοιπά συμβατικά στοιχεία του 
έργου ή / και τις εντολές της Αρμόδιας Αρχής.

Πρέπει να καταβάλλεται ιδιαίτερη μέριμνα για την αποφυγή κατακρήμνισης προϊόντων εκσκαφών που 
διενεργούνται σε ζώνες εντόνων εγκαρσίων κλίσεων.

Πρέπει να λαμβάνονται μέτρα για την αποφυγή μεταφοράς ιλύος με τους τροχούς των φορτηγών 
αυτοκινήτων από τις θέσεις φόρτωσης στο οδικό δίκτυο σύνδεσης με τους αποθεσιοθαλάμους.

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που διακινούνται φορτωμένα διαμέσου οικισμών ή προαστιακών ή αστικών 
ζωνών, πρέπει να είναι εφοδιασμένα υποχρεωτικά με κάλυμμα της καρότσας (απαιτείται και από τις 
διατάξεις του ΚΟΚ).

Πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια για την αποφυγή ζημιών από τη διέλευση βαρέων φορτωμένων 
οχημάτων στις οδούς προσπέλασης προς τους αποθεσιοθαλάμους, καθώς και μέτρα επανόρθωσης 
τέτοιων ζημιών (εάν προκύψουν).

Πρέπει να τηρούνται οι προβλεπόμενες από τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου διατάξεις για την 
ανώτατη στάθμη θορύβου στη θέση των αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).

Η διαχείριση των προϊόντων αποξηλώσεων και κατεδαφίσεων πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα 
καθοριζόμενα στην ΚΥΑ 36259/2010 "Μέτρα, όροι και πρόγραμμα για την εναλλακτική διαχείριση των 
αποβλήτων από εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ)" - ΦΕΚ 1312Β / 24-08-2010
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Για τη διαχείριση των φυτικών υλικών (προϊόντα κοπής/εκρίζωσης δένδρων και θάμνων, διατήρηση ή /
μεταφορά δένδρων προς επαναφύτευση) καθώς και των διαφόρων υλικών και μικροεγκαταστάσεων 
που απομακρύνονται κατά τη φάση του αρχικού καθαρισμού των χώρων εκτέλεσης των εργασιών 
συνιστάται η εφαρμογή των καθοριζομένων στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 14001 "Συστήματα 
περιβαλλοντικής διαχείρισης - Απαιτήσεις και καθοδήγηση για τη χρήση τους".
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-02-06-00-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-06-00-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Ανάπτυξη - Εκμετάλλευση Λατομείων και Δανειοθαλάμων

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την αξιοποίηση 
χώρων εκτός του εύρους κατάληψης του έργου για την απόληψη ή παραγωγή κατάλληλων υλικών
αποκλειστικά για χρήση στο έργο, όταν τα προϊόντα εκσκαφών του έργου δεν επαρκούν ή είναι ακατάλληλα 
για τον σκοπό αυτό.

Συμπεριλαμβάνεται η λήψη κατάλληλων υλικών από τις κοίτες ποταμών ή χειμάρρων (αμμοληψία κλπ.).

Οι χώροι λήψης των υλικών χαρακτηρίζονται ως δανειοθάλαμοι όταν για την εκμετάλλευση χρησιμοποιούνται 
συνήθη χωματουργικά μηχανήματα (εκσκαφείς, προωθητές, φορτωτές) και ως λατομεία όταν 
χρησιμοποιούνται εκρηκτικά ή / και κρουστικός / διατρητικός εξοπλισμός.

Η ανάπτυξη ή/και εκμετάλλευση δανειοθαλάμων / λατομείων αποσκοπεί στην κάλυψη των αναγκών σε υλικά 
ενός συγκεκριμένου έργου και εντάσσεται στις κατασκευαστικές δραστηριότητες της εργολαβίας.

Ως εκ τούτου, στο αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής δεν περιλαμβάνεται η προμήθεια 
έτοιμων υλικών (π.χ. θραυστών) από λειτουργούσες λατομικές επιχειρήσεις.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 932-1 Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling --
Δοκιμές για τον προσδιορισμό των γενικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 1: 
Μέθοδος δειγματοληψίας

ΕΛΟΤ EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of particle 
size distribution - Sieving method -- Δοκιμές γεωμετρικών ιδιοτήτων των 
αδρανών - Μέρος 1: Προσδιορισμός του διαγράμματος κοκκομετρίας - Μέθοδος 
με κόσκινα

ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) -- Δοκιμές για τον 
προσδιορισμό των μηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 1: 
Προσδιορισμός της αντίστασης σε φθορά (micro-Deval)

ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: Methods
for the determination of resistance to fragmentation -- Δοκιμές των μηχανικών 
και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 2: Μέθοδοι προσδιορισμού της 
αντίστασης σε θρυμματισμό
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ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-5 Test for mechanical and physical properties of aggregates - Part 5: 
Determination of the water content by drying in a ventilated oven -- Δοκιμή 
μηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 5: Προσδιορισμός της 
περιεχόμενης υγρασίας με ξήρανση σε κλίβανο εξαναγκασμένης κυκλοφορίας 
αέρα

ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-10 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 10: 
Determination of water suction height -- Δοκιμές των μηχανικών και φυσικών 
ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 10: Προσδιορισμός του ύψους αναρρόφησης 
νερού

ΕΛΟΤ ΕΝ 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: Magnesium
sulfate test -- Δοκιμές για τον προσδιορισμό των ιδιοτήτων των αδρανών σε 
θερμικές και καιρικές μεταβολές - Μέρος 2: Δοκιμή θειικού μαγνησίου

ΕΛΟΤ EN 16907-1 Earthworks - Part 1: Principles and general rules -- Χωματουργικές εργασίες -
Μέρος 1: Αρχές και γενικοί κανόνες

ΕΛΟΤ EN 16907-2 Earthworks - Part 2: Classification of materials -- Χωματουργικές εργασίες -
Μέρος 2: Ταξινόμηση υλικών

ΕΛΟΤ EN 16907-3 Earthworks - Part 3: Construction procedures -- Χωματουργικές εργασίες -
Μέρος 3: Διαδικασίες κατασκευής

ΕΛΟΤ EN 16907-5 Earthworks - Part 5: Quality control -- Χωματουργικές εργασίες - Έλεγχος 
ποιότητας

ΕΛΟΤ ISO 17892-12 Γεωτεχνικές έρευνες και δοκιμές - Εργαστηριακές δοκιμές εδαφών - Μέρος 12 : 
Προσδιορισμός ορίου υδαρότητας και ορίου πλαστικότητας -- Γεωτεχνικές 
έρευνες και δοκιμές - Εργαστηριακές δοκιμές εδαφών - Μέρος 12 : 
Προσδιορισμός ορίου υδαρότητας και ορίου πλαστικότητας.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν εφαρμόζονται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Γενικώς έχουν εφαρμογή οι διατάξεις των ακόλουθων Προτύπων που καλύπτουν ολόκληρο το φάσμα των 
χωματουργικών εργασιών, στις οποίες εντάσσονται τόσο η εκμετάλλευση δανειοθαλάμων, όσο και η 
ανάπτυξη και εκμετάλλευση λατομικών θέσεων. 

ΕΛΟΤ EN 16907-1 Χωματουργικές εργασίες - Μέρος 1: Αρχές και γενικοί κανόνες

ΕΛΟΤ EN 16907-2 Χωματουργικές εργασίες - Μέρος 2: Ταξινόμηση υλικών

ΕΛΟΤ EN 16907-3 Χωματουργικές εργασίες - Μέρος 3: Διαδικασίες κατασκευής

ΕΛΟΤ EN 16907-5 Χωματουργικές εργασίες - Έλεγχος ποιότητας

Οι προβλέψεις των Προτύπων αυτών εξειδικεύονται για τον σκοπό της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής 
ως εξής:
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Τα πάσης φύσεως υλικά προέλευσης εργοταξιακών δανειοθαλάμων / λατομείων πρέπει να πληρούν τις 
απαιτήσεις των ΕΤΕΠ που αναφέρονται στις εργασίες για τις οποίες προορίζονται προς ενσωμάτωση τα 
υλικά αυτά.

Κατά περίπτωση παραγόμενου ή αποληπτόμενου υλικού (κατασκευής επιχωμάτων, στρώσεων έδρασης
οδοστρώματος, στραγγιστικών στρώσεων ή αδρανών οδοστρωσίας, σκυροδεμάτων κλπ.), έχουν εφαρμογή 
οι προβλεπόμενοι στις αντίστοιχες ΕΤΕΠ εργαστηριακοί έλεγχοι για τη διαπίστωση της καταλληλότητας των 
υλικών.

Εάν δεν προβλέπεται από τους συμβατικούς όρους η εγκατάσταση και λειτουργία εργοταξιακού 
εργαστηρίου, οι απαιτούμενες δοκιμές των λαμβανομένων υλικών πρέπει να γίνονται με μέριμνα του 
Αναδόχου σε εργαστήρια της έγκρισης της Αρμόδιας Αρχής.

4.2 Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων αποληπτόμενων υλικών

Για τη διαπίστωση της καταλληλότητας των υλικών των δανειοθαλάμων και των εργοταξιακών λατομικών 
θέσεων για την απόληψη υλικών προς ενσωμάτωση στο έργο, είτε αυτούσιων είτε μετά από επεξεργασία 
(κοσκίνισμα, διαλογή ή θραύση), απαιτούνται δειγματοληψίες σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 932-1 και 
η εκτέλεση, κατά περίπτωση, των ακολούθων εργαστηριακών δοκιμών:

(α) Βασικές δοκιμές καταλληλότητας υλικών δανειοθαλάμων

- Προσδιορισμός ορίων Atterberg (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 17892-12)

- Προσδιορισμός κοκκομετρικής διαβάθμισης (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 933-1)

Στη χωροθετημένη περιοχή του δανειοθαλάμου (εδώ περιλαμβάνονται και οι «κατ’ εξαίρεση»
δανειοθάλαμοι, δηλαδή χείμαρροι ή κοίτες ποταμών, βλ. παράγραφο 5.4) πρέπει να διανοίγονται 
φρέατα δειγματοληψίας σε κανονικό κάνναβο, έτσι ώστε να αναλογεί τουλάχιστον ένα ανά 30.000 m3

συνήθων υλικών ή ένα ανά 15.000 m3 επίλεκτων υλικών και κατ’ ελάχιστον να λαμβάνονται δείγματα 
από 3 φρέατα ανά δανειοθάλαμο.

Σε περίπτωση μεταβλητής στρωματογραφίας πρέπει να λαμβάνονται δείγματα (στις θέσεις των 
φρεάτων) ανά διακριτή στρώση.

Το είδος και η συχνότητα των δειγματοληπτικών ελέγχων και δοκιμών καθορίζονται στις ΕΤΕΠ που 
αφορούν τις εργασίες στις οποίες ενσωματώνονται τα υλικά (π.χ. κατασκευή επιχωμάτων, εξυγιαντικών 
στρώσεων κλπ).

Οι δειγματοληψίες πρέπει να γίνονται σε διαφορετικές θέσεις του δανειοθαλάμου ανά τακτά χρονικά 
διαστήματα. Αν από τους ελέγχους, προκύψει μη συμμόρφωση των χαρακτηριστικών των υλικών με τα 
προβλεπόμενα στις εργασίες που ενσωματώνονται, πρέπει να αναζητηθούν άλλες κατάλληλες πηγές 
λήψης, ή αλλαγή του τρόπου εκμετάλλευσης των δανειοθαλάμων.

(β) Βασικές δοκιμές καταλληλότητας υλικών λατομικών θέσεων και χειμάρρων

- Προσδιορισμός της αντίστασης σε φθορά (micro-Deval) (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-1)

- Προσδιορισμός αντίστασης σε θρυμματισμό (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-2)

- Προσδιορισμός φαινομένου βάρους (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-3)

- Προσδιορισμός της περιεχόμενης υγρασίας (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-5)

- Προσδιορισμός του ύψους αναρρόφησης νερού (κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-10)

- Προσδιορισμός των ιδιοτήτων των αδρανών σε θερμικές και καιρικές μεταβολές (κατά το Πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1367-2)
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Οι εργαστηριακές αυτές δοκιμές πρέπει να επαναλαμβάνονται και κατά τη φάση της εκμετάλλευσης, 
δοθέντος ότι τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των αποληπτόμενων υλικών μπορεί να μεταβάλλονται με το βάθος 
ή τη θέση απόληψης.  

Εάν διαπιστωθεί ακαταλληλότητα σύμφωνα είτε με τους γενικούς εργαστηριακούς ελέγχους είτε  με τους 
εργαστηριακούς ελέγχους που προβλέπονται στις αντίστοιχες ΕΤΕΠ για χρήσεις των υλικών αυτών 
(κατασκευής επιχωμάτων, στρώσεων έδρασης οδοστρώματος, στραγγιστικών στρώσεων ή αδρανών 
οδοστρωσίας, σκυροδεμάτων κλπ), πρέπει να αναζητηθούν άλλες κατάλληλες θέσεις, στην δε περίπτωση 
θραυστών αδρανών διαφόρων χρήσεων και λίθων (λιθορριπών, ογκολίθων κλπ) η μόνη λύση είναι, 
ενδεχομένως, η προμήθεια πιστοποιημένων προϊόντων από νόμιμα λειτουργούσες λατομικές μονάδες εκτός 
έργου.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Γενικά

Επισημαίνεται ότι η εκμετάλλευση των χώρων απόληψης κατάλληλων υλικών γίνεται μόνο για τις ανάγκες 
του Έργου και ως εκ τούτου απαγορεύεται η διάθεση με οποιονδήποτε τρόπο υλικών προς τρίτους από τον 
Ανάδοχο.

Οι χώροι απόληψης των υλικών πρέπει να είναι κατ’ αρχήν εκείνοι που προβλέπονται στους 
περιβαλλοντικούς όρους του έργου και για τις όποιες τροποποιήσεις σε μεταγενέστερο στάδιο της έκδοσης 
των περιβαλλοντικών όρων, η κατά την προβλεπόμενη νομοθεσία Τεχνική Περιβαλλοντική Μελέτη 
(ΤΕ.ΠΕ.Μ.) ή/και ο Φάκελος Συμμόρφωσης Τελικού Σχεδιασμού.

5.2 Εκμετάλλευση λατομικών θέσεων 

Η εκμετάλλευση των λατομικών θέσεων γίνεται σύμφωνα με τον «Κανονισμό Μεταλλευτικών και Λατομικών 
Εργασιών (Κ.Μ.Λ.Ε.)». Ο χρόνος λειτουργίας του εργοταξιακού λατομείου δεν μπορεί να υπερβαίνει τον 
χρόνο αποπεράτωσης του έργου. Μετά το πέρας των εργασιών αυτών αναλαμβάνονται και οι εργασίες για
την αποκατάσταση του χώρου, εφόσον προβλέπονται.

5.2.1 Προκαταρκτικές εργασίες 

Η εκμετάλλευση λατομικών θέσεων απαιτεί σειρά προεργασιών και αδειοδοτήσεων, σύμφωνα με την κείμενη 
νομοθεσία. Οι ενέργειες αυτές μπορούν να γίνουν πριν από τη δημοπράτηση του έργου από τη 
Δημοπρατούσα Αρχή ή από τον Ανάδοχο του έργου, εφ' όσον προτίθεται να προχωρήσει σε παραγωγή –
επεξεργασία αδρανών υλικών και λάβει τη σχετική έγκριση από την Αρμόδια Αρχή.

Γενικώς απαιτούνται τα εξής:

Εκτίμηση των ποσοτήτων θραυστών υλικών που απαιτούνται για την κατασκευή του έργου.

Διερεύνηση της περιοχής εκτέλεσης των εργασιών για την εξεύρεση κατάλληλων θέσεων ανάπτυξης 
λατομείων, εκπόνηση αναγνωριστικής γεωλογικής Μελέτης και τοπογραφική αποτύπωση των θέσεων.

Εκπόνηση Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ) και υποβολή προς τις αρμόδιες Υπηρεσίες 
(όπως Δ/νσεις ΠΕ.ΧΩ.ΣΧ. των Περιφερειακών Ενοτήτων) για την έκδοση των περιβαλλοντικών όρων.

Διενέργεια απαλλοτρίωσης του χώρου και των απαιτούμενων οδών προσπέλασης, στην περίπτωση 
που η έκταση δεν ανήκει στο Δημόσιο.

Ο Ανάδοχος έχει τη δυνατότητα να μην κάνει χρήση του δικαιώματος που του δίνει η σύμβαση για 
εγκατάσταση λατομείου και μπορεί να προμηθευτεί αδρανή υλικά από το εμπόριο ή από άλλη πηγή. 
Δεν επιτρέπεται, όμως, να υποβάλλει αίτημα για εγκατάσταση λατομείου σε άλλη θέση, εκτός αν 
τεκμηριώσει ότι η θέση που έχει επιλέξει η Αρμόδια Αρχή δεν έχει τα κατάλληλα υλικά ή δεν έχει υλικά 
στην απαιτούμενη για το έργο ποσότητα.
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Εάν η Αρμόδια Αρχή δεν έχει εξασφαλίσει, ως ανωτέρω, θέση λατομείου, ο Ανάδοχος μπορεί να υποβάλλει 
σχετικό αίτημα. Το αίτημα πρέπει να συνοδεύεται από στοιχεία τεκμηρίωσης της καταλληλότητας της 
προτεινόμενης έκτασης. Μετά την αποδοχή του αιτήματος από την Αρμόδια Αρχή, ο Ανάδοχος μπορεί να 
προβεί στην έναρξη των παραπάνω προκαταρκτικών εργασιών. Εναλλακτικά ο Ανάδοχος μπορεί να 
εκμισθώσει ή να αγοράσει με δαπάνες του την απαιτούμενη έκταση.

Σε περίπτωση αποδοχής του αιτήματος και μέχρι την ολοκλήρωση των διαδικασιών για την εγκατάσταση και 
τη λειτουργία του λατομείου, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να προμηθεύεται τα αναγκαία για την εκτέλεση 
του έργου αδρανή με οποιοδήποτε άλλο τρόπο. Το ίδιο ισχύει και στην περίπτωση μη αποδοχής του 
αιτήματος από την Αρμόδια Αρχή.

5.2.2 Ανάπτυξη λατομείου – παραγωγή υλικών 

Τα στάδια των εργασιών έχουν ως εξής:

α. Σύνταξη μελέτης εκμετάλλευσης της λατομικής θέσης (βαθμίδες εξόρυξης, γομώσεις εκρηκτικών κλπ.).
Έγκριση και αδειοδότηση κατά τα προβλεπόμενα.

β. Διάνοιξη οδών προσπέλασης, διαμόρφωση χώρου εργοταξίου και εγκατάσταση του απαιτούμενου 
μηχανικού εξοπλισμού (θραυστήρες, κόσκινα, διαλογείς κλπ.).

γ. Αποψίλωση της περιοχής του λατομείου και απομάκρυνση των ακατάλληλων επιφανειακών εδαφικών 
υλικών (αγόνων). 

δ. Διαδικασίες εξόρυξης - παραγωγής. 

Η λειτουργία του λατομείου και η παραγωγή υλικών πρέπει να ακολουθεί τη μελέτη εκμετάλλευσης, με 
αυστηρή τήρηση των όρων έγκρισης και των σχετικών κανονισμών και διατάξεων περί λατομείων.

Τυχόν απαντώμενες ενστρώσεις αργιλικών υλικών πρέπει να αφαιρούνται με εκσκαφέα ή φορτωτή και 
να αποτίθενται για ενδεχόμενη αξιοποίηση ή να φορτώνονται και να απορρίπτονται στους 
προβλεπόμενους χώρους απόθεσης.

Το λατομείο πρέπει να προστατεύεται από εισροή ομβρίων υδάτων και να αποστραγγίζεται επαρκώς.

Καθ’ όλη τη διάρκεια εξόρυξης υλικού πρέπει να διεξάγονται οι ποιοτικοί έλεγχοι που αναφέρονται στο
Κεφάλαιο 4 της παρούσας.

Η διάταξη και σύνθεση του εξοπλισμού θραύσης (σπαστήρες πρό-θραυσης, μετά-θραυσης, τριβεία, 
κόσκινα, τροφοδότες κλπ.) πρέπει να εξασφαλίζουν την παραγωγή των απαιτούμενων διαβαθμίσεων 
αδρανών.

Τα παραγόμενα θραυστά αδρανή πρέπει να αποθηκεύονται σε χωριστούς σωρούς στο χώρο του 
λατομείου, μέχρι τη φόρτωση και τη μεταφορά τους στο έργο.

Μετά την εξόρυξη των απαιτούμενων για το συγκεκριμένο έργο ποσοτήτων αδρανών ο Ανάδοχος 
πρέπει να προβεί σε αποκατάσταση του χώρου, σύμφωνα με τους Περιβαλλοντικούς Όρους και τα 
λοιπά συμβατικά στοιχεία του έργου.

5.3 Εκμετάλλευση δανειοθαλάμων

Όταν τα προϊόντα εκσκαφών είναι ακατάλληλα ή δεν επαρκούν για την κάλυψη των αναγκών του έργου για 
κατασκευή επιχωμάτων κλπ., ο Ανάδοχος, μετά από έγκριση της Υπηρεσίας και υπό τις προϋποθέσεις της 
παρούσας πρέπει να προβαίνει σε προμήθεια δανείων υλικών.

Κατάλληλοι δανειοθάλαμοι είναι αυτοί που τα υλικά τους πληρούν τα ποιοτικά χαρακτηριστικά που θέτουν οι 
προδιαγραφές των εργασιών στις οποίες προβλέπεται να ενσωματωθούν, καθώς και τους περιβαλλοντικούς
όρους του έργου. 
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Οι χώροι αυτοί μπορεί να είναι είτε δημόσιοι είτε ιδιωτικοί. Η διαπίστωση της καταλληλότητάς τους πρέπει να 
γίνεται μετά από τους ελέγχους, που καθορίζονται στο Κεφάλαιο 4 της παρούσας.

5.3.1 Προκαταρκτικές εργασίες 

Οι προκαταρκτικές εργασίες που απαιτούνται για την εκμετάλλευση των δανειοθαλάμων και οι υποχρεώσεις 
του Αναδόχου είναι αντίστοιχες των απαιτούμενων για τα λατομεία (βλ. παράγραφο 5.2.1)

Επισημαίνονται επίσης και τα ακόλουθα:

Περιβαλλοντική αδειοδότηση απαιτείται και για τους χώρους απόληψης υλικών που ανήκουν στο 
Δημόσιο.

Η λήψη δανείων από θέσεις πλησίον οδών (π.χ. από δανειοτάφρους) επιτρέπεται μόνον όταν το φρύδι 
του δανειοθαλάμου προς την πλευρά της οδού απέχει από τον πόδα του επιχώματος περισσότερο 
από το τριπλάσιο του βάθους του δανειοθαλάμου και πάντως όχι λιγότερο από 2,5 μέτρα. 

Γενικά, οι χωματοληψίες κατά μήκος οδικών έργων πρέπει να γίνονται κατά τρόπο ώστε να μην 
υποβαθμίζεται αισθητικά το περιβάλλον (τοπίο) και να επιδιώκεται να εντάσσονται στην υποδομή των 
προβλεπόμενων στη Μελέτη έργων.

5.3.2 Ανάπτυξη – εκμετάλλευση 

Τα επί μέρους στάδια των εργασιών και οι αντίστοιχες απαιτήσεις έχουν ως εξής:

Σύνταξη έκθεσης μεθόδου / διαδικασιών εκμετάλλευσης του δανειοθαλάμου που προτίθεται να 
εφαρμόσει ο Ανάδοχος, στην οποία εκτός των άλλων πρέπει να αναλύονται:

- Τα προβλεπόμενα μέτρα για την ελαχιστοποίηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και την 
αποκατάσταση της περιοχής μετά την ολοκλήρωση της εκμετάλλευσης.

- Η διαμόρφωση των απαιτούμενων γεφυρώσεων, η αντιμετώπιση των κινδύνων διάβρωσης και τα 
προβλεπόμενα μέτρα διευθέτησης τυχόν υπαρχόντων ρεμάτων.

Διάνοιξη φρεάτων ή χανδάκων σε κατάλληλο κάνναβο για τη δειγματοληψία των υλικών, προκειμένου 
να εκτελεσθούν οι δοκιμές κατάταξης.

Τα στοιχεία των εδαφικών τομών, με τα αντίστοιχα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών, 
συνοδευόμενα από υπολογισμούς ποσοτήτων απολήψιμων υλικών κατά κατηγορία, πρέπει να 
υποβάλλονται στην Αρμόδια Αρχή.

Η Αρμόδια Αρχή έχει το δικαίωμα να απαιτήσει την αλλαγή της μεθόδου εκμετάλλευσης του 
δανειοθαλάμου ή και να απαγορεύσει τη συνέχιση εκμετάλλευσής του, εάν διαπιστώσει την ύπαρξη 
στρώσεων ακατάλληλων υλικών.

Μετά τη λήξη της περιόδου εκμετάλλευσης (ολοκλήρωση των εργασιών στις οποίες ενσωματώνονται 
δάνεια υλικά) ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει το φυσικό περιβάλλον (και το πράσινο εάν η 
δανειοληψία απαιτήσει εργασίες καταστροφής χαμηλού ή ψηλού πρασίνου), σύμφωνα με τα 
καθοριζόμενα στους Περιβαλλοντικούς Όρους του έργου για τους δανειοθαλάμους.

Για τον σκοπό αυτόν είναι δυνατόν να αξιοποιηθούν πλεονάζοντα ή ακατάλληλα προϊόντα εκσκαφών. 
Η εκτέλεση λοιπών εργασιών αποκατάστασης (όπως επαναφυτεύσεις, διαμόρφωση βαθμίδων, 
ισοπεδώσεις κτλ.), πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη ή / και τις εντολές της 
Αρμόδιας Αρχής, οι δε σχετικές εργασίες επιμετρώνται ιδιαίτερα.

5.4 Λήψη υλικών από χείμαρρους - κοίτες ποταμών 

Για την απόληψη υλικών από κοίτες χειμάρρων και ποταμών, απαιτείται σχετική έγκριση των Αρμόδιων 
Αρχών (Περιφερειακής Ενότητας). Δεδομένου ότι οι συνέπειες μίας τέτοιας επιλογής είναι αρνητικές για τη
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ροή του νερού, το οικοσύστημα κλπ, η συγκεκριμένη λύση συνιστάται να επιλέγεται σε εξαιρετικές 
περιπτώσεις και μόνον εφόσον ο Ανάδοχος τεκμηριώσει με έκθεσή του την αδυναμία εξεύρεσης υλικού από 
άλλη πηγή.

Η διαπίστωση της καταλληλόλητας τέτοιων «κατ’ εξαίρεση» δανειοθαλάμων πρέπει να γίνεται μετά από τους 
ελέγχους που καθορίζονται στην παράγραφο 4.2 της παρούσας.

Τόσο οι προκαταρκτικές εργασίες όσο και η ανάπτυξη και εκμετάλλευση των δανειοθαλάμων αυτής της 
κατηγορίας είναι ίδιες με εκείνες της παραγράφου 5.3 για τους τυπικούς δανειοθαλάμους.

Στα υποβαλλόμενα δικαιολογητικά για την αδειοδότηση ενός τέτοιου δανειοθαλάμου πρέπει να 
συμπεριλαμβάνεται έκθεση της μεθοδολογίας απόληψης των υλικών με αναφορά τουλάχιστον στα εξής:

Τα προβλεπόμενα μέτρα ελαχιστοποίησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και αποκατάστασης της 
περιοχής μετά την ολοκλήρωση της δανειοληψίας.

Οι προς απόληψη ποσότητες υλικών και οι θέσεις απόληψης.

Οι επιπτώσεις της δανειοληψίας στη ροή των υδάτων.

Τα προβλεπόμενα μέτρα προστασίας της παραποτάμιας βλάστησης.

Το βάθος και η έκταση απόληψης υλικών.

Οι δυνατότητες υδραυλικής διευθέτησης του χειμάρρου, με κατάλληλη κλιμάκωση / κατανομή της 
δανειοληψίας κατά μήκος της κοίτης και των πρανών (π.χ. συστηματική εκβάθυνση της κοίτης).

Επισημαίνεται και εδώ ότι η απόληψη πρέπει να γίνεται μόνον για τις ποσότητες και υπό τους όρους της 
σχετικής άδειας. Η Αρμόδια Αρχή έχει το δικαίωμα να απαγορεύσει τη συνέχιση λήψης υλικών εάν δεν 
τηρούνται οι όροι αυτοί.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας 

Αφορούν τις εργασίες στις οποίες ενσωματώνονται τα παραγόμενα/αποληπτόμενα υλικά και αναφέρονται 
στις οικείες Τεχνικές Προδιαγραφές (π.χ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-13-01-01-00: "Αδιαπέρατος πυρήνας χωμάτινων
και λιθόρριπτων φραγμάτων ")

7 Τρόπος επιμέτρησης

Η εξόρυξη βραχωδών υλικών για την παραγωγή διαβαθμισμένων θραυστών αδρανών δεν επιμετράται 
ιδιαιτέρως, καθ’ όσον αποτελεί μέρος του αντικειμένου των αντιστοίχων εργασιών (σκυροδέματα, 
οδοστρωσία κλπ). 

Όταν τα υλικά προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή επιχωμάτων, εξυγιαντικών στρώσεων, 
λιθορριπών, στρώσεων στράγγισης ή στρώσεων έδρασης οδοστρώματος, οι εργασίες εκμετάλλευσης των 
δανειοθαλάμων επιμετρώνται ιδιαιτέρως σε κυβικά μέτρα (m3) όγκου της περαιωμένης εργασίας, στην οποία 
ενσωματώνονται (λ.χ. όγκος επιχώματος). 

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες περιλαμβάνονται:

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την 
εκμετάλλευση του δανειοθαλάμου

Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων αποδοχής των αποληπτόμενων 
υλικών, ανάλογα με την εφαρμογή τους στο Έργο.
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Τα δάνεια προϊόντα κατατάσσονται σε κατηγορίες ανάλογα με τη διαβάθμιση και τις λοιπές ιδιότητές τους, 
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη.

Για την επιμέτρηση του μεταφορικού έργου ισχύουν τα προβλεπόμενα στα Συμβατικά Τεύχη.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση των μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) που καθορίζονται στο ΣΑΥ 
του Έργου (ανάλογα με το αντικείμενο των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται στην παρούσα 
Τεχνική Προδιαγραφή).

Σε περίπτωση εκτέλεσης εργασιών υπό κυκλοφορία, απαιτείται πλήρης εργοταξιακή σήμανση.

Θα τηρούνται οι προβλεπόμενες από τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου διατάξεις για την ανώτατη 
στάθμη θορύβου στη θέση των αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός τόσο του Αναδόχου όσο και των 
υπεργολάβων θα είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και 
θα απασχολούνται μόνον εκπαιδευμένοι χειριστές/ οδηγοί, κάτοχοι των αδειών που προβλέπονται από τις 
κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα 
συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Οι χειριστές των εκσκαφέων θα χρησιμοποιούν υποχρεωτικά σε κάθε περίπτωση τα σταθεροποιητικά 
πέλματα του μηχανήματος.

Όταν τα χωματουργικά μηχανήματα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιημένα, θα ευρίσκονται σε ασφαλή 
κατάσταση στάσης, με χαμηλωμένες και εδραζόμενες επί του εδάφους τις εκσκαπτικές, φορτωτικές κ.λπ. 
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εξαρτήσεις τους (π.χ. λεπίδες προωθητών ή ισοπεδωτών, κουβάδες φορτωτών και εκσκαφέων, καρότσες 
ανατρεπομένων αυτοκινήτων).

Όταν οι αεροσυμπιεστές τίθενται εκτός λειτουργίας θα εκκενώνεται το αεριοφυλάκιο πεπιεσμένου αέρα.

Τα διατρητικά φορεία (βάγκον ντριλ) θα είναι υποχρεωτικά εφοδιασμένα με κονιοσυλλέκτη.

Σε καμία περίπτωση δεν θα γίνεται αποθήκευση ή μεταφορά καψυλλίων μαζί με τα εκρηκτικά, και σε κάθε 
περίπτωση ο Ανάδοχος θα εφαρμόζει απόλυτα τις σχετικές διατάξεις και κανονισμούς για τις εκρηκτικές ύλες. 
Οι χώροι αποθήκευσης των εκρηκτικών υλών, καθώς και τα οχήματα μεταφοράς τους πρέπει να 
επισημαίνονται με εμφανείς πινακίδες, όπως προβλέπεται από τις σχετικές διατάξεις.

Η μέθοδος ανατίναξης, η ποσότητα και ισχύς των εκρηκτικών υλών που θα χρησιμοποιηθούν, τα της 
αποθήκευσης και μεταφοράς αυτών καθώς και όλη η διαδικασία ανατινάξεων, τυγχάνουν της έγκρισης της 
Υπηρεσίας. Για το σκοπό αυτόν ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλει εγκαίρως, πριν από την έναρξη των 
εργασιών, σχετική έκθεση μεθοδολογίας.

Ανατινάξεις θα εκτελούνται μόνον όταν θα έχουν ληφθεί όλα τα προβλεπόμενα μέτρα προστασίας των 
εργαζομένων στο εργοτάξιο, των ιδιοκτησιών τρίτων και του ίδιου του έργου. Η γόμωση, η πυροδότηση και ο 
έλεγχος έκρηξης όλων των γομώσεων κλπ. θα γίνεται από ειδικό, έμπειρο και αδειούχο λατόμο, τα 
αποδεικτικά αδείας και εμπειρίας του οποίου θα υποβληθούν στην Υπηρεσία και θα επιδεικνύονται σε κάθε 
ζήτηση στο εργοτάξιο.

Η διαχείριση των εκρηκτικών υλών πρέπει να γίνεται από άτομα που κατέχουν την ειδική άδεια σύμφωνα με 
την ΥΑ 2254/230/Φ.06-09/94 (Β΄ 73): «Προϋποθέσεις, διαδικασία και τα απαιτούμενα δικαιολογητικά για τη 
χορήγηση άδειας γομωτή και πυροδότη διατρημάτων με εκρηκτικές ύλες».

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι που έχουν εγκριθεί για την αδειοδότηση της εκμετάλλευσης 
δανειοθαλάμων και εργοταξιακών λατομείων. Επισημαίνονται οι υποχρεώσεις του Αναδόχου για την 
περιβαλλοντική αποκατάσταση των χώρων αυτών, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις σχετικές 
αδειοδοτήσεις. 

Η εκμετάλλευση λατομικών θέσεων και δανειοθαλάμων έχει ως αποτέλεσμα δημιουργία σκόνης, θορύβου 
και σημαντική διακίνηση οχημάτων. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαμβάνει όλα τα απαραίτητα μέτρα για την 
ελαχιστοποίηση της όχλησης προς τους περιοίκους τόσο κατά την εκτέλεση των εργασιών αυτών πλησίον 
κατοικημένων περιοχών όσο και κατά τη μεταφορά υλικών και προϊόντων.
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Επένδυση πρανών - πλήρωση νησίδων με φυτική γη
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-02-07-05-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-05-00 εγκρίθηκε την 
2021-04-16 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Επένδυση πρανών - πλήρωση νησίδων με φυτική γη

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τις εργασίες 
επένδυσης πρανών χωματουργικών έργων με φυτική γη καθώς και την πλήρωση νησίδων με φυτική γη.

Οι επενδύσεις των πρανών (κυρίως των επιχωμάτων, αλλά και των γαιωδών ορυγμάτων) και η πλήρωση 
των νησίδων των έργων οδοποιίας με φυτική γη αποσκοπεί στην εξασφάλιση υποδομής για φυτεύσεις αλλά 
και συνθηκών φυσικής επαναβλάστησης για τη βελτίωση της ένταξης των τεχνικών έργων (οδοποιίας, 
σιδηροδρομικών κλπ) στο φυσικό περιβάλλον.

Οι εργασίες βελτίωσης του εδάφους για την ανάπτυξη των φυτών (προσθήκη κηπευτικού χώματος κλπ 
επεμβάσεις) εντάσσονται στις φυτοτεχνικές εργασίες, οι οποίες καλύπτονται από τις Τεχνικές Προδιαγραφές 
Έργων Πρασίνου, ΕΛΟΤ ΤΠ της ενότητας 10 (κωδικοί ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-10).

Η επένδυση των πρανών και η πλήρωση των νησίδων με φυτική γη εντάσσονται στα έργα οδοποιίας 
(γενικώς στα συγκοινωνιακά έργα) ως ειδικές χωματουργικές εργασίες.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00 Management of excavation materials and exploitation of dumping sites --
Διαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση αποθεσιοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation -- Ανάπτυξη -
Εκμετάλλευση Λατομείων και Δανειοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00 Construction of embankments with suitable excavation or borrow materials --
Κατασκευή επιχώματων με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών ή
δανειοθαλάμων.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Φυτική γη 

Είναι η επιφανειακή στρώση εδαφικού υλικού, ελαφρού, αργιλοαμμώδους σύστασης, που ευνοεί την 
ανάπτυξη των φυτών.
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3.2 Κηπευτικό χώμα

Είναι η υψηλής ποιότητας φυτική γη, περιεκτικότητας σε άμμο έως 35%, άργιλο 5 - 10%, οργανικά συστατικά 
και ουδέτερο ΡΗ, που είναι κατάλληλη για την ανάπτυξη καλλωπιστικών φυτών.

4 Απαιτήσεις

Η φυτική γη προέρχεται κατά κανόνα από τα προϊόντα αφαίρεσης των επιφανειακών στρώσεων του 
εδαφικού υλικού στη ζώνη εκτέλεσης των εργασιών. Κατ’ εξαίρεση, μπορούν να χρησιμοποιηθούν προϊόντα 
δανειοθαλάμων, εάν προβλέπεται αυτό από τη φυτοτεχνική μελέτη του έργου. Για την εκμετάλλευση 
δανειοθαλάμων ισχύουν τα καθοριζόμενα στην ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-06-00-00.

Από τα ως άνω προϊόντα επιφανειακών εκσκαφών πρέπει να επιλέγονται υλικά απαλλαγμένα από 
υπολείμματα αποξηλωθέντων - εκριζωθέντων φυτών (αδρομερής καθαρισμός), ευμεγέθεις λίθους (άνω των 
5 cm), μπάζα, απορρίμματα και λοιπούς βλαπτικούς παράγοντες για την ανάπτυξη βλάστησης. Τα υλικά 
αυτά πρέπει να συγκεντρώνονται σε σωρούς και να φυλάσσονται μέχρι την ενσωμάτωσή τους στο έργο.

Οι σωροί πρέπει να προστατεύονται με στρώση γαιωδών προϊόντων εκσκαφών ή φύλλα πολυαιθυλενίου.

Γενικώς πρέπει να προτιμώνται εδαφικά υλικά αργιλοαμμώδους σύστασης.

Κριτήριο καταλληλότητας του επιφανειακού εδαφικού στρώματος της ζώνης των εκσκαφών προς χρήση ως 
φυτική γη είναι, κατ’ αρχήν, η ύπαρξη φυσικής βλάστησης.

Άγονα εδάφη είναι κατά τεκμήριο ακατάλληλα προς χρήση ως φυτική γη εάν δεν εμποτιστούν ή βελτιωθούν 
κατάλληλα.

Εάν η Αρμόδια Αρχή έχει αμφιβολία ως προς την καταλληλότητα του διαθέσιμου στο έργο υλικού μπορεί να 
απαιτήσει τη διενέργεια εδαφολογικής ανάλυσης ή γνωμάτευση Γεωπόνου.

Σε κάθε περίπτωση απαιτείται έγκριση της Αρμόδιας Αρχής για τη χρησιμοποίηση του επιφανειακού 
στρώματος του εδάφους ως φυτική γη. 

Εάν τα υλικά αυτά κριθούν ως ακατάλληλα για τον σκοπό αυτόν και, παράλληλα, δεν πληρούν τις απαιτήσεις 
των υλικών κατασκευής επιχωμάτων, πρέπει να μεταφέρονται προς απόρριψη στους προβλεπόμενους από 
τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου αποθεσιοθαλάμους (βλ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00).

Στην περίπτωση αυτή δεν γίνεται ιδιαίτερη αφαίρεση του επιφανειακού στρώματος και εκτελούνται απ’ 
ευθείας οι προβλεπόμενες γενικές εκσκαφές.

Όταν προβλέπεται εφαρμογή τεχνητής φύτευσης (συνήθης περίπτωση τουλάχιστον στις νησίδες των οδών 
με διαιρεμένο κατάστρωμα), η αντίστοιχη φυτοτεχνική μελέτη πρέπει να καθορίζει:

τις απαιτήσεις επεξεργασίας (π.χ. κοσκίνισμα) της διαθέσιμης από τις εκσκαφές (ή της λαμβανόμενης 
από δανειοθαλάμους) φυτικής γης.

τις απαιτήσεις εμπλουτισμού του διαθέσιμου υλικού με οργανοχημικές προσμίξεις και βελτίωσης των 
χαρακτηριστικών του από φυτοτεχνικής άποψης, ώστε να εξασφαλίζονται οι συνθήκες ανάπτυξης και 
συντήρησης του προβλεπόμενου / επιλεχθέντος φυτικού υλικού.

Τα ανωτέρω πρέπει να καθορίζονται μετά από εργαστηριακούς εδαφολογικούς ελέγχους.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Προετοιμασία επιφάνειας 

Τα πρανή επί των οποίων θα διαστρωθεί η φυσική γη πρέπει να έχουν τραχεία επιφάνεια για την 
εξασφάλιση επαρκούς πρόσφυσης.
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Όταν οι κλίσεις είναι έντονες πρέπει να εφαρμόζονται οι τεχνικές ενίσχυσης / σταθεροποίησης με χρήση 
γεωσυνθετικών, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη.

Λοιπές επιφάνειες επί των οποίων προβλέπεται η διάστρωση φυτικής γης διαμορφώνονται, κατά 
περίπτωση, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη Μελέτη. Ενδεικτικά αναφέρονται τα ακόλουθα:

Εφαρμογή επί αναβαθμών βραχωδών ορυγμάτων: οι επιφάνειες υποδοχής των φυτικών, πρέπει να 
διαμορφώνονται με κοιλότητες και μικρούς λάκκους για τη μείωση της απόπλυσης του υλικού πριν 
από την ανάπτυξη του ριζικού συστήματος της νέας βλάστησης.

Εφαρμογή επί ερεισμάτων οδών, μη υπερυψωμένων νησίδων και γενικά επί διαπερατών 
αμμοχαλικωδών υποστρωμάτων: συνιστάται η παρεμβολή φίλτρου από αδιαπέρατο αργιλικό υλικό για 
την αποφυγή της απόπλυσης των λεπτόκοκκων υλικών της φυτικής γης και της εισχώρησης αυτών 
στις υποκείμενες στρώσεις.

Οι επιφάνειες επί των οποίων θα διαστρωθεί φυτική γη, εξαιρουμένων των πρανών ορυγμάτων ή 
επιχωμάτων, εάν έχουν συμπυκνωθεί κατά την εκτέλεση προηγουμένων εργασιών (π.χ. από τη διέλευση 
μηχανημάτων ή οχημάτων) πρέπει να αναμοχλεύονται.

5.2 Διάστρωση φυτικής γης 

Επί των πρανών επιχωμάτων με κλίσεις έως 1:1 πρέπει να διαστρώνεται φυτική γη σε πάχος 0,30 m (κάθετα 
προς την επιφάνεια του πρανούς), εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στη Μελέτη. Η στρώση πρέπει να 
συμπυκνώνεται ελαφρά με ρυμουλκούμενο μεταλλικό κύλινδρο ή άλλο πρόσφορο μέσο.

Γενικώς δεν πρέπει να τοποθετείται φυτική γη σε πρανή επιχωμάτων με κλίση μεγαλύτερη από 1:1 χωρίς 
εφαρμογή γεωσυνθετικών ή / και δημιουργία αναβαθμών (τέτοιες περιπτώσεις πρέπει να αποτελούν 
αντικείμενο ειδικής φυτοτεχνικής μελέτης).

Όταν το ύψος του πρανούς επιχώματος υπερβαίνει τα 6,00 m, η διάστρωση των φυτικών γαιών (εφ’ όσον 
προβλέπονται) θα πρέπει να εκτελείται κατά ζώνες ύψους έως 6,00 m, παράλληλα με την άνοδο του 
επιχώματος, ή ανά τμήμα μεταξύ των αναβαθμών επιχώματος (αν προβλέπεται η διαμόρφωσή τους από τη 
Μελέτη).

Τα πρανή των ορυγμάτων που διαμορφώνονται με κλίσεις έως 1:1 (προϋπόθεση για την εφαρμογή στρώσης 
φυτικής γης) είναι συνήθως γαιώδη έως ημιβραχώδη και ευνοούν τη φυσική επαναβλάστηση επί του ίδιου 
του εδαφικού υλικού. Στις περιπτώσεις αυτές, κατά κανόνα, δεν τοποθετείται φυτική γη.

Το πάχος της στρώσης εντός νησίδων πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστον 0,40 m, και σύμφωνα με τη Μελέτη 
κατά περίπτωση. Εάν προβλέπεται η προσθήκη κηπευτικού χώματος, η τελική στάθμη θα προσαρμόζεται 
κατάλληλα (σε σχέση με τη στέψη των στηθαίων).

Κατά τη διάστρωση της φυτικής γης εφιστάται η προσοχή για την αποφυγή ρύπανσης από διαρροές 
καυσίμων ή λιπαντικών από τον χρησιμοποιούμενο μηχανικό εξοπλισμό.

Δεν πρέπει να γίνεται διάστρωση κατά τη διάρκεια βροχόπτωσης ή όταν το υπόστρωμα είναι υπέρμετρα 
υγρό.

5.3 Συντήρηση 

Τα πρανή και οι λοιπές επιφάνειες επί των οποίων έχει διαστρωθεί φυτική γη πρέπει να προστατεύονται 
από εναποθέσεις άχρηστων υλικών και από τη δράση των ομβρίων υδάτων. Μέχρι να ολοκληρωθεί η 
κατασκευή των προβλεπόμενων έργων αποχέτευσης / αποστράγγισης (τριγωνικές τάφροι, βαθμιδωτά 
ρείθρα κλπ) πρέπει να λαμβάνονται μέτρα αποφυγής της απόπλυσης των πρανών από συγκεντρωμένα 
όμβρια ύδατα (π.χ. με τη διάνοιξη προσωρινών τάφρων υδροσυλλογής ή τη διάταξη σειραδίων υλικών στο 
φρύδι του πρανούς. Επίσης, η φυσική επαναβλάστηση των πρανών περιορίζει τα φαινόμενα διάβρωσης της 
επιφάνειας από τις βροχοπτώσεις).

Μέχρι την εκτέλεση των φυτοτεχνικών εργασιών (αν προβλέπονται) ή εντός του συμβατικού χρόνου 
συντήρησης του έργου, ο Ανάδοχος θα πρέπει να αντικαθιστά τυχόν ζημιές και απώλειες υλικού των 
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επενδεδυμένων με φυτική γη πρανών (π.χ. αποκατάσταση νεροφαγωμάτων, καθαρισμός από απορρίμματα 
ή άχρηστα υλικά που έχουν αποτεθεί κτλ.).

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

6.1 Οπτικοί έλεγχοι 

Ελέγχεται ότι καλύφθηκαν πλήρως οι προβλεπόμενες από τη Μελέτη επιφάνειες πρανών και νησίδων, με 
υλικό το οποίο μακροσκοπικά εμφανίζει την υφή φυτικής γης (πρέπει να είναι εμφανής η τοπική φυσική 
επαναβλάστηση).

Ελέγχεται επίσης η κατάσταση της επιφάνειας των επιστρώσεων.

Πλημμελής διάστρωση, νεροφαγώματα, αποπλύσεις υλικού, απόρριψη απορριμμάτων ή αχρήστων υλικών 
επί των επιφανειών δεν θα γίνονται αποδεκτά. Εάν διαπιστωθούν, ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει όλα τα 
απαιτούμενα διορθωτικά μέτρα, χωρίς καμία πρόσθετη αποζημίωση.

6.2 Δειγματοληπτικός έλεγχος πάχους στρώσεων

Διενεργείται σε θέσεις της επιλογής της Υπηρεσίας. Ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέτει προσωπικό για τη 
διενέργεια των δοκιμαστικών τομών.

Αποκλίσεις στο συμβατικό πάχος πέραν του -20% σε οποιαδήποτε θέση δεν γίνονται αποδεκτές, ο δε μέσος 
όρος του πάχους όλων των δειγματοληψιών πρέπει να είναι τουλάχιστον 95% του ονομαστικού.

6.3 Εργαστηριακοί έλεγχοι 

Τα προϊόντα των δοκιμαστικών τομών (της παραγράφου 6.2) πρέπει να ελέγχονται και εργαστηριακά, εάν 
προβλέπεται από τη Μελέτη και τα συμβατικά τεύχη του έργου, για τον προσδιορισμό των εδαφολογικών 
χαρακτηριστικών των υλικών των στρώσεων.

Οι έλεγχοι αυτοί γίνονται στις περιπτώσεις βελτίωσης / εμπλουτισμού διαθέσιμων προϊόντων ή προϊόντων 
δανειοθαλάμων, με συχνότητα ενός δείγματος ανά 500 m3 φυτικής γης.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Επίβλεψη έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που θα λάβει ο Ανάδοχος, χωρίς 
ιδιαίτερη αποζημίωσή του για τον λόγο αυτό.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

7.1 Επένδυση πρανών με φυτική γη

Η επιμέτρηση γίνεται σε τετραγωνικά μέτρα (m2) επένδυσης με φυτική γη, εφόσον το πάχος της επένδυσης 
είναι σταθερό, σύμφωνα με τους όρους της Παρούσας και με βάση τα αναπτύγματα των επενδυμένων 
πρανών των διατομών της οδού (αναλυτικός υπολογισμός). Όταν το πάχος της επένδυσης μεταβάλλεται η 
επιμέτρηση γίνεται σε κυβικά μέτρα (m3) επένδυσης με φυτική γη. Τα στοιχεία των διατομών εκτέλεσης 
λαμβάνονται με τοπογραφικές μεθόδους, παρουσία εκπροσώπου της Υπηρεσίας.

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες περιλαμβάνονται:

Η προετοιμασία της προς επένδυση επιφανείας.

Η διαλογή των προϊόντων εκσκαφής που είναι κατάλληλα για την επένδυση των πρανών, η 
συγκέντρωσή τους σε σωρούς, η προστασία τους μέχρι την ενσωμάτωσή τους στο έργο και οι 
πλάγιες μεταφορές εντός της ζώνης εκτέλεσης των εργασιών.

Η διάστρωση και μόρφωση της επιφανείας της φυτικής γης.
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Η πραγματοποίηση όλων των απαιτούμενων δοκιμών, ελέγχων κλπ. για την πλήρη και έντεχνη 
εκτέλεση των εργασιών, καθώς και η εφαρμογή των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) 
εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις.

Η συντήρηση της στρώσης μέχρι την παρέλευση του συμβατικού χρόνου συντήρησης του έργου.

Η προσκόμιση και διάστρωση συμπληρωματικής ποσότητας φυτικής γης, αν παραστεί ανάγκη εντός 
του χρόνου συντήρησης, και η λήψη διορθωτικών μέτρων, στην περίπτωση διαπίστωσης μη 
συμμορφώσεων με τους όρους της παρούσας κατά την επιθεώρηση παραλαβής των εργασιών.

Η προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών, η μεταφορά και προσωρινή αποθήκευσή 
τους στο έργο, η ενσωμάτωση ή η χρήση τους στο έργο, η φθορά και απομείωση των υλικών και,
τέλος, η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισμού.

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και η μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Δεν περιλαμβάνονται:

α. Η απόληψη κατάλληλου υλικού από δανειοθαλάμους και η μεταφορά αυτού στις θέσεις διάστρωσης.

β. Οι εργασίες εμπλουτισμού / βελτίωσης των διαθέσιμων υλικών σύμφωνα με την ενότητα 4 της 
παρούσας (υλικά, εργασία ανάμιξης).

7.2 Πλήρωση νησίδων και λοιπών επιφανειών με φυτική γη

Η επιμέτρηση γίνεται σε κυβικά μέτρα (m3) τοποθετηθείσας φυτικής γης, σύμφωνα με τους όρους της 
παρούσας και τα προβλεπόμενα από τη μελέτη του έργου. Προς τούτο λαμβάνονται διατομές πριν και μετά 
τη διάστρωση του υλικού, με τοπογραφικές μεθόδους.

Κατά τα λοιπά, ισχύουν τα καθοριζόμενα στην παράγραφο 7.1.

Για την επιμέτρηση του μεταφορικού έργου ισχύουν τα προβλεπόμενα στα συμβατικά τεύχη.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση μέσων ατομικής προστασίας κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
σχετικές ελάχιστες απαιτήσεις περιλαμβάνονται στα παρακάτω Πρότυπα: ΕΛΟΤ EN 863, ΕΛΟΤ ΕΝ 388, 
ΕΛΟΤ EN 397, ΕΛΟΤ EN ISO 20345 και ΕΛΟΤ EN 165.

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός τόσο του Αναδόχου όσο και των 
υπεργολάβων πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων 
κατασκευής και να απασχολούνται μόνον εκπαιδευμένοι χειριστές/ οδηγοί, κάτοχοι των αδειών που 
προβλέπονται από τις κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Οι χειριστές των εκσκαφέων πρέπει να χρησιμοποιούν υποχρεωτικά σε κάθε περίπτωση τα σταθεροποιητικά 
πέλματα του μηχανήματος.

Όταν τα χωματουργικά μηχανήματα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιημένα, πρέπει να ευρίσκονται σε 
ασφαλή κατάσταση στάσης, με χαμηλωμένες και εδραζόμενες επί του εδάφους τις εκσκαπτικές, φορτωτικές 
κ.λπ. εξαρτήσεις τους (π.χ. λεπίδες προωθητών ή ισοπεδωτών, κουβάδες φορτωτών και εκσκαφέων, 
καρότσες ανατρεπομένων αυτοκινήτων).

Η εκτέλεση εργασιών επί πρανών ενέχει αυξημένους κινδύνους πτώσης. 
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Οι εργαζόμενοι στα πρανή για τη διαχείριση / καθοδήγηση του μηχανικού εξοπλισμού διάστρωσης της 
φυτικής γης ή την εκτέλεση εργασιών μόρφωσης, καθαρισμών κλπ. πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με τα 
συνήθη μέτρα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ): κράνος, προστατευτικά υποδήματα, φόρμα εργασίας, αλλά και 
με ανθεκτικούς ιμάντες ανάρτησής τους από σταθερά σημεία στην στέψη του πρανούς.
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[1] ΚΥΑ 36259/2010 - Μέτρα, όροι και πρόγραμμα για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) - ΦΕΚ 1312Β / 24-08-2010.
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2021-05-07 ICS: 93.080.99

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-06-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Λιθορριπές προστασίας πρανών συγκοινωνιακών έργων

Rip-rap for embankment slope protection

Κλάση τιμολόγησης: 4

© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-02-07-06-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-06-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-07 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Λιθορριπές προστασίας πρανών συγκοινωνιακών έργων

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι η κατασκευή των λιθορριπών προστασίας των 
πρανών συγκοινωνιακών έργων που υπόκεινται στη δράση κυματισμών (παραθαλάσσια, παραλίμνια,
παραποτάμια έργα).

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00 Road pavement layers with unbound aggregates --Στρώσεις οδοστρώματος
από ασύνδετα αδρανή υλικά.

ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) -- Δοκιμές για τον
προσδιορισμό των μηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος
1: Προσδιορισμός της αντίστασης σε φθορά (micro-Deval)

ΕΛΟΤ ΕΝ 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test -- Δοκιμές για τον προσδιορισμό των ιδιοτήτων των
αδρανών σε θερμικές και καιρικές μεταβολές - Μέρος 2: Δοκιμή θειικού
μαγνησίου

ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-1 Armourstone - Part 1: Specification -- Φυσικοί ογκόλιθοι - Μέρος 1: 
Προδιαγραφή

ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-2 Armourstone -Part 2: Test methods -- Φυσικοί ογκόλιθοι - Μέρος 2: Μέθοδοι
δοκιμής.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Φίλτρο πρανών

Ως "φίλτρα πρανών" ορίζονται οι συμπυκνωμένες στρώσεις από διαβαθμισμένα ασύνδετα υλικά που 
παρεμβάλλονται μεταξύ της λιθορριπής και του σώματος του επιχώματος.

4 Απαιτήσεις

Οι λίθοι που θα χρησιμοποιηθούν μπορεί να προέρχονται από τις εκσκαφές του έργου ή από λατομείο.
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Οι λίθοι που προέρχονται από λατομεία ικανοποιούν τις απαιτήσεις του εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13383-1, υποχρεωτικά:

α) φέρουν σήμανση CE και 

β) συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014).

Στη Μελέτη ή στην Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΤΣΥ) του Έργου πρέπει να αναφέρονται οι επιδόσεις 
για τα ουσιώδη χαρακτηριστικά που διέπονται από τις ανάγκες και ιδιαιτερότητες του Έργου (μορφή, 
διαβάθμιση, ανθεκτικότητα σε θερμικές και καιρικές μεταβολές, αντίσταση σε θρυμματισμό κ.α.). Με τον 
τρόπο αυτό η Μελέτη προσδιορίζει το επίπεδο επιτελεστικότητας της όλης κατασκευής και των μερών της.

4.1 Διαβαθμίσεις

4.1.1 Φίλτρο πρανών

Η κατασκευή των φίλτρων αποσκοπεί στη διευκόλυνση της αποστράγγισης χωρίς απόπλυση του υλικού 
κατασκευής του επιχώματος και την ομαλή κατανομή των φορτίων που παραλαμβάνει η λιθορριπή λόγω 
δράσεων του κυματισμού στο σώμα του επιχώματος.

Τα φίλτρα πρανών από διαβαθμισμένο υλικό μπορούν να υποκατασταθούν ή να συμπληρωθούν με 
διάστρωση γεωϋφάσματος κατάλληλων μηχανικών χαρακτηριστικών (ανάλογα με τον τύπο της λιθορριπής 
κτλ.), σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη του έργου.

Γενικώς τα φίλτρα πρανών πρέπει να είναι ελαχίστου συμπυκνωμένου πάχους 10 cm (ή όσου προβλέπεται 
από τη Μελέτη) και να αποτελούνται από λεπτόκοκκα διαβαθμισμένα αμμοχαλικώδη υλικά φυσικής 
προέλευσης ή θραυστά.

Εάν δεν ορίζεται διαφορετικά στη Μελέτη, πρέπει να εφαρμόζεται η διαβάθμιση που προβλέπεται για τα 
υλικά υπόβασης οδοστρωσίας (βλ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00).

4.1.2 Λιθορριπή

Η διαβάθμιση των υλικών λιθορριπής (Τύπων Α, Β και Γ), εάν δεν καθορίζεται διαφορετικά από τη Μελέτη, 
θα είναι η ακόλουθη (Βλ. Πίνακα 1):

Πίνακας 1 – Διαβάθμιση υλικών λιθορριπής

Χαρακτηριστικό
ΤΥΠΟΣ A

πάχος 0,75 m
ΤΥΠΟΣ Β 

πάχος 0,90 m 
ΤΥΠΟΣ Γ 

πάχος 1,05 m 
Μέγιστο βάρος λίθων 1.100 kg 2.000 kg 3.000 kg

Ελάχιστο βάρος για τουλάχιστον το 
25% των λίθων 450 kg 800 kg 1.300 kg

Ποσοστό 45% έως 75% των λίθων 
πρέπει να έχουν βάρος μεταξύ 20-450 kg 40-800 kg 60-1.300 kg

Ελάχιστο βάρος του 75% των λίθων 20 kg 40 kg 60 kg

Ελάχιστο βάρος για τουλάχιστον το 
50% των λίθων 250 kg 450 kg 700 kg

Ελάχιστη διάσταση του 50% των λίθων 0,45 m 0,55 m 0,65 m

Ποσοστό του λιθοσυντρίμματος και 
λεπτού υλικού (άμμου) σε ποσοστό 
(κατά βάρος) του συνολικού υλικού

5% 5% 5%
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4.2 Ποιότητα λίθων

Οι αργοί λίθοι που θα χρησιμοποιηθούν πρέπει να είναι καθαροί, υγιείς, σκληροί, χωρίς φλέβες, ρωγμές ή 
σχισμές και απαλλαγμένοι από κάθε ετερογενή ουσία που μπορεί να αλλοιωθεί στην ατμόσφαιρα ή στο νερό 
και να προέρχονται από τα υγιέστερα στρώματα των ασβεστόλιθων της περιοχής των έργων (χωρίς 
ενστρώσεις αργίλου, μαρμαρυγία κλπ.). Η χρήση μαρμάρων απαγορεύεται. 

Οι λίθοι πρέπει να είναι γωνιώδεις και απαλλαγμένοι από λείες ή αλλοιωμένες (λόγω της επίδρασης των 
καιρικών συνθηκών) επιφάνειες, χωρίς οπές, ρωγμές από τη δράση εκρηκτικών κτλ.

Το φαινόμενο ειδικό βάρος των λίθων, σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-2, πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 2,60 t/m3.

Οι λιθορριπές διαβάθμισης Α πρέπει να είναι κατηγορίας MDE20 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-1, που αντιστοιχεί σε 
συντελεστή microDeval ≤ 20, σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1097-1.

Η απώλεια βάρους κατά τη δοκιμή υγείας (ανθεκτικότητα σε κρυστάλλωση αλάτων) σύμφωνα με το πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 1367-2, η οποία  εκφράζεται ως τιμή θειικού μαγνησίου (MS) δεν πρέπει να υπερβαίνει το 25%.

Η υδατοαπορροφητικότητα των λίθων (μετά διαβροχή 24 ωρών), σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-
2, πρέπει να είναι μικρότερη από 1%.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Προετοιμασία επιφάνειας

Πριν από τη διάστρωση των λιθορριπών πρέπει να  κατασκευάζεται, εάν προβλέπεται από τη Μελέτη, η 
ζώνη φίλτρου, κατά την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, πάνω στην προς προστασία επιφάνεια, η οποία θα 
έχει μορφωθεί, σύμφωνα με τις κλίσεις που καθορίζονται από τη Μελέτη.

Η στρώση αυτή θα συμπυκνώνεται με δονητικούς οδοστρωτήρες ρυμουλκούμενους, αναρτημένους μέσω 
συρματόσχοινων από βαριά οχήματα ή μηχανήματα κινούμενα στη στέψη του πρανούς (επί της οδού).

Οι απαιτήσεις συμπύκνωσης / προετοιμασίας του πρανούς πριν από την τοποθέτηση της λιθορριπής 
καθορίζονται από τη Μελέτη. Γενικώς, όταν η εφαρμογή της λιθορριπής γίνεται συγχρόνως με την κατασκευή 
του επιχώματος (κατά ζώνες καθ’ ύψος), δεν απαιτείται πρόσθετη συμπύκνωση της επιφάνειας του πρανούς 
(πέραν της κατά οριζόντιες στρώσεις συμπύκνωσης του επιχώματος).

5.2 Τοποθέτηση της λιθορριπής

Οι λιθορριπές κατασκευάζονται σύμφωνα με τις διαστάσεις και κλίσεις που καθορίζονται στα σχέδια τυπικών 
διατομών της Μελέτης. 

Τα υλικά κατασκευής πρέπει να μεταφέρονται από τη θέση εξόρυξης ή το λατομείο και να εκφορτώνονται 
αμέσως στις θέσεις της ενσωμάτωσης. 

Γενικά δεν πρέπει να απαιτηθεί συμπίεση αυτού του υλικού, αλλά η τοποθέτησή του πρέπει να γίνεται κατά 
τέτοιο τρόπο ώστε οι λίθοι μεγαλύτερου βάρους να είναι κατανεμημένοι ομοιόμορφα επί της επιφάνειας του 
πρανούς και οι λίθοι μικρότερου βάρους να γεμίζουν τα κενά μεταξύ των μεγάλων λίθων, έτσι ώστε να 
προκύπτει συμπαγής και ομοιόμορφη στρώση στο προβλεπόμενο από τη Μελέτη πάχος. 

Η επιφάνεια της λιθορριπής πρέπει να είναι ανώμαλη και οι λίθοι καλά πλεγμένοι μεταξύ τους, ώστε να 
αντιδρούν αποτελεσματικά στην ενέργεια των κυμάτων. 

Πρέπει να λαμβάνεται ιδιαίτερη μέριμνα για την αποφυγή μετατόπισης του υλικού του υποστρώματος 
(φίλτρου) κατά τη τοποθέτηση των λίθων (εάν προβλέπεται φίλτρο από τη Μελέτη). Με εξαίρεση τους λίθους 
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πλήρωσης, οι υπόλοιποι λίθοι πρέπει να τοποθετούνται έτσι ώστε η μεγαλύτερη έδρα τους να είναι 
παράλληλη προς το πρανές του επιχώματος.

Η τοποθέτηση της λιθορριπής πρέπει να γίνεται κατά τη διάρκεια κατασκευής του επιχώματος, σε ζώνες 
μέγιστου ύψους 5,00 m (εκτός εάν καθορίζεται διαφορετικά στη Μελέτη).

Η τοποθέτηση της λιθορριπής πρέπει να γίνεται κατά τρόπον ώστε να αποφεύγεται η θραύση ή 
μικρορηγμάτωση των λίθων, που επηρεάζουν σημαντικότατα τη συμπεριφορά της λιθορριπής προστασίας 
στη δράση του κυματισμού.

Γενικά απαγορεύεται η ρίψη του υλικού των λιθορριπών εκ των άνω και η προώθησή τους προς τα κατώτερα 
τμήματα των πρανών. Το υλικό πρέπει να αποτίθεται με χρήση κατάλληλου μηχανικού εξοπλισμού (λ.χ. 
εκσκαφείς εφοδιασμένους με υδραυλικές αρπάγες).

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

6.1 Έλεγχοι της διαβάθμισης

Ο έλεγχος της διαβάθμισης πρέπει να γίνεται κατά τη διάρκεια της εξόρυξης των λίθων, είτε οπτικά, είτε με 
διαλογή του φορτίου τυπικών φορτηγών αυτοκινήτων (συνολικού βάρους λιθορριπής 5 - 15 τόνων, ανάλογα 
με τη διαβάθμιση), σε διάφορες κατηγορίες (κατά το δυνατόν ίσου μεγέθους), και εκτέλεση σχετικών 
μετρήσεων.

Για διευκόλυνση της αξιολόγησης του υλικού, τόσο από την Αρμόδια Αρχή όσο και από τον Ανάδοχο, στη 
θέση της εξόρυξης πρέπει να διαμορφωθεί και να παραμένει δείγμα βάρους 5 - 15 τόνων, ανάλογα με τη 
διαβάθμιση, το οποίο να ανταποκρίνεται προς την προδιαγραφόμενη διαβάθμιση της λιθορριπής. 

Σε κάθε περίπτωση πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην όλη διαδικασία της εξόρυξης, προκειμένου να 
επιτευχθεί η απαιτούμενη διαβάθμιση του υλικού και η ελαχιστοποίηση των μεταθραύσεων. 

Δεν επιτρέπεται η χρήση υλικού που προέκυψε κατά τη διάρκεια των δοκιμαστικών εξορύξεων, εφ’ όσον 
αυτό δεν είναι σύμφωνο προς την προδιαγραφόμενη διαβάθμιση. 

Η συχνότητα των ελέγχων (πέραν των αρχικών) εξαρτάται από τις παρουσιαζόμενες οπτικά αλλαγές της 
διαβάθμισης σε σχέση προς την απαιτούμενη και εναπόκειται στην κρίση της Αρμόδιας Αρχής ο καθορισμός 
του πλήθους αυτών των ελέγχων.

6.2 Έλεγχοι πάχους στρώσης

Το πάχος της στρώσης πρέπει να ελέγχεται με τοπογραφικές μεθόδους. Οι σχετικές ανοχές πρέπει να 
καθορίζονται από τη Μελέτη, σε κάθε όμως περίπτωση το πάχος της λιθορριπής δεν πρέπει να είναι 
μικρότερο από το 150% της ελάχιστης διάστασης του 50% των λίθων.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που πρέπει να λάβει ο Ανάδοχος, 
χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωσή του εκ του λόγου αυτού.

7 Τρόπος επιμέτρησης

Η επιμέτρηση των εργασιών γίνεται με βάση επιμετρητικά σχέδια και πίνακες, λαμβανομένων υπόψη των 
στοιχείων της Μελέτης σε κυβικά μέτρα (m3) περαιωμένης λιθορριπής σύμφωνα με τους όρους της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής .

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες περιλαμβάνονται:

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών.
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Η εξόρυξη και διαλογή ή η προμήθεια των λίθων της προβλεπόμενης από τη Μελέτη διαβάθμισης.

Οι φορτοεκφορτώσεις και οι ενδιάμεσες αποθέσεις.

Η τοποθέτηση των λίθων στο πρανές σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή.

Η πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών και ελέγχων, σύμφωνα με την παρούσα, 
καθώς και τα τυχόν διορθωτικά μέτρα (εργασία και υλικά) που ληφθούν εάν διαπιστωθούν μη 
συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Δεν περιλαμβάνονται και επιμετρούνται ιδιαίτερα, όπως καθορίζεται στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου:

Το μεταφορικό έργο από την πηγή παραγωγής ή προμήθειας των λίθων μέχρι τις θέσεις 
ενσωμάτωσής τους στο Έργο. 

Η κατασκευή της ζώνης φίλτρου (ανάλογα με τα καθοριζόμενα στη Μελέτη γεωμετρικά 
χαρακτηριστικά και υλικό κατασκευής).
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Θα τηρούνται οι προβλεπόμενες από τους περιβαλλοντικούς όρους του έργου διατάξεις για την ανώτατη 
στάθμη θορύβου στη θέση των αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός τόσο του Αναδόχου όσο και των 
υπεργολάβων θα είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και 
θα απασχολούνται μόνον εκπαιδευμένοι χειριστές/ οδηγοί, κάτοχοι των αδειών που προβλέπονται από τις 
κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα 
συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Οι χειριστές των εκσκαφέων θα χρησιμοποιούν υποχρεωτικά σε κάθε περίπτωση τα σταθεροποιητικά 
πέλματα του μηχανήματος.

Όταν τα χωματουργικά μηχανήματα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιημένα, θα ευρίσκονται σε ασφαλή 
κατάσταση στάσης, με χαμηλωμένες και εδραζόμενες επί του εδάφους τις εκσκαπτικές, φορτωτικές κ.λπ. 
εξαρτήσεις τους (π.χ. λεπίδες προωθητών ή ισοπεδωτών, κουβάδες φορτωτών και εκσκαφέων, καρότσες 
ανατρεπομένων αυτοκινήτων).

Όταν οι αεροσυμπιεστές τίθενται εκτός λειτουργίας θα εκκενώνεται το αεριοφυλάκιο πεπιεσμένου αέρα.

Τα διατρητικά φορεία (βάγκον ντριλ) θα είναι υποχρεωτικά εφοδιασμένα με κονιοσυλλέκτη.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64427Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Η εκτέλεση εργασιών επί πρανών ενέχει αυξημένους κινδύνους πτώσης. 

Οι εργαζόμενοι στα πρανή για την επιβοήθηση / καθοδήγηση του μηχανικού εξοπλισμού τοποθέτησης της 
λιθορριπής πρέπει να είναι υποχρεωτικά εφοδιασμένοι με τα συνήθη μέτρα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ): 
κράνος, προστατευτικά υποδήματα, φόρμα εργασίας, αλλά και με ανθεκτικούς ιμάντες ανάρτησής τους από 
σταθερά σημεία στη στέψη του πρανούς, Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση και χωρίς φθορές και 
να φέρουν σήμανση CE.

Όλα τα χωματουργικά μηχανήματα είναι εγγενώς επικίνδυνα για πρόκληση ατυχημάτων, διότι οι χειριστές 
τους - από τη θέση οδήγησής τους - ίσως να μην μπορούν πάντα να επισημάνουν εγκαίρως άτομα ή 
εμπόδια κοντά στο μηχάνημα που χειρίζονται. Ο θόρυβος από τη λειτουργία του κάθε μηχανήματος δεν τους 
επιτρέπει πάντα να ακούσουν προειδοποιητικές φωνές ή άλλους ήχους ανακοίνωσης επικίνδυνων 
καταστάσεων.

Ακουστικά σήματα προειδοποίησης για όπισθεν κίνηση είναι υποχρεωτικά σε όλα τα μηχανήματα έργων και 
φορτηγά μεταφοράς.

Σε περιπτώσεις εκφόρτωσης / απόθεσης του υλικού κοντά στα πρανή χωρίς καθοδήγηση, θα πρέπει να 
τοποθετούνται κατάλληλα εμπόδια (π.χ. κορμοί δένδρων, ογκόλιθοι κτλ.) για την προστασία των κινούμενων 
με την όπισθεν οχημάτων έναντι ανατροπής / πτώσης.

Επισημαίνεται ότι κατά την εκφόρτωση των ανατρεπόμενων αυτοκινήτων, παροδικά το συνολικό βάρος 
μεταφέρεται στους πίσω τροχούς. Εφιστάται ως εκ τούτου η προσοχή στην ευστάθεια και φέρουσα ικανότητα 
του εδάφους στις θέσεις εκφόρτωσης των βαρέων φορτηγών ανατρεπόμενων.

Όλες οι εργοταξιακές οδοί διακίνησης υλικών θα συντηρούνται, ώστε να είναι ασφαλείς και βατές. 

Οι τροχοί των οχημάτων θα καθαρίζονται, όταν απαιτείται, πριν εισέλθουν στο δημόσιο οδικό δίκτυο.
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-02-08-00-00.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της, που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-08-00-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Αντιμετώπιση υπόγειων δικτύων κατά τις εκσκαφές 

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την 
αντιμετώπιση δυσχερειών κατά την  εκτέλεση των εκσκαφών λόγω διέλευσης αγωγών Οργανισμών Κοινής 
Ωφέλειας (ΟΚΩ) και γενικώς υπογείων δικτύων πάσης φύσεως, καθώς και τη μέθοδο επιμέτρησης των 
εργασιών αυτών.

Έχει εφαρμογή σε όλες τις κατηγορίες έργων, ανεξαρτήτως περιοχής εκτέλεσης.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02-01-00 General excavations for Road and Ηydraulic works -- Γενικές εκσκαφές 
οδοποιίας και υδραυλικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00 General excavations for buildings -- Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00 Excavations for foundation works -- Εκσκαφές Θεμελίων Τεχνικών Έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00 Management of excavation materials and exploitation of dumping sites --
Διαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση αποθεσιοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00 Construction of embankments with suitable excavation or borrow materials --
Κατασκευή επιχωμάτων με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών ή δανειοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00 Refill of excavations for foundation works -- Επανεπιχώσεις σκαμμάτων
θεμελίων τεχνικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 Trench excavations for utility networks -- Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων
δικτύων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02 Underground utilities trench backfilling -- Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων
δικτύων

ΕΛΟΤ EN 50249 Electromagnetic locators for buried pipes and cables - Performance and
safety -- Ηλεκτρομαγνητικοί εντοπιστές για υπόγειους σωλήνες και καλώδια -
Επίδοση και ασφάλεια.

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:
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3.1 Γνωστοί αγωγοί 

Είναι οι αγωγοί, που έχουν εντοπιστεί κατά τη φάση της Μελέτης ή πριν από την έναρξη των εκσκαφών.

3.2 Άγνωστοι αγωγοί 

Είναι οι αγωγοί που συναντώνται κατά τη φάση των εκσκαφών, των οποίων η ύπαρξη δεν ήταν γνωστή εκ 
των προτέρων.

3.3 Μετατοπιζόμενοι αγωγοί 

Είναι οι αγωγοί που μεταφέρονται σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφής, μόνιμα ή προσωρινά.

3.4 Μη μετατοπιζόμενοι αγωγοί 

Είναι οι αγωγοί, που διατηρούνται στη θέση τους κατά τη διάρκεια των εκσκαφών και διακρίνονται σε:

αγωγούς σε λειτουργία, που εξακολουθούν να λειτουργούν κατά τη διάρκεια των εκσκαφών.

αγωγούς υπό αναστολή λειτουργίας, που παραμένουν μεν στη θέση τους, αλλά κατά τη φάση εκτέλεσης 
των εργασιών δεν θα βρίσκονται σε λειτουργία.

4 Απαιτήσεις

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή έχει εφαρμογή σε όλους τους συναντώμενους κατά τη διενέργεια των 
εκσκαφών υπόγειους αγωγούς Οργανισμών Κοινής Ωφελείας (ΟΚΩ), αγωγούς δικτύων ηλεκτρονικών 
επικοινωνιών και γενικώς υπόγεια δίκτυα πάσης φύσεως, οποιασδήποτε διαμέτρου και είδους περιβλήματος, 
σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και με οποιαδήποτε κατεύθυνση.

Οι χρησιμοποιούμενοι ηλεκτρομαγνητικοί εντοπιστές για τον προσδιορισμό της θέσης τυχόν υπαρχόντων 
υπογείων δικτύων στη ζώνη του ορύγματος πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις  του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 
50249 και να συνοδεύονται από πιστοποιητικό ελέγχου λειτουργίας, σύμφωνα με το Πρότυπο αυτό, του 
κατασκευαστή ή κατάλληλου εργαστηρίου σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία. Το πιστοποιητικό αυτό 
πρέπει να έχει εκδοθεί το τελευταίο 12μηνο. 

Η εκάστοτε Αρμόδια Αρχή πρέπει να ελέγχει τη λειτουργία και τις επιδόσεις των εντοπιστών πριν από τη
χρησιμοποίησή τους στο Έργο και έχει την δυνατότητα να απαιτήσει την αντικατάστασή τους ή τη μη 
χρησιμοποίησή τους σε περίπτωση που διαπιστώσει αναποτελεσματικότητα και μικρή αξιοπιστία.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Προκαταρκτικές εργασίες 

Πριν από την έναρξη των εργασιών, και για κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος πρέπει να προβαίνει στις 
ακόλουθες εργασίες:

[1] Να έρχεται σε επαφή με τους αρμόδιους Οργανισμούς ΟΚΩ ή τους Παρόχους λοιπών δικτύων και  
λοιπούς αρμόδιους φορείς για να τους ενημερώσει για το έργο που έχει αναλάβει να εκτελέσει και να 
παραλάβει τα στοιχεία που διαθέτουν για τα δίκτυα της περιοχής εκτέλεσης των εργασιών. Για την 
ενημέρωση των παραπάνω απαιτούνται, κατ’ ελάχιστον, οριζοντιογραφία του έργου, τυπική διατομή 
σκάμματος, το χρονοδιάγραμμα και η μέθοδος εκτέλεσης των εργασιών. Αντίστοιχα, ο Ανάδοχος πρέπει 
να αναζητά την πληρέστερη διαθέσιμη πληροφόρηση για την γεωμετρία και τα υλικά των αγωγών, τον 
χρόνο εγκατάστασής τους, τη δυνατότητα διακοπής της λειτουργίας τους, τους όρους διακοπής και 
επανασύνδεσης ή μερικής μετατόπισης των αγωγών εντός του σκάμματος κλπ. Η επικοινωνία με τους 
αρμόδιους φορείς πρέπει να κοινοποιείται και στην Αρμόδια Αρχή για το συγκεκριμένο Έργο

[2] Να ενημερώσει τα σχέδια του έργου με τα στοιχεία που παραλαμβάνει από τους αρμόδιους φορείς, με 
επισήμανση της αξιοπιστίας και της πληρότητάς τους.
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[3] Να ανιχνεύσει τη ζώνη στην οποία προβλέπεται η εκτέλεση των εκσκαφών με ηλεκτρομαγνητικούς 
εντοπιστές για υπόγειους σωλήνες και καλώδια και να καταγράψει στις οριζοντιογραφίες του έργου τα 
σχετικά αποτελέσματα, σε αντιπαραβολή με τα στοιχεία που έχει παραλάβει από τους αρμόδιους 
φορείς.

[4] Να ελέγξει δειγματοληπτικά την πορεία των αγωγών με ορύγματα ελέγχου κατανεμημένα στη ζώνη 
εκτέλεσης των εργασιών, ανάλογα με την εκτιμώμενη αξιοπιστία των στοιχείων. Όσο εγγύτερα 
βρίσκονται τα στοιχεία που καταγράφουν οι ηλεκτρομαγνητικοί εντοπιστές προς τα στοιχεία που έχουν 
παραληφθεί από τους αρμόδιους φορείς, τόσο αραιότερα μπορεί είναι τα ορύγματα ελέγχου. Τα 
αποτελέσματα του δειγματοληπτικού ελέγχου πρέπει να υποβάλλονται στην Αρμόδια Αρχή και να 
αξιολογείται επίσης η ανάγκη ενημέρωσης του αρμόδιου για τα υφιστάμενα δίκτυα φορέα, σε σχέση και 
με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη του Έργου. Στις περιπτώσεις ανεύρεσης «άγνωστου αγωγού» πρέπει 
να ενημερώνεται η Αρμόδια Αρχή και να γίνεται ταυτοποίησή του μετά από επικοινωνία με τον αρμόδιο 
φορέα.

[5] Ως αποτέλεσμα των προκαταρκτικών εργασιών πρέπει να ενημερώνονται οι οριζοντιογραφίες του 
Έργου με τα στοιχεία που έχουν παραληφθεί από τους αρμόδιους φορείς, τα ορύγματα ελέγχου και τα 
ευρήματά τους και, τέλος, με τους «άγνωστους αγωγούς» και την υποχρεωτική εκ των υστέρων 
ταυτοποίησή τους. 

Η απόφαση για την αντιμετώπιση «αγνώστων αγωγών» ή «γνωστών αγωγών»  πρέπει να λαμβάνεται 
πάντοτε σε συνεννόηση με την Αρμόδια Αρχή για το συγκεκριμένο Έργο και τον αρμόδιο φορέα για τα 
υφιστάμενα δίκτυα.

Συνεννοήσεις μεταξύ Αναδόχου, Αρμόδιας Αρχής και αρμοδίων φορέων απαιτούνται για τον καθορισμό:

(α) Της μεθόδου εκσκαφής, αποκάλυψης και προσωρινής υποστήριξης των αγωγών,

(β) Της διατήρησής τους ή όχι σε λειτουργία κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου, με ή χωρίς προσωρινά 
έργα εγκατάστασης παράλληλων δικτύων,

(γ) Της διατήρησής τους στη θέση που βρέθηκαν ή τη μετατόπισή τους σε θέση εκτός των εκσκαφών του 
έργου, μόνιμα ή προσωρινά,

(δ) Τους όρους της τυχόν αναγκαίας συμμετοχής του αρμόδιου φορέα στην υλοποίηση των σχετικών 
εργασιών.

Σε περιπτώσεις αγωγών εκτός λειτουργίας που δεν προβλέπεται να επαναχρησιμοποιηθούν, η εκσκαφή 
μπορεί να συνεχίζεται χωρίς λήψη μέτρων προστασίας του δικτύου.

5.2 Εργασίες στην περιοχή μετατοπιζόμενων αγωγών 

Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό μετατόπιση αγωγού, εξαρτώνται από το εάν προβλέπεται 
μετατόπιση του υφιστάμενου αγωγού εκτός των ορίων της εκσκαφής ή η κατασκευή νέου αγωγού με 
κατάργηση του υπάρχοντος.

Στην πρώτη περίπτωση πρέπει να προηγηθούν οι εργασίες πλήρους αποκάλυψης του αγωγού και 
στη συνέχεια να πραγματοποιηθούν οι εργασίες μετατόπισής του εκτός εκσκαφής.

Στη δεύτερη περίπτωση, οι εργασίες εκσκαφών δεν πρέπει να αρχίζουν πριν από την έναρξη 
λειτουργίας του νέου  αγωγού, εκτός εάν με προσωρινά έργα καλύπτονται οι απαιτήσεις λειτουργίας 
του δικτύου.

Σε περιπτώσεις αχρηστευόμενων αγωγών τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης, τηλεφωνικά,
οπτικών ινών κλπ) και σωλήνες (υδροδότησης, μεταφοράς υγρών καυσίμων και αερίου), εάν απαιτηθεί από 
τον αρμόδιο για τα δίκτυα αυτά φορέα, πρέπει να περισυλλέγονται με προσοχή από τον Ανάδοχο και να 
παραδίδονται στις αποθήκες του οικείου φορέα.

5.3 Εργασίες στην περιοχή μη μετατοπιζόμενων αγωγών, «εν λειτουργία» ή αγωγών σε 
προσωρινή αναστολή λειτουργίας

Οι εκσκαφές  πρέπει να γίνονται με ιδιαίτερη προσοχή, με ή χωρίς χρήση μηχανικού εξοπλισμού,
ανάλογα με την σχετική απόφαση που πρέπει να λαμβάνουν από κοινού ο Ανάδοχος, η εκάστοτε 
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Αρμόδια Αρχή για το συγκεκριμένο Έργο και ο αρμόδιος Οργανισμός ή φορέας για τα υφιστάμενα 
δίκτυα.

Η εκτέλεση των εργασιών με μηχανικά μέσα πρέπει να εκτελείται υποχρεωτικά με καθοδήγηση του 
χειριστή από τεχνίτη εργαζόμενο εντός του ορύγματος. Οι αποκαλυπτόμενοι ή υποσκαπτόμενοι 
αγωγοί, πρέπει να υποστηρίζονται ή να αντιστηρίζονται, κατά τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η 
ακεραιότητά τους, τόσο κατά τη διάρκεια της εκσκαφής όσο και μελλοντικά, μετά την επαναπλήρωση 
του ορύγματος.

Σε περίπτωση που απαιτείται ειδική υποστύλωση ή αντιστήριξη πρέπει να συντάσσεται σχετική 
Μελέτη η οποία να υποβάλλεται στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση. Οι απαιτούμενες εργασίες, 
σύμφωνα με την εγκεκριμένη Μελέτη, πρέπει να επιμετρώνται ιδιαιτέρως προς πληρωμή.

Η επανεπίχωση και προστασία του αγωγού θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στην Μελέτη και 
την Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02. Εάν απαιτηθεί πλευρική μετάθεση εύκαμπτων 
σωλήνων, οι εργασίες πρέπει να εκτελούνται με τη μεγαλύτερη δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα 
μέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί οποιαδήποτε ζημιά επί των αγωγών αυτών.

Ο Ανάδοχος πρέπει να μεριμνήσει για τη λήψη των σχετικών αδειών, εάν λόγοι ασφαλείας, 
υπαγορεύουν τη διακοπή λειτουργίας ορισμένων αγωγών (π.χ. αγωγών ΔΕΗ, ύδρευσης, 
αποχέτευσης κλπ), κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Ισχύουν τα περί ποιοτικών ελέγχων, που αναφέρονται στις ακόλουθες Προδιαγραφές:

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00 Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00 Εκσκαφές Θεμελίων Τεχνικών Έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00 Επανεπιχώσεις σκαμμάτων θεμελίων τεχνικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση του Αναδόχου με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
απαιτήσει την άμεση διακοπή των εργασιών στην περιοχή που έχουν εντοπισθεί υπόγεια δίκτυα και να 
ορίσει τα προστατευτικά μέτρα που πρέπει να λάβει ο Ανάδοχος για την συνέχιση των εργασιών.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Όταν κατά την εκτέλεση των εκσκαφών συναντώνται υπόγεια δίκτυα, ο Ανάδοχος δικαιούται πρόσθετης 
αποζημίωσης, πέραν της προβλεπομένης για τις εκσκαφές, υπό τις ακόλουθες προϋποθέσεις:

Η πρόσθετη αποζημίωση δεν έχει εφαρμογή στις περιπτώσεις εναέριων αγωγών (π.χ. γραμμών ΔΕΗ), 
ανεξάρτητα από τις τυχόν δυσχέρειες που μπορεί να προξενούν στην εκτέλεση των εργασιών.

Οι εκσκαφές κατά τις οποίες αντιμετωπίζονται δυσχέρειες λόγω συνάντησης υπογείων δικτύων θα 
επιμετρώνται σε κυβικά μέτρα (m3) σύμφωνα με τη σχέση:

V = L x (Hα-Ηκ) x W
Όπου:

L = το μήκος του ορύγματος που επηρεάζεται από υπάρχον δίκτυο ΟΚΩ.

Hα = η άνω στάθμη ζώνης δυσχερειών, εκτεινόμενη μέχρι 1,00 m υψηλότερα από το ανωράχιο του
συναντωμένου αγωγού. Στην περίπτωση διέλευσης περισσοτέρων αγωγών εντός του ορύγματος η 
άνω στάθμη της ζώνης δυσχερειών εκσκαφής θα ορίζεται κατά βαθμίδες πλάτους και σύμφωνα με 
τα καθοριζόμενα στη συνέχεια. Διευκρινίζεται ότι, όταν επικαλύπτονται οι ζώνες δυσχερειών δύο 
αγωγών εντός του ορύγματος, ως άνω στάθμη επιμέτρησης λαμβάνεται η υψηλότερη.
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W = το πλάτος της ζώνης δυσχερειών ίσο με την κάτοψη του περιγράμματος του συναντωμένου δικτύου 
πλέον 0,25m εκατέρωθεν. Σε περίπτωση δύο ή περισσοτέρων αγωγών ως πλάτος λαμβάνεται η 
κάτοψη της δέσμης των αγωγών πλέον 0,25 m εκατέρωθεν.

Ηκ = η κάτω επιφάνεια της ζώνης δυσχερειών, εκτεινόμενη μέχρι 2,00 m κάτω από το κατωράχιο ή τον 
πυθμένα του δικτύου. Στην περίπτωση παράλληλων αγωγών, με διαφορετική κάτω στάθμη, η μορφή 
της κάτω επιφάνειας της ζώνης δυσχερειών θα καθορίζεται αντίστοιχα με τα καθορισθέντα για την 
άνω επιφάνεια.

Η επιμέτρηση θα συνοδεύεται από οριζοντιογραφία της ζώνης εκτέλεσης των εκσκαφών υπό κλίμακα 1:500, 
στην οποία θα απεικονίζονται τα απαντηθέντα δίκτυα και από χαρακτηριστικές διατομές, στις οποίες θα 
αναγράφονται τα χαρακτηριστικά των αγωγών που συναντώνται (διάμετρος, υλικό κατασκευής, αρμόδιος 
Οργανισμός ή φορέας) και θα απεικονίζεται η αναλογούσα ζώνη δυσχερειών, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα 
στην παρούσα (με αναγραφή του εμβαδού που αντιστοιχεί στη διατομή).

Επισημαίνεται ότι οι χορηγούμενες από τους αρμόδιους φορείς (ΟΚΩ ή Παρόχους) πινακίδες των δικτύων 
είναι δυνατόν να είναι ανακριβείς ή ελλιπείς.

Ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει σε επιμελή έρευνα εντοπισμού τυχόν υπαρχόντων δικτύων με ηλεκτρονικό 
εξοπλισμό ή δοκιμαστικές τομές και να εκτελεί εκσκαφές με μέγιστη προσοχή, όπως προβλέπεται στην 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01.

Τυχόν ζημιές σε υπάρχοντες και μη παρουσιαζόμενους σε σχέδια αγωγούς επιβαρύνουν αποκλειστικά τον 
Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωμένος να τις επανορθώσει με δική του ευθύνη και δαπάνες.

Η πρόσθετη αυτή αποζημίωση καλύπτει:

Τις δυσχέρειες της εκσκαφής, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης ελαφρών μηχανικών μέσων (μικρής 
απόδοσης) και της χειρωνακτικής εκτέλεσης προς αποφυγή ζημιών επί των υπαρχόντων υπογείων 
δικτύων.

Τις δυσχέρειες αναπέτασης των προϊόντων εκσκαφής στη ζώνη των αγωγών, λόγω περιορισμένης 
χρήσης ή απόδοσης των μηχανικών μέσων. Η μετά την αναπέταση αποκομιδή των προϊόντων 
εκσκαφών στις προσωρινές ή οριστικές θέσεις απόθεσης ή απόρριψης εντάσσεται στο αντικείμενο του 
αντίστοιχου άρθρου των εκσκαφών.

Τις σποραδικές αντιστηρίξεις ή υποστήριξης των αγωγών, συμπεριλαμβανομένης και τυχόν 
απαιτούμενης τροποποίησης του συστήματος αντιστήριξης των παρειών ορυγμάτων. Οι συστηματικές 
αντιστηρίξεις των δικτύων, για τις οποίες εκπονείται ειδική Μελέτη επιμετρώνται ιδιαιτέρως κατά 
περίπτωση.

Την αποκατάσταση τυχόν ζημιών που θα προκληθούν στους αγωγούς κατά την εκσκαφή.

Τις τυχόν δυσχέρειες προσέγγισης υλικών και λειτουργίας μηχανημάτων.

Τις τυχόν καθυστερήσεις των εργασιών, λόγω ελέγχου των εργασιών εκσκαφής από τους αρμόδιους 
φορείς (ΟΚΩ ή Παρόχους), όταν οι ενδιαφερόμενοι φορείς απαιτούν Επίβλεψη των εργασιών από δικό 
τους προσωπικό. Οι καθυστερήσεις αυτές νοούνται σε λογικό πλαίσιο που δεν θα ανατρέπει το 
συνολικό χρονοδιάγραμμα του Έργου. Σε αντίθετη περίπτωση θα πρέπει να επιλαμβάνεται του θέματος 
η Αρμόδια για το Έργο Αρχή.

Τη λήψη των απαιτουμένων μέτρων υγείας και ασφάλειας.

Την ανάσυρση και αποξήλωση των υφισταμένων δικτύων (σωλήνων ή καλωδίων) χωρίς να 
προξενηθούν ζημιές, εφ’ όσον τούτο ζητηθεί από τον αρμόδιο για το υπόγειο δίκτυο φορέα

Την αποζημίωση των φορέων διαχείρισης των υπογείων δικτύων, σε περίπτωση καταστροφής των 
προς απόληψη υλικών.

Την προσωρινή φύλαξη των ανασυρόμενων υλικών των δικτύων και τη μεταφορά τους στις αποθήκες, 
που θα υποδειχθούν από τον αντίστοιχο φορέα.

Την προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών, τη μεταφορά και την προσωρινή 
αποθήκευσή τους στο έργο

Τη διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Επισημαίνονται ιδιαιτέρως τα ακόλουθα:

Ως προς τους κινδύνους:

Η εκτέλεση χωματουργικών εργασιών σε ζώνες διέλευσης υπογείων δικτύων προσαυξάνει τους 
συνήθεις κινδύνους των εκσκαφών για το εργαζόμενο προσωπικό.

Η ανεύρεση υπογείων δικτύων κατά την εκτέλεση των εκσκαφών σημαίνει ότι εκτελούνται κατ’ αρχήν 
σε χαλαρά εδάφη (έχει προηγηθεί εκσκαφή / επανεπίχωση κατά το παρελθόν).

Η εκτέλεση εργασιών κοντά σε υπόγεια καλώδια υπό τάση ή αγωγούς αερίου πόλεως συνεπάγεται 
σοβαρότατες επιπτώσεις σε περίπτωση ατυχήματος (ηλεκτροπληξία, αναθυμιάσεις, έκρηξη).

Η εκτέλεση εργασιών στην περιοχή δικτύων υπό πίεση μπορεί να οδηγήσει σε ταχύτατη άνοδο της 
στάθμης του νερού εντός του ορύγματος.

Η πρόκληση ζημιών σε δίκτυο ακαθάρτων έχει δυσμενείς περιβαλλοντικές επιπτώσεις.

Η πρόκληση ζημιών σε υπόγεια τηλεφωνικά καλώδια, δεν έχει μεν άμεσες επιπτώσεις στο 
προσωπικό, αλλά απαιτεί σημαντικές εργασίες αποκατάστασης της σύνδεσης (επανάπλεξη καλωδίων, 
τοποθέτηση μούφας από ειδικευμένο προσωπικό), υψηλού κόστους.

Ως προς τα μέτρα προστασίας:

Στο όρυγμα θα διατάσσονται ασφαλείς κλίμακες ανόδου καθόδου του εργαζόμενου προσωπικού.

Επί τόπου του έργου θα υπάρχει επαρκές απόθεμα υλικών υποστύλωσης (καδρόνια, χαλύβδινα 
προφίλ, ιμάντες ανάρτησης, μεταλλικοί πάσσαλοι κλπ.) για την άμεση λήψη πρόσθετων μέτρων 
υποστύλωσης / αντιστήριξης των δικτύων.

Στη στέψη του ορύγματος θα διατηρείται καθαρή λωρίδα πλάτους τουλάχιστον 0,50 m εκατέρωθεν, επί 
της οποίας δεν θα αποτίθενται προϊόντα εκσκαφών.

Το ανοικτό όρυγμα θα περιφράσσεται και κατά τις δυο πλευρές.

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
ελάχιστες απαιτήσεις παρουσιάζονται στον Πίνακα 1:
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Πίνακας 1 – Ελάχιστες απαιτήσεις ΜΑΠ

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345
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Βιβλιογραφία

[1] Ισχύουσα Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Υπ. Αποφ. Περί ΣΑΥ – ΦΑΥ, κλπ) 

[2] ΚΥΑ 36259/2010 - Μέτρα, όροι και πρόγραμμα για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) - ΦΕΚ 1312Β / 24-08-2010
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1 

,   

. 
, 

2 

EN ISO 4618 Paints and varnishes - Terms and definitions --  - 

EN ISO 8501-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products - 
Visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust grades and preparation
grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after overall removal
of previous coatings --

- 
- 

EN ISO 8504-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products - 
Surface preparation methods - Part 1: General principles --

- - 

EN ISO 12944-1 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 1: General introduction -- - 

- 

EN ISO 12944-2 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 2: Classification of environments --  - 

- 

EN ISO 12944-3 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 3: Design considerations -- - 
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- 

EN ISO 12944-4 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 4: Types of surface and surface preparation --

- 
- 

EN ISO 12944-5 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 5: Protective paint systems -- - 

- 

EN ISO 12944-6 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 6: Laboratory performance test methods -- - 

- 

EN ISO 12944-7 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 7: Execution and supervision of paint work --

- 
- 

EN ISO 12944-8 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 8: Development of specifications for new work and maintenance --

- 
- E o v v

v

ISO 12944-9 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint
systems - Part 9: Protective paint systems and laboratory performance test
methods for offshore and related structures -- - 

- 

E EN 13381-8  Test methods for determining the contribution to the fire resistance of structural
members - Part 8: Applied reactive protection to steel members --

- 

EN 13501-1  Fire classification of construction products and building elements - Part 1: 
Classification using data from reaction to fire tests --

- 

EN 13501-2 Fire classification of construction products and building elements - Part 2: 
Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation services
-- - 

EN ISO 13788:2012 Hygrothermal performance of building components and building elements - 
Internal surface temperature to avoid critical surface humidity and interstitial
condensation - Calculation methods --

 - 
- 

EN ISO 16623 Paints and varnishes - Reactive coatings for fire protection of metallic substrates - 
Definitions, requirements, characteristics and marking -- - 

- 

EAD 350140-00-1106 Renderings and Renderings kits indeded for fire resisting applications

EAD 350142-00-1106 Fire protective board, slab and mat products and kits   
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EAD 350402-00-1106  Fire protective pr ducts – Reactive coatings for fire protection of steel elements .

3 

3.1     

.
( )

3.2 

3.3  
.

3.4  

(

3.5  coating) 
E (

. 

3.6   (durability) ) 

. 

3.7  Liner
H . 

3.8  Pigments)   
"

, ,

,

3.9  
, 

( EN ISO 4618).

3.10  

.  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64447Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

3.11  
(

EN ISO 4618). 

3.12  

( ,
, .

(, Micaceous iron oxide) ,
) .

,   

  

- ).  

  

3.13  

. 

3.14  

3.15  

,

3.16  

(polyvinyl acetate – acrylic styrene acrylics pure acrylics



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64448 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

3.17     

-radiation - 

3.18  (acid curing)
- cold-curing 

paints -  (

3.19  

3.20   (dry film thickness)
film) microns)

  
wet film thickness)

3.21  

primers
intermediate top coats

3.22  

flame retardant). 

Reaction to fire). 

intumescent coatings) 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64449Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

3.23  

H

, 
, 

:

,
, ,

. 

3.24  

. 
 / . 

,

  
)

). 
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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– 

-

-

- 

-

-

5.6.6

5.6.5

5.7

. 

m).

5.8 - 

-

-

-

C
DP

DP + 3 C).

-

-

-
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-

. 

6 

6.1

  

ISO 12944-7),

5.6.5. 

7 

. 

, 
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A
( ) 

- - 

– 

– 

- - 

– 

-
ISO 12944-
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- 

-

: 

. 

. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

.

- 

E

17/96

Material Safety Data Sheet).

.  

.
CE
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1 – 

-
- 

- E

-
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[1] EN ISO 1513, Paints and varnishes - Examination and preparation of test samples --
- 

[2] EN ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness –  – 

[3] EN ISO 4618, Paints and varnishes - Terms and definitions -- - 

[4] EN ISO 8501-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related
products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 2: Preparation grades of previously coated
steel substrates after localized removal of  previous coatings -- 

 - 
 - 2: 

[5] EN ISO 8501-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related
products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 3: Preparation grades of welds, edges and
other areas with surface imperfections --

 -  - 
3: ,

[6] EN ISO 8502-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 2: Laboratory determination of 
chloride on cleaned surfaces --

 -  - 
2: 

[7] EN ISO 8502-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust on steel 
surfaces prepared for painting (pressure-sensitive tape method) --

- 
- 

[8] EN ISO 8502-4, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 4: Guidance on the estimation of the 
probability of condensation prior to paint application --

- 
- 

[9] EN ISO 8502-5, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 5: Measurement of chloride on steel 
surfaces prepared for painting (ion detection tube method) --

- 
- 

[10] EN ISO 8502-6, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 6: Extraction of water soluble 
contaminants for analysis (Bresle method) --

- 
- 
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[11] EN ISO 8502-9, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 9: Field method for the 
conductometric determination of water-soluble salts --

- 
- 

[12] EN ISO 8502-11, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 11: Field method for the turbidimetric 
determination of water-soluble sulfate --

- - 

[13] EN ISO 8503-1, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 1: Specifications 
and definitions for ISO surface profile comparators for the assessment of abra --

- 
- 

[14] EN ISO 8503-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 2: Method for the 
grading of surface profile of abrasive blast-cleaned steel - Comparator procedure --

- 
- 

- 

[15] EN ISO 8503-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface roughness characteristics of blastcleaned steel substrates - Part 3: Method for the 
calibration of ISO surface profile comparators and for the determination of surface profile - Focusing 
microscope procedure --

- 
- 

- 

[16] EN ISO 8503-4, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface roughness characteristics of blastcleaned steel substrates - Part 4: Method for the 
calibration of ISO surface profile comparators and for the determination of surface profile - Stylus 
instrument procedure --

- 
- 

- 

[17] EN ISO 8503-5, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel substrates - Part 5: Replica tape 
method for the determination of the surface profile --

- 
- 

[18] EN ISO 8504-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface preparation methods - Part 2: Abrasive blast-cleaning --

- 
- 

[19] EN ISO 8504-3, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface preparation methods - Part 3: Hand- and power-tool cleaning --

- 
- 
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[20] EN ISO 9223, Corrosion of metals and alloys - Corrosivity of atmospheres - Classification, 
determination and estimation -- - - 

[21] EN ISO 11890-1, Paints and varnishes - Determination of volatile organic compound (VOC) 
content - Part 1: Difference method -- - 

- 

[22] EN 13238, Reaction to fire tests for building products - Conditioning procedures and general 
rules for selection of substrates -- - 

[23] EN 13381-4, Test methods for determining the contribution to the fire resistance of structural 
members - Part 4: Applied passive protection to steel members --

- 

[24] ISO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
- 

[25] ISO 14040, Environmental management - Life cycle assessment - Principles and framework 
-- - - 

[26] ISO/TR 15235, Preparation of steel substrates before application of paints and related products - 
Collected information on the effect of levels of water-soluble salt contamination 

[27] ISO 15686-1, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 1: General principles and 
framework 

[28] ISO 15686-3, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 3: Performance audits 
and framework

[29] ISO 15686-4, Building Construction - Service Life Planning - Part 4: Service Life Planning using 
Building Information Modelling 

[30]  ISO/TS 15686-9, Buildings and constructed assets - Service-life planning - Part 9: Guidance on 
assessment of service-life data 

[31] ISO 15686-10, Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 10: When to assess 
functional performance 

[32] EN ISO 15711, Paints and varnishes - Determination of resistance to cathodic disponding of 
coatings exposed to sea water -- - 

[33] ISO 19840, Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint 
systems - Measurement of, and acceptance criteria for, the thickness of dry films on rough surfaces – 

 -  - 

[34] EN ISO/TR 19402, Paints and varnishes - Adhesion of coatings –  - 

[35] ISO 21930, Sustainability in buildings and civil engineering works — Core rules for environmental 
product declarations of construction products and services  

[36] ISO/TR 22770, Preparation of steel substrates before application of paints and related products - 
Analytical colorimetry method to support visual assessment of surface preparation grades 

[37]  -  ( ) 
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[38]

. 
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2021-11-12 ICS: 93.160

1501-04-01-01-2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Building piping systems under pressure with welded steel tubes
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2021

T -04-01-01-00:2009. 

– 

). 

-04-01-01-00
2021-11-12

. 

. 
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2 ...........................................................................................................
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4.2 .......................................................................................

4.3 ................
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5 .................................................................................................

5.1 ...............................................................................................

5.2 .....................................................................................................................

5.3 .....................................................................................................................

5.4 .........................................................................................................................

6 .................................................................................
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............
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-

- – 

-19/08-02-
-



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64476 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

1 

. 

2 

-1  Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 1: Anaerobic jointing compounds --

- 
  

-2  Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 2: Non-hardening jointing compounds --

- 
  

-3  Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 3: Unsintered PTFE tapes --

- 
PTFE   

1501-03-10-03-00 Corrosion protection and painting coatings of steel surfaces --

1501-08-07-02-01 Corrosion protection of steel structures in hydraulic works --

-1 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 1: Electric welded and submerged arc welded non-alloy steel tubes with 
specified room temperature properties --

- - 
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-2 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 2: Electric welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated 
temperature properties --

- - 

-3 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 3: Electric welded and submerged arc welded alloy fine grain steel tubes 
with specified room, elevated and low temperature properties --

- - 

  

-4 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 4: Electric welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 
properties -- - 

- 
  

-5 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 5: Submerged arc welded non-alloy and alloy steel tubes with specified 
elevated temperature properties --

- - 

-6 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 6: Submerged arc welded non-alloy steel tubes with specified low 
temperature properties --

- - 

  

Steel threaded pipe fittings --

Threaded pipe fitting in malleabale cast iron --

Non-Alloy steel tubes suitable for welding and threading - Technical delivery 
conditions --

- 

3 

. 
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4    

4.1

. 

welded

’ 
. 

. 

10241. 

4.2

, 
, ). 
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-
. 

-

-

L atm.

L1 - 10 atm.

L2 atm 

-

-

-

.

-
. 

-
,

-
. 

-
  

4.3  

  

-

. 

-
.  
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-
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4.4
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-

-

, (
> 4d)

-

-

. 

-

-

.  

-
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1 - 

(mm) (inches) (mm)

33,7 25 2,5 m 2,5 m 10 mm

42,4 1 1/4” 32 2,5 m 3,0 m 12 mm

48,3 1 1/2” 40 3 m 3,5 m 12 mm

60,3” 2” 50 3 m 3,5 m 12 mm

76,1 2 1/2” 65 3,5 m 4,5 m 16 mm

88,9 3” 80 3,5 m 4,5 m 16 mm

114,3 4'' 100 3,5 m 4,5 m 16 mm

5.4

, 

  

-08-07-02-01).

1501-03-10-03-00.

6 

6.1

. 

,
(

)

.  
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. 

6.2

: 

- : 

- : 

-

7 

(m) 

. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

-   

: 

.

E

.

. 

. 

CE
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1 – 

-
- 

- E

-
-

-1

-
-

-2

- -

-

. 
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[1] -03-10-03-00, Corrosion protection and painting coatings of steel surfaces --

[2] -08-07-02-01, Corrosion protection of steel structures in hydraulic works --

[3] , 

[4] , 

[5] , 

[6] 81, PN 16-300 °C

[7] ,  (

[8]  - 

[9]  - 

220)

[10]  - 

[11]  - 

[12]  - 

) 

[13]  - 
1312). 

[14] , 

. 
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2021-12-10 ICS: 93.160

1501-04-01-04-02

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Building piping systems under pressure with flexible plastic pipes

10
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. 50,

-04-01-04-02:2009.

– 

1501-04-01-04-02
2021-12-10

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 .........................................................................

4.2 ................

4.3 .......................................................................................

5 .........................................................................................................

5.1 ............................................................................

5.2 ..............................................................................................

5.3 ...........................................................................................................

6 - .............................................................................................................................

6.1 - .............................................

6.2 ......................................................................................................

7 ......................................................................................................

) ...........

( ) .......

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

(PE), - ),
-RT)

2 

CEN TR 12108 Plastics piping systems - Guidance for the installation inside buildings of
pressure piping systems for hot and cold water intended for human
consumption --  - 

   

-1 Plastics piping systems for water supply, and for drainage and sewerage 
under pressure - Polyethylene (PE) - Part 1: General --

- -   

-2 Plastics piping systems for water supply, and for drainage and sewerage 
under pressure - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes --

- -   

-3 Plastics piping systems for water supply, and for drainage and sewerage 
under pressure - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings --

- - 

-5 
Plastics piping systems for water supply, and for drainage and sewerage 
under pressure - Polyethylene (PE) - Part 5: Fitness for purpose of the system 
-- - - 

CEN/TS 12201-7 Plastics piping systems for water supply, and for drainage and sewerage
under pressure - Polyethylene (PE) - Part 7: Guidance for the assessment of
conformity --

- - 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64493Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

ISO 15875-1 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Crosslinked
polyethylene (PE-X) - Part 1: General --

 - 
 (PE-X) - 1: 

ISO 15875-2 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Crosslinked
polyethylene (PE-X) - Part 2: Pipes --

 - 
 (PE-X) - 2:   

ISO 15875-3 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Crosslinked
polyethylene (PE-X) - Part 3: Fittings --

 - 
 (PE-X) - 3: 

ISO 15875-5 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Crosslinked
polyethylene (PE-X) - Part 5: Fitness for purpose of the system  --

 - 
 (PE-X) - 5: 

C ISO/TS 15875-7 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Crosslinked
polyethylene (PE-X) - Part 7: Guidance for the assessment of conformity --

 -  ( - ) - 7: 

EN ISO 15876-1 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polybutene (PB) - 
Part 1: General --

 -  ( ) - 1: 

EN ISO 15876-2 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polybutene (PB) - 
Part 2: Pipes --

 -  ( ) - 2: 

EN ISO 15876-3 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polybutene (PB) - 
Part 3: Fittings  --

 - (P ) - 5: 

EN ISO 15876-5 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polybutene (PB) - 
Part 5: Fitness for purpose of the system --

 - 
(P ) - 5: 

 CEN ISO/TS 15876-7 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polybutylene (PB) 
- Part 7: Guidance for the assessment of conformity --

 - 
( ) - 7: . 

EN ISO 21003-1 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings - 
Part 1: General --

 - 1: 

EN ISO 21003-2 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings - 
Part 2: Pipes --

 - 2: 

EN ISO 21003-3 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings - 
Part 3: Fittings --
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 - 3: 

EN ISO 21003-5 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings - 
Part 5: Fitness for purpose of the system --

 - 5: 

C ISO/TS 21003-7 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside buildings - 
Part 7: Guidance for the assessment of conformity (ISO/TS 21003-7:2019) --

 - 7: 

ISO 22391-1 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT) - Part 1: General --

 - 
(PE-RT) - 1: 

ISO 22391-2 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT) - Part 2: Pipes --

 - 
(PE-RT) - 2: 

ISO 22391-3 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT) - Part 3: Fittings --

 - 
(PE-RT) - 3: 

ISO 22391-5 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT) - Part 5: Fitness for purpose of the 
system --

 - (PE-RT) 
- 5: ,

C ISO/TS 22391-7 Plastics piping systems for hot and cold water installations - Polyethylene of 
raised temperature resistance (PE-RT) - Part 7: Guidance for the assessment 
of conformity --

-  (PE-
RT) - 7: .

3 

4 

4.1

(PE, - , PE-RT, ) ,
:   
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-1, -2, -3, -5, CEN/TS
12201-7 
(

)

-X)

ISO 15875

-RT)

EN ISO 15876

EN ISO 21003, 

 (DN/OD,

Standard Dimension Ratio, SDR), 
(MRS), 

. 

(

  

potability certificate), 
, .   

4.2

  

-

.  

-

-
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-

- , 

-

(
,00 ). 

4.3

, 

-

-

-

-
  

-

-
CEN TR 12108 "  - 

-

5   

5.1



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64497Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

. 

5.2

. 

-



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64498 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

. 

. 

. 

. 

5.3

.

. 

. 

6 - 

6.1 - 

  

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64499Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

.

. 

, . 

6.2

: 

- .  

-   

-   

7 

(m) 

: 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64500 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

) 

) 

 . 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64501Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 ( )

-01-
-01-2001).

.

E

.

. 

. 
CE



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64502 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

1 – 

-
-

- E
- - -1

- - -2

-

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64503Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

( ) 

- 

DWD

DWD

OVGW
: BELGAQUA Hydrocheck  
: TC, Czech National Standards (CNS), 

ETA, GDV  
VTT - 
ACS, CLP, CAS
DVGW
NIEH

PZH  
Epal INSA  

 
 

: NIPH, RS  
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MSC  
Sitac and Swedcert  
WRAS DWI Reg31  
NIPH  
SVGW

BS

CEN
CEN/TC164. 

- 
( [1]).

 

- - -
- - -1  
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-  
,  

-  

-  
, 

 -  

. 

-1  Specifications for installations inside buildings conveying water for human
consumption - Part 1: General --

- 

-2  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 2: Design --
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- 

-3  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method --

- 
-   

-4  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 4: Installation --

- 

-5  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 5: Operation and maintenance --

- 

Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Determination of odour and flavour assessment of water in piping systems --

- 
  

EN 13052-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Organic 
materials - Determination of colour and turbidity of water in piping systems - Part 1: 
Test method -- - - 

- 

-1 Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Organoleptic assessment of water in storage systems - Part 1: Test method --

- 
- 

Water quality - Determination of the threshold odour number (TON) and threshold 
flavour number (TFN) -- - 

EN ISO 7887 Water quality - Examination and determination of colour --  - 

EN ISO 7027-1 Water quality - Determination of turbidity - Part 1: Quantitative methods --
 -  - 1:   

EN ISO 7027-2 Water quality - Determination of turbidity - Part 2: Semi-quantitative methods for 
the assessment of transparency of waters --  - 

 - 2: -

EN 12873-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 1: Test method for factory-made products made from or 
incorporating organic or glassy (porcelain/vitreous enamel) materials --

 -  - 1: 

 ( / )  

EN 12873-2 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-applied 
materials --  - 

 - 2: 
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EN 16421 Influence of materials on water for human consumption - Enhancement of microbial 
growth (EMG) --  - 

(EMG)  

EN 1484 Water analysis - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and 
dissolved organic carbon (DOC) --  - 

(TOC) 
(DOC)  

EN 15768 Influence of materials on water intended for human consumption - GC-MS 
identification of water leachable organic substances --

 - GC-MS 

CEN/TC CEN/TC 164 
“Water supply” . 

[1] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[2] https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64509Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  -  – 
  

[2] - , 

[3]  - 

[4] - 

[5] , Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --

[6]  - 
- -08-2010

[7]  -  

[8]  -  

[9] ,

[10] ,
-12-

[11] , 

[12]

[13] )

[14] Draft Final Report: Support to the implementation and further  development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water

[15] ,
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2021-05-21 ICS: 93.160

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με γαλβανισμένους
χαλυβδοσωλήνες με ραφή

Building piping systems under pressure with welded, galvanized steel tubes

Κλάση τιμολόγησης: 7
© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό 
ή μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-04-01-05-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Συστήματα κτηριακών σωληνώσεων υπό πίεση με 
γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες με ραφή

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τη διαμόρφωση 
σωληνώσεων από γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες με ραφή δικτύων ύδρευσης, αποχέτευσης 
συμπυκνωμάτων κλιματισμού και πυρόσβεσης, αερίων μη ιατρικής χρήσης

Η παρούσα ΕΤΕΠ δεν εφαρμόζεται σε δίκτυα φυσικού αερίου.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 751-1 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 1: Anaerobic jointing compounds -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 1: Αναερόβιες συνδετικές ουσίες

ΕΛΟΤ EN 751-2 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 2: Non-hardening jointing compounds -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 2: Μη σκληρυνόμενες συνδετικές 
ουσίες

ΕΛΟΤ EN 751-3 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd
family gases and hot water - Part 3: Unsintered PTFE tapes -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 3: Μη τηκόμενες ταινίες PTFE

ΕΛΟΤ ΕΝ 1123-2 Pipes and fittings of longitudinally welded hot-dip galvanized steel tube with 
spigot and socket for waste water systems - Part 2: Dimensions -- Σωλήνες και 
εξαρτήματα σωληνώσεων από χάλυβα με γαλβάνισμα εν θερμώ συγκολλημένων 
κατά μήκος με σύνδεση αρσενικού-θηλυκού για συστήματα αποβλήτων - Μέρος 
2: Διαστάσεις

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods -- Επικαλύψεις με γαλβανισμό εν θερμώ ετοίμων προϊόντων 
από σίδηρο και χάλυβα - Προδιαγραφές και μέθοδοι δοκιμών

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-1 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
1: Electric welded and submerged arc welded non-alloy steel tubes with 
specified room temperature properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για 
εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 1: 
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Ηλεκτροσυγκολλητοί και βυθισμένου τόξου μη  κεκραμένων χαλύβδινων 
σωλήνων με καθορισμένες ιδιότητες  σε  θερμοκρασίες δωματίου

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-2 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
2: Electric welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated 
temperature properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις
υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 2: Ηλεκτροσυγκολλητοί μη
κεκραμένοι και κεκραμένοι χαλύβδινοι σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες σε
υψηλές θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-3 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
3: Electric welded and submerged arc welded alloy fine grain steel tubes with 
specified room, elevated and low temperature properties -- Συγκολλητοί
χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης -
Μέρος 3: Ηλεκτροσυγκολλητοί και βυθισμένου τόξου κεκραμένοι χαλύβδινοι
σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες δωματίου σε υψηλές και χαμηλές
θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-4 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
4: Electric welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 
properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση -
Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 4: Ηλεκτροσυγκολλητοί μη κεκραμένοι
χαλύβδινοι σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες σε χαμηλές θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-5 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
5: Submerged arc welded non-alloy and alloy steel tubes with specified 
elevated temperature properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για
εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 5:
Ηλεκτροσυγκόλληση βυθισμένου τόξου μη κεκραμένων και κεκραμένων
χαλύβδινων σωλήνων με καθορισμένες ιδιότητες σε υψηλές θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-6 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
6: Submerged arc welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 
properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση -
Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 6: Ηλεκτροσυγκόλληση βυθισμένου τόξου μη
κεκραμένων χαλύβδινων σωλήνων με καθορισμένες ιδιότητες σε χαμηλές
θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ EN 10240 Internal and/or external protective coatings for stel tubes - Specification for hot 
dip galvanized coatings applied in automatic plants -- Εσωτερικές ή/και
εξωτερικές προστατευτικές επικαλύψεις για χαλύβδινους σωλήνες -
Προδιαγραφές για επιψευδαργύρωση με εν θερμώ εμβάπτιση σε αυτόματες
εγκαταστάσεις

ΕΛΟΤ EN 10241 Steel threaded pipe fittings -- Χαλύβδινα εξαρτήματα σωληνώσεων με σπείρωμα

ΕΛΟΤ EN 10242 Threaded pipe fitting in malleabale cast iron -- Εξαρτήματα σωλήνων με 
σπείρωμα από μαλακτό χυτοσίδηρο

ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 Non-Alloy steel tubes suitable for welding and threading - Technical delivery 
conditions -- Μη κεκραμένοι χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για συγκόλληση και 
κατασκευή σπειρωμάτων - Τεχνικοί όροι παράδοσης.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί.
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4 Απαιτήσεις

4.1 Απαιτήσεις για τους σωλήνες και τα εξαρτήματα

Για το σύνολο των κτιριακών εφαρμογών της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, έχουν εφαρμογή 
χαλυβδοσωλήνες που εμπίπτουν στο εναρμονισμένο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255.

Για τους ηλεκτροσυγκολλητούς χαλυβδοσωλήνες (με ραφή) σε κτιριακές εγκαταστάσεις υπό πίεση, στις 
περιπτώσεις χρήσης σωλήνων με διαμέτρους μεγαλύτερες των προβλεπόμενων στο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255
(όπως σε τεχνικές εγκαταστάσεις μεγάλων κτιρίων αεροδρομίων, αμαξοστασίων κλπ), έχουν εφαρμογή  τα 
Πρότυπα της σειράς ΕΛΟΤ ΕΝ 10217, ανάλογα με τις καθοριζόμενες ιδιότητές τους σε συνήθεις, υψηλές ή 
χαμηλές θερμοκρασίες και τον τύπο του χάλυβα κατασκευής τους.  

Πίνακας 1 - Συνήθεις τύποι χαλυβδοσωλήνων με ραφή κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10217

Πρότυπο σωλήνων Τύπος χάλυβα κατασκευής
ΕΛΟΤ EN 10217-1 P195TR1, P235TR1, P265TR2, P195TR2, P235TR2, P265TR2
ΕΛΟΤ EN 10217-2 P195GH, P235GH, P265GH,16Mo3
ΕΛΟΤ EN 10217-3 P275NL1, P355N, P355NH, P460N ...
ΕΛΟΥ EN 10217-4 P215NL, P265NL
ΕΛΟΤ EN 10217-5 P235GH, P265GH,16Mo3
ΕΛΟΤ EN 10217-6 P215NL, P265NL

Οι χαλυβδοσωλήνες (μαύροι και γαλβανισμένοι), που χρησιμοποιούνται για συγκολλήσεις και κατασκευή 
σπειρωμάτων, πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 και 
υποχρεωτικά:

α.  να φέρουν σήμανση CE και

β. να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων σύμφωνα με τον κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμό (ΕΕ) 574/2014 
(ΟJ EEL159/41/28.05.2014).

Το εναρμονισμένο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 καλύπτει μη κεκραμένους χαλυβδοσωλήνες εξωτερικής 
διαμέτρου 10,2 έως 165,1 mm, δύο σειρών Η: heavy series και Μ: medium series και τριών τύπων (L, L1, 
L2), ανάλογα με το πάχος τοιχώματος (π.χ. για σειρές Η, 2,6 mm ≤ Τ ≤ 5,4 mm και σειρές Μ, 2,0 mm ≤ Τ ≤ 
5,0 mm) και το βάρος ανά μέτρο μήκους σωλήνα, κατηγορίας χάλυβα S195T, που δύνανται να διατίθενται με 
ποικίλες επιλογές για το φινίρισμα των άκρων τους και τις επιστρώσεις τους.

Οι επιδόσεις που αναγράφονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων για τους μη κεκραμένους
χαλυβδοσωλήνες κατάλληλους για συγκόλληση και κατασκευή σπειρωμάτων, ακολουθούν  τις  απαιτήσεις 
της Μελέτης και τις προδιαγραφές του Έργου.  Οι απαιτήσεις της Μελέτης και οι προδιαγραφές του Έργου 
συνάδουν με τις επιδόσεις των ουσιωδών χαρακτηριστικών του παραρτήματος ΖΑ του εναρμονισμένου 
προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 10255.

Για το ουσιώδες χαρακτηριστικό της αντοχής σε διαρροή τίθεται ελάχιστο όριο (threshold values) και ως εκ 
τούτου υποχρεωτικά πρέπει να δηλώνονται οι επιδόσεις αυτού στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων.
Ομοίως πρέπει να δηλώνεται το ουσιώδες χαρακτηριστικό της αντίδρασης στη φωτιά, με επιτρεπόμενο 
επίπεδο Α1.

Οι σωλήνες πρέπει να φέρουν ευδιάκριτη σήμανση με αναγραφή της σειράς (Η: heavy series ή Μ: medium 
series) ή του τύπου (L, L1, L2) ή του πάχους τοιχώματος (Τ) αναλόγως των διαστάσεων τους, της
διαδικασίας παραγωγής (W για σωλήνες χωρίς ραφή), του εναρμονισμένου προτύπου, της εξωτερικής
διαμέτρου (D) ή του μεγέθους σπειρώματος (R) και του σήματος του παραγωγού.
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Για τα χαλύβδινα εξαρτήματα των χαλυβδοσωλήνων έχει εφαρμογή το Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 10241 και για τα 
κατασκευασμένα από μαλακτό χυτοσίδηρο το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10242 (τεχνικοί όροι παράδοσης), οι δε 
διαστάσεις τους τυποποιούνται σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1123-2.

Στην πράξη έχει καθιερωθεί να μετρώνται οι μεταλλικοί σωλήνες μικρών διαμέτρων σε ίντσες και η 
αντιστοιχία τους με τους σωλήνες κατά το μετρικό σύστημα προσδιορίζεται μέσω ειδικών πινάκων.

Πριν από την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή τεχνικό 
φάκελο με τα πλήρη χαρακτηριστικά των υλικών που προτίθεται να ενσωματώσει στο έργο 
(χαλυβδοσωλήνες και εξαρτήματα σύνδεσης), τα οποία πρέπει να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της 
Μελέτης.

Οι σωλήνες πρέπει γενικώς να είναι γαλβανισμένοι εν θερμώ σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461
ή το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10240.

4.2 Απαιτήσεις για τα χιτώνια διέλευσης των σωληνώσεων από οικοδομικά στοιχεία 

Στις θέσεις διέλευσης της σωλήνωσης από οικοδομικά στοιχεία απαιτούνται χιτώνια με μεγαλύτερη 
εσωτερική διάμετρο από την εξωτερική διάμετρο του σωλήνα.

- Τα χιτώνια μπορεί να είναι από γαλβανισμένο χαλυβδοσωλήνα ή PVC. Τα χιτώνια διέλευσης
δαπέδων πρέπει να εκτείνονται κατά 25 mm πάνω από την τελειωμένη επιφάνεια του δαπέδου, 
εκτός αν δοθούν άλλες οδηγίες. Τα χιτώνια πρέπει να στεγανοποιούνται με κατάλληλη μαστίχη.

- Τα χιτώνια που τοποθετούνται σε εξωτερικούς τοίχους και οροφές πρέπει επίσης να 
στεγανοποιούνται.

- Όταν τα χιτώνια διέρχονται μέσω δαπέδων ή τοίχων με απαιτήσεις πυροπροστασίας, το διάκενο 
μεταξύ του σωλήνα και του χιτωνίου πρέπει να πληρούται με άκαυστο υλικό. 

- Το βάρος των σωληνώσεων δεν πρέπει να μεταφέρεται επί των χιτωνίων και όλα τα χιτώνια πρέπει 
να τοποθετούνται ομόκεντρα με τους σωλήνες.

- Στις θέσεις διέλευσης των σωλήνων από τοίχους ή δάπεδα υπογείων, για την αποφυγή της εισόδου
υπογείων υδάτων στο κτίριο πρέπει να τοποθετούνται φλάντζες με ειδική διαμόρφωση (puddle) ή 
υδατοστεγή χιτώνια. 

- Τα χιτώνια που διέρχονται από στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος πρέπει να τοποθετούνται πριν τη 
σκυροδέτηση και να σταθεροποιούνται στον ξυλότυπο ή να προσδένονται στον σιδηροπλισμό ώστε 
να παραμείνουν ακλόνητα κατά την έγχυση του σκυροδέματος.

- Εάν οι τοποθετούμενοι σωλήνες φέρουν εξωτερική μόνωση στις θέσεις διέλευσής τους από τα 
χιτώνια απαιτείται πρόσθετη προστασία της μόνωσης έναντι τριβών στην επιφάνεια του χιτωνίου 
λόγω σχετικών μετακινήσεων της σωλήνωσης (π.χ. με μανδύα από φύλλο γαλβανισμένης λαμαρίνας 
πάχους 1,00 mm ή άλλο κατάλληλο υλικό, εφαπτόμενο στην επιφάνεια της μόνωσης).

4.3 Γενικές απαιτήσεις για την εγκατάσταση 

Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται σύμφωνα με τις Τεχνικές Οδηγίες της Μελέτης, ανάλογα με την 
εγκατάσταση (ύδρευσης, πυρόσβεσης, θέρμανσης ή κλιματισμού). Επιπλέον επισημαίνονται και τα εξής:

- Οι σωληνώσεις πρέπει να κατασκευάζονται έτσι ώστε να μην ελαττωθεί καθ' οιονδήποτε τρόπο η 
ονομαστική διάμετρος του σωλήνα.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται έτσι ώστε να αποφεύγονται οι καταπονήσεις των συνδέσεων 
και των οργάνων/συσκευών λόγω διαστολών.

- Ανάλογα με την πίεση λειτουργίας του δικτύου συνιστάται να χρησιμοποιούνται:
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Σωλήνες βαρειάς σειράς (Η) ή τύπου L1 για πιέσεις από 10 έως 16 atm.

Σωλήνες βαρειάς ή μεσαίας σειράς (Η ή Μ) ή τύπου L2 για πιέσεις 6 - 10 atm.

Σωλήνες μεσαίας σειράς (Μ) ή τύπου L3, για πιέσεις από 0 έως 6 atm 

Η κατηγοριοποίηση αυτή των σωλήνων προβλέπεται από το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255, η δε 
επιλογή σειρά/τύπου πρέπει να γίνεται από τη Μελέτη με βάση τα λειτουργικά χαρακτηριστικά της 
εγκατάστασης.

- Οι σωληνώσεις μπορούν κατά περίπτωση να εγκαθίστανται:

Ακάλυπτες σε απόσταση από τοίχο.

Σε κατακόρυφα φρεάτια (shafts) και οριζόντια κανάλια.

Κάτω από το επίχρισμα.

- Οι συνδέσεις γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων με χαλκοσωλήνες πρέπει να γίνονται μέσω 
κατάλληλων εξαρτημάτων (διηλεκτρικών συνδέσμων) για την αποφυγή του φαινομένου της 
γαλβανικής διάβρωσης των χαλυβδοσωλήνων. Οι ενώσεις αυτές πρέπει να είναι οπωσδήποτε 
επισκέψιμες.

- Όλες οι σωληνώσεις (χωνευτές ή ορατές) πρέπει να τοποθετούνται παράλληλα ή κάθετα με τις 
πλευρές των τοίχων, των οροφών και των ψευδοροφών. Λοξές διαδρομές χωνευτών δικτύων γενικά 
απαγορεύονται, εκτός εάν το εγκρίνει ο Επιβλέπων Μηχανικός, λαμβάνοντας υπόψη τυχόν τοπικές 
συνθήκες, πρέπει δε να σημειώνονται στα σχέδια.

- Η διέλευση σωλήνων μέσα από δάπεδα, οροφές ή τοίχους πρέπει να γίνεται μέσω προστατευτικών
χιτωνίων ώστε να μην έρχονται σε επαφή με τα οικοδομικά στοιχεία

- Οι σωληνώσεις πρέπει να διακλαδίζονται και να ενώνονται μεταξύ τους με κοχλιωτά εξαρτήματα, 
(καμπύλες, γωνίες, ταυ, συστολές κ.λπ.), γαλβανισμένες φλάντζες με στεγανοποιητικά 
παρεμβύσματα, διμερείς συνδέσμους που επιτυγχάνουν υδραυλική στεγανότητα, αποκλειομένης της 
συγκόλλησης. 

- Εάν πρέπει να γίνει συγκόλληση γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων και εξαρτημάτων τους απαιτείται 
αφαίρεση του υπάρχοντος γαλβανίσματος, συγκόλληση και κατόπιν εφαρμογή ειδικής 
αντισκωριακής προστασίας του τμήματος γύρω από τη ραφή με υλικά (αστάρι – χρώμα) που 
περιέχουν μεγάλο ποσοστό ψευδαργύρου (ψυχρό γαλβάνισμα).

- Οι σωληνώσεις που τοποθετούνται σε εξωτερικούς χώρους πρέπει να προστατεύονται από τον 
παγετό με κατάλληλη μόνωση και να διαθέτουν διάταξη (κρουνό) εκκένωσης,

- Οι σωληνώσεις πρέπει να κατασκευάζονται από συνεργείο με επικεφαλής αδειούχο Υδραυλικό, ο 
οποίος δύναται να επικουρείται από αδειούχο πιστοποιημένο Συγκολλητή, όπου απαιτείται.

4.4 Κατασκευαστικές απαιτήσεις 

- Η κατασκευή των σωληνώσεων πρέπει να γίνεται με τρόπο ώστε να μην επέρχεται ελάττωση της 
ονομαστικής διαμέτρου. Δηλαδή απαγορεύεται η κάμψη των σωλήνων χωρίς τη χρήση του 
κατάλληλου εξοπλισμού και χωρίς τη σύμφωνη γνώμη του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Οι υδραυλικές σωληνώσεις πρέπει να τοποθετούνται σε τέτοιες αποστάσεις μεταξύ τους και από τα 
διάφορα οικοδομικά στοιχεία ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγησή τους. Όταν οδεύουν 
παράλληλα με άλλες εγκαταστάσεις (π.χ. γραμμές ισχυρών ή ασθενών ρευμάτων κ.λπ.) πρέπει να 
εξασφαλίζονται επαρκείς αποστάσεις ασφαλείας μεταξύ τους και οπωσδήποτε να βρίσκονται κάτω 
από τις ηλεκτρολογικές σωληνώσεις.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται έτσι ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγηση 
οποιουδήποτε τμήματός του ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση, τροποποίηση ή μετασκευή 
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χωρίς χρήση εργαλείων κοπής ή κόφτη οξυγόνου. Προς τούτο πρέπει να προβλέπονται, στις θέσεις 
που απαιτείται, φλάντζες ή διμερείς σφιγκτήρες με ελαστικά παρεμβύσματα στεγανοποίησης.

- Οι σωλήνες πριν από την τοποθέτησή τους πρέπει να καθαρίζονται με βούρτσα και να 
τοποθετούνται με τρόπο που να επιτρέπει την ελεύθερη διαστολή τους, χωρίς να προκαλούνται 
βλάβες στα οικοδομικά στοιχεία, τις συνδέσεις τους ή τα στηρίγματα.

- Στα άκρα των σωλήνων, μέχρι να χρησιμοποιηθούν πρέπει να εφαρμόζονται πώματα για να μην 
εισχωρούν ξένα σώματα. Τα πώματα πρέπει να είναι σταθερά, αποκλειόμενης της χρήσης χαρτιού ή
στουπιού.

- Όταν απαιτείται στερέωση των σωλήνων στους τοίχους, πρέπει να χρησιμοποιείται αποκλειστικά 
ισχυρή τσιμεντοκονία. Απαγορεύεται ρητώς η χρήση γύψου ή κονιάματος με περιεκτικότητα σε 
ασβέστη ή άμμο θαλάσσης. Γενικώς το κονίαμα που επικαλύπτει τους χωνευτούς σωλήνες δεν 
πρέπει να προσβάλλει τα μέταλλα.

- Οι συνδέσεις των σωλήνων με τα ειδικά τεμάχια πρέπει να είναι απολύτως στεγανές.

- Στα τμήματα των σωληνώσεων που διαπερνούν δομικά στοιχεία (πλάκες και τοιχία από σκυρόδεμα, 
τοιχοδομές κλπ) απαγορεύονται οι οποιεσδήποτε συνδέσεις.

- Οι συνδέσεις των σωλήνων με τις συσκευές ή τα όργανα πρέπει να γίνονται μέσω λυόμενων 
συνδέσμων ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα.

- Οι συνδέσεις των σωλήνων με τα γαλβανισμένα εξαρτήματα πρέπει να είναι κοχλιωτές, ώστε να 
εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα.

- Όταν απαιτείται τεμάχιο μήκους μικρότερου των 3,0 m, η κοπή του σωλήνα πρέπει να γίνεται με 
σιδηροπρίονο ή κόφτη και να λειαίνονται τα κομμένα άκρα ώστε να ανοιχθεί το κωνικό σπείρωμα με 
τον βιδολόγο (φιλιέρα). Κατά την κοπή και το άνοιγμα του σπειρώματος απαιτείται προσοχή για να 
μην παραμορφωθούν οι σωλήνες κατά τη σύσφιξή τους στη μέγγενη. Αυτό εξασφαλίζεται με την 
παρεμβολή κατάλληλων παρεμβυσμάτων. Εάν οι σωλήνες παραμορφωθούν κατά τη διαδικασία 
αυτή δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται στη σωληνογραμμή.

- Επίσης κατά τη διάρκεια ανοίγματος του σπειρώματος με εργαλείο χειρός πρέπει να αποφεύγονται οι 
ταλαντώσεις του άκρου που σπειροτομείται, προς αποφυγή ανομοιομορφίας στη γεωμετρία των 
δημιουργούμενων σπειρών, με αποτέλεσμα την κακή στεγανοποίηση.

- Οι αλλαγές διεύθυνσης των σωλήνων για την επίτευξη της προβλεπόμενης όδευσης του δικτύου 
πρέπει να υλοποιούνται με γαλβανισμένα ειδικά τεμάχια μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας. Όταν 
απαιτείται ακτίνα καμπυλότητας ρ ≤ 4d, (όπου d η διάμετρος του σωλήνα) πρέπει να χρησιμοποιείται 
έτοιμη (προκατασκευασμένη) γωνία ή καμπύλη. Όταν απαιτείται μεγάλη ακτίνα καμπυλότητας (ρ >
4d) επιτρέπεται η διαμόρφωση εν ψυχρώ με κουρμπαδόρο.

- Στις θέσεις αναχωρούντων κλάδων πρέπει πάντοτε να χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια (ταυ, 
σταυροί κ.λπ.). 

- Οι διακλαδώσεις πρέπει να κατασκευάζονται με προσοχή ώστε να αποφεύγεται η παρεμβολή 
πρόσθετης αντίστασης στη ροή ή ο σχηματισμός θυλάκων αέρα. Επίσης, η διάταξη των 
διακλαδώσεων πρέπει να επιτρέπει την κανονική και πλήρη εκκένωση του δικτύου.

- Δεν επιτρέπεται η εκδορά των σωληνώσεων και γενικά η καταστροφή της επιψευδαργύρωσης.

- Στις αλλαγές διατομής είναι απαραίτητη η χρήση συστολών με το επάνω μέρος της διαμορφούμενης 
σωλήνωσης σε ευθεία.

- Όλα τα εξαρτήματα των σωληνώσεων πρέπει να έχουν εσωτερικό προδιαμορφωμένο σπείρωμα.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64521Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

- Η σύνδεση των διαφόρων τεμαχίων σωλήνων για τον σχηματισμό των κλάδων του δικτύου πρέπει 
να πραγματοποιείται αποκλειστικά και μόνον με τη χρήση γαλβανισμένων συνδέσμων (μούφες) από 
ελατό χυτοσίδηρο (malleable) κατά ΕΛΟΤ EN 10242.

- Ως υλικό παρεμβύσματος για τη στεγάνωση των σπειρωμάτων στις συνδέσεις πρέπει να 
χρησιμοποιείται ταινία Teflon αντοχής σε θερμοκρασίες από -20 ºC μέχρι 110 ºC που δεν 
παρουσιάζει οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση κατά τη λειτουργία της εγκατάστασης ή άλλο 
στεγανοποιητικό υλικό, βάσει της αναφερόμενης στο κεφ. 2 σειράς Προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 751-1 έως 
3.

- Ειδικά για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης (πόσιμου νερού), απαιτείται τα υλικά στεγανοποίησης να 
έχουν υγειονομική έγκριση καταλληλότητας.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Μεταφορά και απόθεση των υλικών

Τα προς ενσωμάτωση υλικά πρέπει να μεταφέρονται και να εκφορτώνονται στο Εργοτάξιο μετά προσοχής 
για την αποφυγή κακώσεων. 

Η απόθεσή τους στο Εργοτάξιο πρέπει να γίνεται σε προστατευμένο χώρο αποθήκευσης, στον οποίο δεν 
πρέπει να υπάρχει κίνηση μη εντεταλμένων προσώπων, ούτε άλλης μορφής οικοδομική δραστηριότητα. 

Επίσης, ο χώρος απόθεσης πρέπει να εξασφαλίζει τα υλικά έναντι διαβρώσεων και φθορών.

5.2 Χωνευτές σωληνώσεις

Γενικά δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων εντός των επιχρισμάτων ή των 
λοιπών οικοδομικών στοιχείων. Η χωνευτή τοποθέτηση σε ειδικές περιπτώσεις μπορεί να γίνει μόνο μετά 
από έγκριση της Αρμόδιας Αρχής.

Σε περιπτώσεις χωνευτής τοποθέτησης των γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων πρέπει να τηρούνται τα εξής:

- Τα αυλάκια για τον εντοιχισμό των σωλήνων πρέπει να ανοίγονται με επιμέλεια ώστε να 
περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές της τοιχοποιίας. Απαγορεύεται η διάνοιξη οπών ή φωλεών σε 
οποιοδήποτε σημείο του φέροντος οργανισμού του κτιρίου (δοκοί, τοιχία, υποστυλώματα κ.λπ.). Εάν 
αυτό είναι αναγκαίο, πρέπει να υπάρχει προηγούμενη σύμφωνη γνώμη του Μελετητή του Έργου και 
να εφαρμοσθούν όλα τα απαραίτητα μέτρα ενίσχυσης που θα υποδειχθούν από αυτόν.

- Εντοιχισμός γαλβανισμένων σωλήνων γίνεται μέχρι διάμετρο σωλήνα 1’’ και το επίχρισμα στη θέση 
του αυλακιού εντοιχισμού της πρέπει να ενισχύεται με συνθετικό πλέγμα.

- Στις χωνευτές σωληνώσεις πρέπει να αποφεύγεται η διασταύρωση των σωλήνων με τον οπλισμό 
του σκυροδέματος. Το κόψιμο ή η παραμόρφωση του οπλισμού απαγορεύεται αυστηρά.

- Οι χωνευτοί σωλήνες πρέπει να τοποθετούνται πριν από την εφαρμογή του επιχρίσματος και σε 
τέτοιο βάθος ώστε μετά την τελική στρώση να βρίσκονται τουλάχιστον 30 mm κάτω από την τελική 
επιφάνεια του τοίχου. Αυτό επιτυγχάνεται (σε νέα οικοδομή) με την κατασκευή "οδηγών" από 
επίχρισμα.

- Όλοι οι χωνευτοί σωλήνες πρέπει να είναι καλυμμένοι καθ' όλο το μήκος τους με πλαστικούς 
εύκαμπτους σωλήνες προστασίας (σπιράλ) για την αποφυγή προσβολής του υλικού τους από το 
κονίαμα.

Όταν κατά τη χρήση του δικτύου αναπτύσσεται διαφορά θερμοκρασίας του ρέοντος υγρού με την εκάστοτε 
θερμοκρασία του περιβάλλοντος, τότε το δίκτυο πρέπει να θερμομονώνεται.
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5.3 Εμφανείς σωληνώσεις

- Οι εμφανείς σωληνώσεις των δικτύων πρέπει να στηρίζονται σε τοίχους με τυποποιημένα 
βιομηχανικής κατασκευής στηρίγματα ή να αναρτώνται από τις οροφές με κατάλληλους 
τυποποιημένους βιομηχανικής κατασκευής αναρτήρες, σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης.

- Τα διάφορα εξαρτήματα για τη στερέωση των σωληνώσεων στα οικοδομικά στοιχεία, όπως π.χ. 
στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης ή άλλα ελάσματα, πρέπει να είναι από 
υλικά ανθεκτικά σε διάβρωση, να μην προκαλούν ηλεκτρολυτική διάβρωση στους σωλήνες και να 
είναι ανθεκτικά στις μηχανικές και θερμικές καταπονήσεις.

- Οι χαλύβδινες βάσεις των τυποποιημένων στηριγμάτων(όπου απαιτούνται), εφ' όσον δεν είναι 
προβαμμένα, πρέπει να απολιπαίνονται και να προστατεύονται με δύο τουλάχιστον στρώσεις 
αντισκωριακής βαφής μετά την κατάλληλη προετοιμασία.

- Όταν οι χαλύβδινες βάσεις των τυποποιημένων στηριγμάτων παραδίδονται προβαμμένες, μετά την 
ολοκλήρωση της σωληνογραμμής πρέπει να γίνεται πλήρης αποκατάσταση της βαφής τους 
σύμφωνα με τις υποδείξεις της εκπροσώπου της Αρμόδιας Αρχής.

- Οι κατακόρυφες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται σε στηρίγματα αγκυρούμενα σε οικοδομικά 
στοιχεία. Αν απαιτείται λόγω θερμικών διαστολών, η σωλήνωση πρέπει να διαμορφώνεται και να 
στερεώνεται έτσι ώστε να παραλαμβάνονται οι συστολοδιαστολές.

- Οι οριζόντιες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται πάνω σε σιδηρογωνίες ή σιδηροδοκούς με τη 
βοήθεια στηριγμάτων κατάλληλου τύπου (Ω.,U).

- Τα στηρίγματα πρέπει να είναι από γαλβανισμένο μορφοσίδηρο και να συνδέονται με τις 
σιδηρογωνίες μέσω γαλβανισμένων κοχλιών, περικοχλίων και γκρόβερ.

Η στερέωση στα οικοδομικά στοιχεία εσωτερικών χώρων πρέπει να γίνεται με μεταλλικά εκτονωτικά 
βύσματα και κοχλίες, ενώ σε εξωτερικούς χώρους με επιπλέον χρήση στεγανωτικής μαστίχης στις 
οπές..

Στην περίπτωση ανάρτησης πρέπει να χρησιμοποιούνται ράβδοι ή σιδηρογωνίες επαρκούς αντοχής 
για το εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι μικρότερης “ισοδύναμης” διατομής από την αναγραφόμενη 
στον ακόλουθο Πίνακα 2, στον οποίο δίνονται οι μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων σε περιπτώσεις 
ευθειών διαδρομών σωλήνων.

Στις θέσεις εγκατάστασης βανών, φλαντζών κ.λπ. που δημιουργούν συγκεντρωμένα φορτία, πρέπει 
να τοποθετούνται στηρίγματα και στις δύο πλευρές των εξαρτημάτων αυτών.
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Πίνακας 2 - Μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων μεμονωμένων σωλήνων

Διάμετρος σωλήνα Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων
οριζοντίων 

σωληνώσεων

Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων
κατακορύφων
σωληνώσεων

Διάμετρος 
ράβδου 
στήριξης

Εξωτερική
(mm)

Σπειρώματος
(inches)

Ονομαστική
(mm)

≤ 33,7 ≤ Φ 1” ≤ 25 2,5 m 2,5-m 10-mm

42,4 Φ 1 1/4” 32 2,5 m 3,0-m 12-mm

48,3 Φ 1 1/2” 40 3 m 3,5-m 12-mm

60,3” Φ 2” 50 3 m 3,5 m 12-mm

76,1 Φ 2 1/2” 65 3,5 m 4,5 m 16 mm

88,9 Φ 3” 80 3,5 m 4,5 m 16 mm

114.3 Φ 4'' 100 3,5 m 4,5 m 16 mm

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

6.1 Δοκιμές αντοχής και στεγανότητας του δικτύου

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης, αφού οι σωληνώσεις καθαρισθούν πλήρως με πεπιεσμένο αέρα  
ώστε να απομακρυνθούν τυχόν υπολείμματα από την κατασκευή, ακολουθούν οι συνδυασμένες δοκιμές 
αντοχής και στεγανότητας του δικτύου με νερό, κατά τμήματα ή συνολικά, πριν από την (πιθανή) κάλυψη των 
σωληνώσεων.

Η δοκιμή πρέπει να γίνεται με πίεση 1,5 φορά μεγαλύτερη από τη μέγιστη πίεση λειτουργίας του δικτύου επί 
10 λεπτά τουλάχιστον. Η αύξηση της πίεσης δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 2 bar ανά λεπτό και απαιτείται 
χρόνος εξισορρόπησης της 10 λεπτά.

Επισημαίνεται ότι πρέπει να λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα ώστε να αποφευχθούν ζημιές λόγω 
πίεσης ή υδραυλικού πλήγματος.

Η δοκιμή πρέπει να γίνεται με κλειστούς όλους τους κρουνούς εκροής, ανοικτές όλες τις δικλείδες διακοπής 
και πωματισμένα όλα τα ελεύθερα άκρα της σωλήνωσης πλην ενός, που θα βρίσκεται στο πλέον 
απομακρυσμένο σημείο της εγκατάστασης, μέχρις ότου πληρωθεί η σωλήνωση με νερό για να αποφευχθούν 
πλήγματα πίεσης και ζημιές.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής δεν πρέπει να παρουσιαστεί κάποια διαρροή ή πτώση πίεσης.

Τυχόν διαρροές πρέπει να αποκαθίστανται και να επαναλαμβάνεται η δοκιμή μέχρι να διαπιστωθεί η 
επιθυμητή λειτουργία και στεγανότητα.

6.2 Οπτικός έλεγχος εγκατάστασης

Τα εμφανή τμήματα της εγκατάστασης πρέπει να ελέγχονται ως προς τη διάταξη (εάν έχει τηρηθεί η 
εγκεκριμένη Μελέτη Εφαρμογής και εάν έχουν εγκατασταθεί τα προβλεπόμενα εξαρτήματα), τα στηρίγματα 
(αποστάσεις αυτών), την κατάσταση του γαλβανίσματος (αν υπάρχουν εκδορές κλπ), τη θερμομόνωση (αν 
προβλέπεται) και την αντισκωριακή προστασία/βαφή.

Εξαρτήματα ή τμήματα σωληνώσεων που εμφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν γίνονται 
αποδεκτά και πρέπει να δίνεται εντολή αντικατάστασης αυτών με δαπάνες του Αναδόχου.

Ιδιαίτερη προσοχή εφιστάται όταν διαπιστωθούν τα ακόλουθα:

- Τραυματισμοί του φέροντος οργανισμού του κτιρίου στις θέσεις διέλευσης του δικτύου:
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Πρέπει να δίνεται εντολή τοπικής αποξήλωσης του δικτύου και άμεσης αποκατάστασης των ζημιών 
σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Χρήση γύψου για τη στερέωση του δικτύου:

Πρέπει να δίνεται εντολή αφαίρεσης του γύψου και του εγκατεστημένου σωλήνα, να τοποθετείται νέο 
τεμάχιο σωλήνα και να πακτώνεται με τσιμεντοειδή υλικά.

- Μη τήρηση αποστάσεων της σωλήνωσης από λοιπές εγκαταστάσεις.

Πρέπει να δίνεται εντολή αποξήλωσης της γραμμής και ανακατασκευής της με δαπάνες του Αναδόχου..

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Η επιμέτρηση γίνεται σε τρέχοντα μέτρα (m) αποπερατωμένων σωληνώσεων σύμφωνα με τους όρους της 
παρούσας Προδιαγραφής, ανάλογα με τη διάμετρό τους, το πάχος του τοιχώματος και την ποιότητα του 
χάλυβα.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών 
σύμφωνα με τους όρους της παρούσας

Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτούμενων σωλήνων

Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτούμενων στηριγμάτων πάσης φύσεως

Η κατασκευή και στεγανοποίηση των χιτωνίων διέλευσης της σωληνογραμμής (υλικά και εργασία)

Η διάνοιξη οπών διέλευσης της σωληνογραμμής από δομικά στοιχεία, καθώς και αυλάκων 
εντοιχισμού 

Τα κονιάματα πάκτωσης των σωληνώσεων σε αύλακες, όπου απαιτείται (εργασία και υλικά)

Τα πάσης φύσεως απαιτούμενα υλικά και αναλώσιμα συγκόλλησης

Η απομείωση των σωλήνων (ρετάλια).

Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν 
διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Οι συσκευές ελέγχου της ροής (δικλείδες, τεμάχια εξάρμωσης κλπ), οι φλάντζες, τα ειδικά τεμάχια (γωνιές, 
ταυ, συστολές κλπ) και οι τυχόν απαιτούμενες ειδικές κατασκευές στήριξης των σωλήνων, επιμετρούνται 
ιδιαίτερα ανάλογα με τα χαρακτηριστικά τους (τύπος, ονομαστική διάμετρος, υλικό κατασκευής κλπ) με βάση 
τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
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Παράρτημα Α 
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Πέραν από τους συνήθεις κινδύνους που εμφανίζονται στις εργασίες όλων των οικοδομικών έργων, όπως 
αυτοί που αφορούν τη μεταφορά, απόθεση και διακίνηση υλικών και εξοπλισμού, τη χρήση ικριωμάτων, τη 
χρήση εργαλείων χειρός ή ηλεκτροεργαλείων, ως ειδικότεροι κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 
κατασκευής σωληνώσεων με χαλυβδοσωλήνες επισημαίνονται οι σχετικοί με τον χειρισμό αιχμηρών 
αντικειμένων (επιφάνειες τομής σωλήνων), τον χειρισμό συσκευών συγκόλλησης και τις διατρήσεις και 
χανδρώσεις δομικών στοιχείων (σκόνη, εκτινασσόμενα υλικά).

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων κοπής/σύνδεσης των σωλήνων πρέπει να γίνεται μόνον από 
έμπειρο προσωπικό και να είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων 
κατασκευής .

Ο μηχανικός εξοπλισμός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα 
συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν ικανοποιητικά (καλώδια τροφοδοσίας, 
σωληνώσεις υψηλής πίεσης κλπ).

Οι εργαζόμενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα μέσα ατομικής 
προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το αντικείμενο και τη θέση των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται 
στην παρούσα Προδιαγραφή.

Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, χωρίς φθορές και να φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με τα 
ακόλουθα Πρότυπα:
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Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Μέσα προστασίας της  αναπνοής - Φιλτρόμασκες  
για προστασία έναντι σωματιδίων - Απαιτήσεις, 
δοκιμές, σήμανση

ΕΛΟΤ EN 149

Μέσα ατομικής προστασίας ματιών -
Προδιαγραφές

EΛΟΤ ΕΝ 166

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 1: Ωτοασπίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-1

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 2: Ωτοβύσματα

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-2

Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος 

Πρέπει να τηρούνται οι προβλεπόμενες διατάξεις για την ανώτατη στάθμη θορύβου στη θέση των 
αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).

Τα υλικά συσκευασίας και τα άχρηστα υλικά (τεμάχια σωλήνων κλπ) πρέπει να περισυλλέγονται χωριστά 
από τα προϊόντα αποξηλώσεων και χανδρώσεων και να μεταφέρονται προς απόρριψη στις προβλεπόμενες
θέσεις. Επισημαίνεται ότι τα υλικά αυτά είναι γενικώς μη βιοαποσυνθέσιμα.

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του έργου.
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2021-05-21 ICS: 93.160

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-06-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με γαλβανισμένους
χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής

Building piping systems under pressure with seamless, galvanized steel tubes

Κλάση τιμολόγησης: 6

© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό 
ή μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί 
και αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-04-01-06-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο 
αντικείμενό της, που υποβοήθησαν το έργο της 
ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την 
γραμματεία της οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης 
του Ελληνικού Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-06-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων 
και Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με 
γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τη διαμόρφωση 
σωληνώσεων με γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής σε κτιριακά δίκτυα ύδρευσης, θέρμανσης -
κλιματισμού, πυρόσβεσης, ομβρίων, απορροής συμπυκνωμάτων κλπ.

Η παρούσα δεν εφαρμόζεται σε δίκτυα φυσικού αερίου.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 751-1 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 1: Anaerobic jointing compounds -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 1: Αναερόβιες συνδετικές ουσίες

ΕΛΟΤ EN 751-2 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd 
family gases and hot water - Part 2: Non-hardening jointing compounds -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 2: Μη σκληρυνόμενες συνδετικές 
ουσίες

ΕΛΟΤ EN 751-3 Sealing materials for metallic threaded joints in contact with 1st, 2nd and 3rd
family gases and hot water - Part 3: Unsintered PTFE tapes -- Υλικά 
στεγανοποίησης για μεταλλικές κοχλιωτές συνδέσεις σε επαφή με αέρια 1ης, 2ης 
και 3ης οικογένειας και θερμού νερού - Μέρος 3: Μη τηκόμενες ταινίες PTFE

ΕΛΟΤ ΕΝ 1123-2 Pipes and fittings of longitudinally welded hot-dip galvanized steel tube with 
spigot and socket for waste water systems - Part 2: Dimensions  -- Σωλήνες και 
εξαρτήματα σωληνώσεων από χάλυβα με γαλβάνισμα εν θερμώ συγκολλημένων 
κατά μήκος με σύνδεση αρσενικού-θηλυκού για συστήματα αποβλήτων - Μέρος 
2: Διαστάσεις

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods -- Επικαλύψεις με γαλβανισμό εν θερμώ ετοίμων προϊόντων 
από σίδηρο και χάλυβα - Προδιαγραφές και μέθοδοι δοκιμών

ΕΛΟΤ ΕΝ 10204 Metallic products - Types of inspection documents -- Μεταλλικά προϊόντα -
Τύποι εγγράφων ελέγχου
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ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-1 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part
1: Electric welded and submerged arc welded non-alloy steel tubes with 
specified room temperature properties  -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για
εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 1:
Ηλεκτροσυγκολλητοί και βυθισμένου τόξου μη κεκραμένων χαλύβδινων
σωλήνων με καθορισμένες ιδιότητες σε θερμοκρασίες δωματίου

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-2 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part
2: Electric welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated
temperature properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις 
υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 2: Ηλεκτροσυγκολλητοί μη 
κεκραμένοι και κεκραμένοι χαλύβδινοι σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες σε 
υψηλές θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-3 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
3: Electric welded and submerged arc welded alloy fine grain steel tubes with 
specified room, elevated and low temperature properties -- Συγκολλητοί
χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί όροι παράδοσης -
Μέρος 3: Ηλεκτροσυγκολλητοί και βυθισμένου τόξου κεκραμένοι χαλύβδινοι
σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες δωματίου σε υψηλές και χαμηλές
θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ ΕΝ 10217-4 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - Part 
4: Electric welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 
properties -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση -
Τεχνικοί όροι παράδοσης - Μέρος 4: Ηλεκτροσυγκολλητοί μη κεκραμένοι
χαλύβδινοι σωλήνες με καθορισμένες ιδιότητες σε χαμηλές θερμοκρασίες

ΕΛΟΤ EN 10240 Internal and/or external protective coatings for stel tubes - Specification for hot 
dip galvanized coatings applied in automatic plants  -- Εσωτερικές ή/και
εξωτερικές προστατευτικές επικαλύψεις για χαλύβδινους σωλήνες -
Προδιαγραφές για επιψευδαργύρωση με εν θερμώ εμβάπτιση σε αυτόματες
εγκαταστάσεις

ΕΛΟΤ EN 10241 Steel threaded pipe fittings -- Χαλύβδινα εξαρτήματα σωληνώσεων με σπείρωμα

ΕΛΟΤ EN 10242 Threaded pipe fitting in malleabale cast iron -- Εξαρτήματα σωλήνων με
σπείρωμα από μαλακτό χυτοσίδηρο

ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 Non-Alloy steel tubes suitable for welding and threading - Technical delivery 
conditions -- Μη κεκραμένοι χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για συγκόλληση και 
κατασκευή σπειρωμάτων - Τεχνικοί όροι παράδοσης.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί.

4 Απαιτήσεις

4.1 Απαιτήσεις για τους σωλήνες και τα εξαρτήματα

Για το σύνολο των κτιριακών εφαρμογών της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, έχουν εφαρμογή 
χαλυβδοσωλήνες που εμπίπτουν στο εναρμονισμένο Ευρωπαϊκό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255.

Για τους χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή (seamless) σε κτιριακές εγκαταστάσεις υπό πίεση, στις περιπτώσεις 
χρήσης σωλήνων με διαμέτρους μεγαλύτερες των προβλεπόμενων στο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255, έχουν εφαρμογή  
τα Πρότυπα της σειράς ΕΛΟΤ ΕΝ 10216, (όπως σε τεχνικές εγκαταστάσεις μεγάλων κτιρίων αεροδρομίων,
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αμαξοστασίων κλπ) ανάλογα με τις καθοριζόμενες ιδιότητές τους σε συνήθεις, υψηλές ή χαμηλές 
θερμοκρασίες και τον τύπο του χάλυβα κατασκευής τους.  

Πίνακας 1 - Συνήθεις τύποι χαλυβδοσωλήνων χωρίς ραφή κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10216

Πρότυπο σωλήνων Τύπος χάλυβα κατασκευής
ΕΛΟΤ EN 10216-1 P355N, P460N, P355NH, P460NH, P275NL1, P355NL1, P460NL1, 

P275NL2, P355NL2, P460NL2
ΕΛΟΤ EN 10216-2 P195GH, P235GH, P265GH,16Mo3
ΕΛΟΤ EN 10216-3 P275NL1, P355N, P355NH, P460N ...
ΕΛΟΥ EN 10216-4 P215NL, P265NL

Οι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής που χρησιμοποιούνται για συγκολλήσεις και κατασκευή σπειρωμάτων,
πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 και υποχρεωτικά:

α. να φέρουν σήμανση CE και

β. να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων σύμφωνα με τον κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμό (ΕΕ) 
574/2014 (ΟJ EEL159/41/28.05.2014).

Το εναρμονισμένο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 καλύπτει μη κεκραμένους χαλυβδοσωλήνες εξωτερικής 
διαμέτρου 10,2 έως 165,1 mm, δύο σειρών, Η: heavy series και Μ: medium series, και τριών τύπων (L, L1, 
L2), ανάλογα με το πάχος τοιχώματος (π.χ. για σειρές Η, 2,6 mm ≤ Τ ≤ 5,4 mm και σειρές Μ, 2,0 mm ≤ Τ ≤ 
5,0 mm) και το βάρος ανά μέτρο μήκους σωλήνα, κατηγορίας χάλυβα S195T, που δύνανται να διατίθενται με 
ποικίλες επιλογές για το φινίρισμα των άκρων τους και τις επιστρώσεις τους.

Οι επιδόσεις που αναγράφονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων για τους μη κεκραμένους
χαλυβδοσωλήνες κατάλληλους για συγκόλληση και κατασκευή σπειρωμάτων, ακολουθούν τις απαιτήσεις της 
Μελέτης και τις προδιαγραφές του Έργου.  Οι απαιτήσεις της Μελέτης και οι προδιαγραφές του Έργου 
πρέπει να συνάδουν με τις επιδόσεις των ουσιωδών χαρακτηριστικών του παραρτήματος ΖΑ του 
εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 10255.

Για το ουσιώδες χαρακτηριστικό της αντοχής σε διαρροή τίθεται ελάχιστο όριο (threshold values) και ως εκ 
τούτου υποχρεωτικά πρέπει να δηλώνονται οι επιδόσεις αυτού στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων.
Ομοίως πρέπει να δηλώνεται το ουσιώδες χαρακτηριστικό της αντίδρασης στη φωτιά με επιτρεπόμενο 
επίπεδο Α1.

Οι σωλήνες πρέπει να φέρουν ευδιάκριτη σήμανση με αναγραφή της σειράς (Η:heavy series ή Μ: medium 
series) ή του τύπου (L, L1, L2) ή του πάχους τοιχώματος (Τ) αναλόγως των διαστάσεων τους, της
διαδικασίας παραγωγής (S για σωλήνες χωρίς ραφή), του εναρμονισμένου προτύπου, της εξωτερικής
διαμέτρου (D) ή του μεγέθους σπειρώματος (R) και του σήματος του παραγωγού.

Για τα χαλύβδινα εξαρτήματα των χαλυβδοσωλήνων έχει εφαρμογή το Πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 10241 και για τα 
κατασκευασμένα από μαλακτό χυτοσίδηρο (μαγιάμπλ) το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 10242 (τεχνικοί όροι 
παράδοσης), οι δε διαστάσεις τους τυποποιούνται σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1123-2.

Επιπλέον οι γαλβανισμένοι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής και τα ειδικά τεμάχιά τους πρέπει να συνοδεύονται 
από Πιστοποιητικό Επιθεώρησης τύπου 3.1 κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10204, το οποίο εκδίδεται από τον 
παραγωγό και επαληθεύεται από ανεξάρτητους επιθεωρητές.

Οι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής τυποποιούνται ως προς την εξωτερική τους διάμετρο σε mm και 
κατατάσσονται σε δύο σειρές διαμέτρων (1 και 2). Στην πράξη έχει καθιερωθεί να μετρώνται οι μεταλλικοί 
σωλήνες μικρών διαμέτρων σε ίντσες και η αντιστοιχία τους με τους τους σωλήνες κατά το μετρικό σύστημα 
προσδιορίζεται μέσω ειδικών πινάκων.

Στη Μελέτη ή στην Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΤΣΥ) του Έργου πρέπει να αναφέρονται οι 
απαιτούμενες επιδόσεις για τα βασικά χαρακτηριστικά που διέπονται από τις ανάγκες και ιδιαιτερότητες του 
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Έργου. Με τον τρόπο αυτό η Μελέτη προσδιορίζει το επίπεδο επιτελεστικότητας της όλης κατασκευής και 
των μερών της.

Πριν από την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή τεχνικό 
φάκελο με τα πλήρη χαρακτηριστικά των υλικών που προτίθεται να ενσωματώσει στο έργο (γαλβανισμένοι 
χαλυβδοσωλήνες και εξαρτήματα σύνδεσης), τα οποία πρέπει να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της 
Μελέτης.

Οι σωλήνες πρέπει γενικώς να είναι γαλβανισμένοι εν θερμώ σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461 
ή το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10240 .

4.2 Απαιτήσεις για τα χιτώνια διέλευσης των σωληνώσεων από οικοδομικά στοιχεία

Στις θέσεις διέλευσης της σωλήνωσης από οικοδομικά στοιχεία απαιτούνται χιτώνια με μεγαλύτερη 
εσωτερική διάμετρο από την εξωτερική διάμετρο του σωλήνα.

- Τα χιτώνια μπορεί να είναι από γαλβανισμένο χαλυβδοσωλήνα ή PVC. Τα χιτώνια διέλευσης δαπέδων 
πρέπει να εκτείνονται κατά 25 mm πάνω από την τελειωμένη επιφάνεια του δαπέδου, εκτός αν δοθούν 
άλλες οδηγίες Τα χιτώνια  πρέπει  να στεγανοποιούνται με κατάλληλη μαστίχη. Τα χιτώνια που 
τοποθετούνται σε εξωτερικούς τοίχους και οροφές πρέπει επίσης να στεγανοποιούνται.

- Όταν τα χιτώνια διέρχονται μέσω δαπέδων ή τοίχων με απαιτήσεις πυροπροστασίας, το διάκενο μεταξύ 
του σωλήνα και του χιτωνίου πρέπει να πληρούται με άκαυστο υλικό. 

- Το βάρος των σωληνώσεων δεν πρέπει να μεταφέρεται επί των χιτωνίων και όλα τα χιτώνια πρέπει να 
τοποθετούνται ομόκεντρα με τους σωλήνες.

- Στις θέσεις διέλευσης των σωλήνων από τοίχους ή δάπεδα υπογείων, για την αποφυγή της εισόδου
υπογείων υδάτων στο κτίριο πρέπει να τοποθετούνται φλάντζες με ειδική διαμόρφωση (puddle) ή 
υδατοστεγή χιτώνια. 

- Τα χιτώνια που διέρχονται από στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος πρέπει να τοποθετούνται πριν την 
σκυροδέτηση και να σταθεροποιούνται στον ξυλότυπο ή να προσδένονται στον σιδηροπλισμό ώστε να 
παραμείνουν ακλόνητα κατά την έγχυση του σκυροδέματος.

- Εάν οι τοποθετούμενοι σωλήνες φέρουν εξωτερική μόνωση στις θέσεις διέλευσής τους από τα χιτώνια,
απαιτείται πρόσθετη προστασία της μόνωσης έναντι τριβών στην επιφάνεια του χιτωνίου λόγω σχετικών 
μετακινήσεων της σωλήνωσης (π.χ. με μανδύα από φύλλο γαλβανισμένης λαμαρίνας πάχους 1,00 mm 
ή άλλο κατάλληλο υλικό, εφαπτόμενο στην επιφάνεια της μόνωσης).

4.3 Γενικές απαιτήσεις για την εγκατάσταση 

Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται σύμφωνα με τις Τεχνικές Οδηγίες της Μελέτης, ανάλογα με την
εγκατάσταση (ύδρευσης, πυρόσβεσης, θέρμανσης ή κλιματισμού). Επιπλέον επισημαίνονται και τα εξής:

- Οι γαλβανισμένοι χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής συνιστάται να χρησιμοποιούνται για διαμέτρους 
δικτύων άνω των 2" υπό υψηλές πιέσεις και θερμοκρασίες.

- Οι συνδέσεις γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων με χαλκοσωλήνες πρέπει να γίνονται μέσω 
κατάλληλων εξαρτημάτων (διηλεκτρικών συνδέσμων) για την αποφυγή του φαινομένου της 
γαλβανικής διάβρωσης των χαλυβδοσωλήνων. Οι ενώσεις αυτές πρέπει να είναι επισκέψιμες.

- Όλες οι σωληνώσεις (χωνευτές ή ορατές) πρέπει να τοποθετούνται παράλληλα ή κάθετα με τις 
πλευρές των τοίχων, των οροφών και των ψευδοροφών. Λοξές διαδρομές χωνευτών δικτύων γενικά 
απαγορεύονται, εκτός εάν το εγκρίνει ο Επιβλέπων Μηχανικός, λαμβάνοντας υπόψη τυχόν τοπικές 
συνθήκες και σημειώνονται στα σχέδια.

- Η διέλευση σωλήνων μέσα από δάπεδα, οροφές ή τοίχους πρέπει να γίνεται μέσω προστατευτικών
χιτωνίων ώστε να μην έρχονται σε επαφή με τα οικοδομικά στοιχεία.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να διακλαδίζονται και να ενώνονται μεταξύ τους με κοχλιωτά εξαρτήματα 
(καμπύλες, γωνίες, ταυ, συστολές κλπ), γαλβανισμένες φλάντζες με στεγανοποιητικά παρεμ-
βύσματα, διμερείς συνδέσμους που επιτυγχάνουν υδραυλική στεγανότητα, αποκλειομένης της 
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συγκόλλησης. Σε περίπτωση που πρέπει να γίνει συγκόλληση γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων και 
εξαρτημάτων τους, απαιτείται αφαίρεση του υπάρχοντος γαλβανίσματος, συγκόλληση και κατόπιν 
εφαρμογή ειδικής αντισκωριακής προστασίας του τμήματος γύρω από τη ραφή με υλικά (αστάρι -
χρώμα) που περιέχουν μεγάλο ποσοστό ψευδαργύρου (ψυχρό γαλβάνισμα). 

- Οι σωληνώσεις που τοποθετούνται σε εξωτερικούς χώρους πρέπει να προστατεύονται από τον 
παγετό με κατάλληλη μόνωση και να διαθέτουν διάταξη (κρουνό) εκκένωσης.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να κατασκευάζονται από συνεργείο με επικεφαλής αδειούχο Υδραυλικό, ο 
οποίος δύναται να επικουρείται από αδειούχο πιστοποιημένο Συγκολλητή, όπου απαιτείται.

4.4 Κατασκευαστικές απαιτήσεις 

- Η κατασκευή των σωληνώσεων πρέπει να γίνεται με τρόπο ώστε να μην επέρχεται ελάττωση της 
ονομαστικής διαμέτρου. Δηλαδή απαγορεύεται η κάμψη των σωλήνων χωρίς τη χρησιμοποίηση του 
κατάλληλου εξοπλισμού και χωρίς τη σύμφωνη γνώμη του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Οι υδραυλικές σωληνώσεις πρέπει να τοποθετούνται σε τέτοιες αποστάσεις μεταξύ τους και από τα 
διάφορα οικοδομικά στοιχεία ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγησή τους. Όταν οδεύουν 
παράλληλα με άλλες εγκαταστάσεις (π.χ. γραμμές ισχυρών ή ασθενών ρευμάτων κ.λπ.) πρέπει να 
εξασφαλίζονται επαρκείς αποστάσεις ασφαλείας μεταξύ τους και οπωσδήποτε να βρίσκονται κάτω 
από τις ηλεκτρολογικές σωληνώσεις.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται έτσι ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγηση 
οποιουδήποτε τμήματός του ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση, τροποποίηση ή μετασκευή 
χωρίς χρήση εργαλείων κοπής ή κόφτη οξυγόνου. Προς τούτο πρέπει να προβλέπονται, στις θέσεις 
που απαιτείται, φλάντζες ή διμερείς σφιγκτήρες με ελαστικά παρεμβύσματα στεγανοποίησης.

- Οι σωλήνες πριν από την τοποθέτησή τους πρέπει να καθαρίζονται με βούρτσα και να
τοποθετούνται με τρόπο που να επιτρέπει την ελεύθερη διαστολή τους, χωρίς να προκαλούνται 
βλάβες στα οικοδομικά στοιχεία, τις συνδέσεις τους ή τα στηρίγματα.

- Οι σωλήνες πρέπει να πωματίζονται στα άκρα τους μέχρι να χρησιμοποιηθούν, για να μην 
εισχωρούν ξένα σώματα. Τα πώματα πρέπει να είναι σταθερά, αποκλειόμενης της χρήσης χαρτιού ή
στουπιού.

- Όταν απαιτείται στερέωση των σωλήνων στους τοίχους, πρέπει να χρησιμοποιείται αποκλειστικά 
ισχυρή τσιμεντοκονία. Απαγορεύεται ρητώς η χρήση γύψου ή κονιάματος με περιεκτικότητα σε 
ασβέστη ή άμμο θαλάσσης. Γενικώς το κονίαμα που επικαλύπτει τους χωνευτούς σωλήνες δεν 
πρέπει να προσβάλλει τα μέταλλα.

- Οι συνδέσεις των σωλήνων με τα ειδικά τεμάχια πρέπει να είναι απολύτως στεγανές.

- Στα τμήματα των σωληνώσεων που διαπερνούν δομικά στοιχεία (πλάκες και τοιχία από σκυρόδεμα, 
τοιχοδομές κλπ) απαγορεύονται οι οποιεσδήποτε συνδέσεις.

- Οι συνδέσεις των σωλήνων με τις συσκευές ή τα όργανα πρέπει να γίνονται μέσω λυόμενων 
συνδέσμων ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα.

- Όταν απαιτείται τεμάχιο μήκους μικρότερου των 3,0 m, η κοπή του σωλήνα πρέπει να γίνεται με 
σιδηροπρίονο ή κόφτη και να λειαίνονται τα κομμένα άκρα, ώστε να ανοιχθεί το κωνικό σπείρωμα με 
τον βιδολόγο (φιλιέρα). 

- Κατά την κοπή και το άνοιγμα του σπειρώματος απαιτείται προσοχή για να μην παραμορφωθούν οι 
σωλήνες κατά τη σύσφιξή τους στη μέγγενη. Αυτό εξασφαλίζεται με την παρεμβολή κατάλληλων 
παρεμβυσμάτων. Εάν οι σωλήνες παραμορφωθούν κατά την διαδικασία αυτή δεν πρέπει να
χρησιμοποιούνται στη σωληνογραμμή.
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- Επίσης κατά τη διάρκεια ανοίγματος του σπειρώματος με εργαλείο χειρός πρέπει να αποφεύγονται οι 
ταλαντώσεις του άκρου που σπειροτομείται, προς αποφυγή ανομοιομορφίας στη γεωμετρία των 
δημιουργούμενων σπειρών, με αποτέλεσμα την κακή στεγανοποίηση.

- Οι αλλαγές διεύθυνσης των σωλήνων για την επίτευξη της προβλεπόμενης όδευσης του δικτύου 
πρέπει να υλοποιούνται με γαλβανισμένα ειδικά τεμάχια μεγάλης ακτίνας καμπυλότητας. Όταν
απαιτείται ακτίνα καμπυλότητας ρ ≤ 4d, (όπου d η διάμετρος του σωλήνα) πρέπει να χρησιμοποιείται 
έτοιμη (προκατασκευασμένη) γωνία ή καμπύλη. Όταν απαιτείται μεγάλη ακτίνα καμπυλότητας (ρ >
4d) επιτρέπεται η  διαμόρφωση  εν ψυχρώ με κουρμπαδόρο.

- Στις αλλαγές διατομής συνιστάται η χρήση συστολών.

- Στις θέσεις αναχωρούντων κλάδων πρέπει πάντοτε να χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια (ταυ, 
σταυροί κλπ). 

- Ως υλικό παρεμβύσματος για τη στεγάνωση των σπειρωμάτων στις συνδέσεις πρέπει να 
χρησιμοποιείται ταινία Teflon αντοχής σε θερμοκρασίες από -20 ºC μέχρι 110 ºC που δεν 
παρουσιάζει οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση κατά τη λειτουργία της εγκατάστασης ή άλλο 
στεγανοποιητικό υλικό, βάσει της αναφερόμενης στο κεφ. 2 σειράς Προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 751-1 έως 
3.

- Ειδικά για τις εγκαταστάσεις ύδρευσης (πόσιμου νερού), απαιτείται τα υλικά  στεγανοποίησης να 
έχουν  υγειονομική έγκριση καταλληλότητας.

Οι διακλαδώσεις πρέπει να κατασκευάζονται με προσοχή ώστε να αποφεύγεται η παρεμβολή πρόσθετης 
αντίστασης στη ροή ή ο σχηματισμός θυλάκων αέρα. Επίσης, η διάταξη των διακλαδώσεων πρέπει να 
επιτρέπει την κανονική και πλήρη εκκένωση του δικτύου.

5 Μέθοδος κατασκευής δικτύων με γαλβανισμένους χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής

5.1 Μεταφορά και απόθεση των υλικών

Τα προς ενσωμάτωση υλικά πρέπει να μεταφέρονται και να εκφορτώνονται στο εργοτάξιο μετά προσοχής 
για την αποφυγή κακώσεων. 

Η απόθεσή τους πρέπει να γίνεται σε προστατευόμενο και φυλασσόμενο χώρο, στον οποίο δεν εκτελούνται
εργασίες. Ο χώρος αυτός πρέπει να εξασφαλίζει τα υλικά έναντι διάβρωσης και φθορών.

5.2 Χωνευτές σωληνώσεις

Γενικώς δεν προβλέπεται ο εντοιχισμός των γαλβανισμένων χαλυβδοσωλήνων άνευ ραφής, παρά μόνο η 
διέλευση μέσω των οικοδομικών στοιχείων. Η χωνευτή τοποθέτηση σε ειδικές περιπτώσεις μπορεί να γίνει 
μόνο μετά από έγκριση της Αρμόδιας Αρχής.

Εντοιχισμός γαλβανισμένων σωλήνων γίνεται μέχρι διάμετρο σωλήνα 1’’ και το επίχρισμα στη θέση του 
αυλακίου εντοιχισμού της πρέπει να ενισχύεται με συνθετικό πλέγμα

Απαγορεύεται η λάξευση των στοιχείων από σκυρόδεμα χωρίς την άδεια του Επιβλέποντα Μηχανικού.

5.3 Εμφανείς σωληνώσεις

- Οι σωληνώσεις που καλύπτονται από πετάσματα που μπορούν να αφαιρεθούν (π.χ. γυψοσανίδες, 
τσιμεντοσανίδες κλπ) θεωρούνται εμφανείς.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64538 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

- Οι εμφανείς σωληνώσεις των δικτύων πρέπει να στηρίζονται σε τοίχους με τυποποιημένα 
βιομηχανικής κατασκευής στηρίγματα ή να αναρτώνται από τις οροφές με κατάλληλους 
τυποποιημένους βιομηχανικής κατασκευής αναρτήρες, σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης. 

- Τα διάφορα εξαρτήματα για τη στερέωση των σωληνώσεων στα οικοδομικά στοιχεία, όπως π.χ. 
στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης ή άλλα ελάσματα, πρέπει να είναι από 
υλικά ανθεκτικά σε διάβρωση, να μην προκαλούν ηλεκτρολυτική διάβρωση στους σωλήνες και να 
είναι ανθεκτικά στις μηχανικές και θερμικές καταπονήσεις.

Οι χαλύβδινες βάσεις των τυποποιημένων στηριγμάτων (όπου απαιτούνται), εφ' όσον δεν είναι 
προβαμμένες, πρέπει να απολιπαίνονται και να προστατεύονται με δύο τουλάχιστον στρώσεις 
αντισκωριακής βαφής μετά την κατάλληλη προετοιμασία.

Όταν οι χαλύβδινες βάσεις των τυποποιημένων στηριγμάτων  παραδίδονται προβαμμένες, μετά την 
ολοκλήρωση της σωληνογραμμής πρέπει να γίνεται πλήρης αποκατάσταση της βαφής τους 
σύμφωνα με τις υποδείξεις  του εκπροσώπου της Αρμόδιας Αρχής.

- Οι οριζόντιες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται πάνω σε σιδηρογωνίες ή σιδηροδοκούς με τη 
βοήθεια στηριγμάτων κατάλληλου τύπου (Ω, U). Τα στηρίγματα πρέπει να είναι από γαλβανισμένο 
μορφοσίδηρο και να συνδέονται με τις σιδηρογωνίες μέσω γαλβανισμένων κοχλιών, περικοχλίων και 
γκρόβερ.

Η στερέωση στα οικοδομικά στοιχεία εσωτερικών χώρων πρέπει να γίνεται με μεταλλικά εκτονωτικά 
βύσματα και κοχλίες, ενώ σε εξωτερικούς χώρους με επιπλέον χρήση στεγανωτικής μαστίχης στις 
οπές. Στην περίπτωση ανάρτησης πρέπει να χρησιμοποιούνται ράβδοι ή σιδηρογωνίες επαρκούς 
αντοχής για το εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι μικρότερης “ισοδύναμης” διατομής από την 
αναγραφόμενη στον ακόλουθο Πίνακα 2, στον οποίο δίνονται οι μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων 
σε περιπτώσεις ευθειών διαδρομών σωλήνων.

Πίνακας 2 - Μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων μεμονωμένων σωλήνων

Διάμετρος σωλήνα Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων
οριζοντίων 

σωληνώσεων

Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων
κατακορύφων
σωληνώσεων

Διάμετρος 
ράβδου 
στήριξης

Εξωτερική
(mm)

Σπειρώματος
(inches)

Ονομαστική
(mm)

≤ 33,7 ≤ Φ 1” ≤ 25 2,5 m 2,5-m 10-mm

42,4 Φ 1 1/4” 32 2,5 m 3,0-m 12-mm

48,3 Φ 1 1/2” 40 3 m 3,5-m 12-mm

60,3” Φ 2” 50 3 m 3,5 m 12-mm

76,1 Φ 2 1/2” 65 3,5 m 4,5 m 16 mm

88,9 Φ 3” 80 3,5 m 4,5 m 16 mm

114.3 Φ 4'' 100 3,5 m 4,5 m 16 mm

- Οι κατακόρυφες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται σε στηρίγματα αγκυρούμενα σε οικοδομικά 
στοιχεία. Αν απαιτείται λόγω θερμικών διαστολών, η σωλήνωση πρέπει να διαμορφώνεται και να 
στερεώνεται έτσι ώστε να παραλαμβάνονται οι συστολοδιαστολές.

Στις θέσεις εγκατάστασης βανών, φλαντζών κ.λπ. που δημιουργούν συγκεντρωμένα φορτία, πρέπει 
να τοποθετούνται στηρίγματα και στις δύο πλευρές των εξαρτημάτων αυτών.
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6 Έλεγχοι - Δοκιμές

6.1 Δοκιμές αντοχής και στεγανότητας του δικτύου 

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης, αφού οι σωληνώσεις καθαριστούν πλήρως με πεπιεσμένο αέρα 
ώστε να απομακρυνθούν τυχόν υπολείμματα από την κατασκευή, ακολουθούν οι συνδυασμένες δοκιμές 
αντοχής και στεγανότητας του δικτύου με νερό, κατά τμήματα ή ολόκληρου, πριν από την (πιθανή)  κάλυψη 
των σωληνώσεων.

Η δοκιμή πρέπει να γίνεται με πίεση 1,5 φορά μεγαλύτερη από τη μέγιστη πίεση λειτουργίας του δικτύου επί 
10 λεπτά τουλάχιστον. Η αύξηση της πίεσης δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 2 bar ανά λεπτό και ο χρόνος 
εξισορρόπησης της ανέρχεται σε  10 λεπτά. Επισημαίνεται ότι πρέπει να λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα 
μέτρα ώστε να αποφευχθούν ζημιές λόγω πίεσης ή υδραυλικού πλήγματος.

Η δοκιμή πρέπει να γίνεται με κλειστούς όλους τους κρουνούς εκροής, ανοικτές όλες τις δικλείδες διακοπής 
και πωματισμένα όλα τα ελεύθερα άκρα της σωλήνωσης πλην ενός, που θα βρίσκεται στο πλέον 
απομακρυσμένο σημείο της εγκατάστασης, μέχρις ότου πληρωθεί η σωλήνωση με νερό, για να 
αποφευχθούν πλήγματα πίεσης και ζημιές.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής δεν πρέπει να παρουσιαστεί κάποια διαρροή ή πτώση πίεσης.

Τυχόν διαρροές πρέπει να αποκαθίστανται και να επαναλαμβάνεται η δοκιμή μέχρι να διαπιστωθεί η 
επιθυμητή λειτουργία και στεγανότητα.

6.2 Οπτικός έλεγχος εγκατάστασης

Τα εμφανή τμήματα της εγκατάστασης πρέπει να ελέγχονται ως προς τη διάταξη (εάν έχει τηρηθεί η 
εγκεκριμένη Μελέτη Εφαρμογής και εάν έχουν εγκατασταθεί τα προβλεπόμενα εξαρτήματα), τα στηρίγματα 
(αποστάσεις αυτών), την κατάσταση του γαλβανίσματος (αν υπάρχουν εκδορές κλπ), τη θερμομόνωση (αν 
προβλέπεται) και την αντισκωριακή προστασία/βαφή.

Εξαρτήματα ή τμήματα σωληνώσεων που εμφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν γίνονται 
αποδεκτά και πρέπει να δίνεται εντολή αντικατάστασης αυτών με δαπάνες του Αναδόχου.

Ιδιαίτερη προσοχή εφιστάται όταν διαπιστωθούν τα ακόλουθα:

- Τραυματισμοί του φέροντος οργανισμού του κτιρίου στις θέσεις διέλευσης του δικτύου:

Πρέπει να δίνεται εντολή τοπικής αποξήλωσης του δικτύου και άμεσης αποκατάστασης των ζημιών 
σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Χρήση γύψου για τη στερέωση του δικτύου:

Πρέπει να δίνεται εντολή αφαίρεσης του γύψου και του εγκατεστημένου σωλήνα, να τοποθετείται νέο 
τεμάχιο σωλήνα και να πακτώνεται με τσιμεντοειδή υλικά.

- Μη τήρηση αποστάσεων της σωλήνωσης από λοιπές εγκαταστάσεις.

Πρέπει να δίνεται εντολή αποξήλωσης της γραμμής και ανακατασκευής της με δαπάνες του Αναδόχου. .

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασίας

Η επιμέτρηση  γίνεται σε τρέχοντα μέτρα (m) αποπερατωμένων σωληνώσεων σύμφωνα με τους όρους της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, ανάλογα με τη διάμετρό τους, το πάχος του τοιχώματος και την ποιότητα 
του γαλβανισμένου χάλυβα.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών 
σύμφωνα με τους όρους της παρούσας
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Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτούμενων σωλήνων

Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτούμενων στηριγμάτων πάσης φύσεως

Η κατασκευή και στεγανοποίηση των χιτωνίων διέλευσης της σωληνογραμμής (υλικά και εργασία)

Η διάνοιξη οπών διέλευσης της σωληνογραμμής από δομικά στοιχεία, καθώς και αυλάκων 
εντοιχισμού 

Τα κονιάματα πάκτωσης των σωληνώσεων σε αύλακες, όπου απαιτείται (εργασία και υλικά)

Τα πάσης φύσεως απαιτούμενα υλικά και αναλώσιμα συγκόλλησης

Η απομείωση των σωλήνων (ρετάλια).

Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν 
διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Οι συσκευές ελέγχου της ροής (δικλείδες, τεμάχια εξάρμωσης κλπ), οι φλάντζες, τα ειδικά τεμάχια (γωνιές, 
ταυ, συστολές κλπ) και οι τυχόν απαιτούμενες ειδικές κατασκευές στήριξης των σωλήνων, επιμετρούνται 
ιδιαίτερα, ανάλογα με τα χαρακτηριστικά τους (τύπος, ονομαστική διάμετρος, υλικό κατασκευής κλπ) με βάση 
τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
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Παράρτημα Α 
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Πέραν από τους συνήθεις κινδύνους που εμφανίζονται στις εργασίες όλων των οικοδομικών έργων, όπως 
αυτοί που αφορούν τη μεταφορά, απόθεση και διακίνηση υλικών και εξοπλισμού, τη χρήση ικριωμάτων, τη 
χρήση εργαλείων χειρός ή ηλεκτροεργαλείων, ως ειδικότεροι κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 
κατασκευής σωληνώσεων με χαλυβδοσωλήνες επισημαίνονται οι σχετικοί με τον χειρισμό αιχμηρών 
αντικειμένων (επιφάνειες τομής σωλήνων), τον χειρισμό συσκευών συγκόλλησης και τις διατρήσεις και 
χανδρώσεις δομικών στοιχείων (σκόνη, εκτινασσόμενα υλικά).

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων κοπής/σύνδεσης των σωλήνων πρέπει να γίνεται μόνον από 
έμπειρο προσωπικό. 

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των εργασιών εξοπλισμός τόσο του Αναδόχου όσο και των υπεργολάβων 
πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής, και ο 
χειρισμός του πρέπει να γίνεται μόνον από εκπαιδευμένο προσωπικό.

Ο μηχανικός εξοπλισμός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα 
συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν ικανοποιητικά (καλώδια τροφοδοσίας, 
σωληνώσεις υψηλής πίεσης κλπ).

Οι εργαζόμενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα μέσα ατομικής 
προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το αντικείμενο και τη θέση των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται 
στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, χωρίς φθορές και να φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με τα 
ακόλουθα Πρότυπα:
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Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Μέσα προστασίας της  αναπνοής - Φιλτρόμασκες  
για προστασία έναντι σωματιδίων - Απαιτήσεις, 
δοκιμές, σήμανση

ΕΛΟΤ EN 149

Μέσα ατομικής προστασίας ματιών -
Προδιαγραφές

EΛΟΤ ΕΝ 166

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 1: Ωτοασπίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-1

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 2: Ωτοβύσματα

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-2

Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος 

Πρέπει να τηρούνται οι προβλεπόμενες διατάξεις για την ανώτατη στάθμη θορύβου στη θέση των 
αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).

Τα υλικά συσκευασίας και τα άχρηστα υλικά (τεμάχια σωλήνων κλπ) πρέπει να περισυλλέγονται χωριστά 
από τα προϊόντα αποξηλώσεων και χανδρώσεων και να μεταφέρονται προς απόρριψη στις προβλεπόμενες
θέσεις. Επισημαίνεται ότι τα υλικά αυτά είναι γενικώς μη βιοαποσυνθέσιμα.

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι του έργου.
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Βιβλιογραφία

[1] ΤΟΤΕΕ 2412 - Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα. Αποχετεύσεις  (κατά το μέρος που ισχύει)

[2] ΤΟΤΕΕ 2421 - Μέρος 1: Εγκαταστάσεις σε κτίρια. Δίκτυα διανομής ζεστού νερού για θέρμανση 
κτιριακών χώρων (κατά το μέρος που ισχύει)

[3] ΤΟΤΕΕ 2423 - Εγκαταστάσεις σε κτίρια. Κλιματισμός κτιριακών χώρων(κατά το μέρος που ισχύει) 

[4] Οδηγία 2014/68/ΕΕ - του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, της 15ης Μαΐου 2014, για 
την εναρμόνιση των νομοθεσιών των κρατών μελών σχετικά με τη διαθεσιμότητα του εξοπλισμού υπό 
πίεση στην αγορά. -- Οδηγία PED (Pressure Equipment Directive)

[5] Υπουργική Απόφαση οικ. 74124/ΔΤΒΝ 1431/2016 - ΦΕΚ 2278/Β/22-7-2016: Προσαρμογή της 
ελληνικής νομοθεσίας προς την Οδηγία 2014/68/ΕΕ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συμβουλίου της 15ης Μαΐου 2014 για την εναρμόνιση των νομοθεσιών των κρατών μελών σχετικά με 
τη διαθεσιμότητα του εξοπλισμού υπό πίεση στην αγορά
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[10] Π.Δ. 17/96 - Μέτρα για τη βελτίωση της ασφάλειας και υγείας των εργαζομένων κατά την εργασία σε 
συμμόρφωση με τις οδηγίες 89/391 και 91/383 ΕΟΚ, όπως τροποποιήθηκε με το Π.Δ. 159/99.
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό 
ή μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-04-01-07-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της, που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-07-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Συστήματα σωληνώσεων υπό πίεση με ανοξείδωτους 
χαλυβδοσωλήνες

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής αυτής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για τη
διαμόρφωση σωληνώσεων με ανοξείδωτους χαλυβδοσωλήνες μετά ή άνευ ραφής για δίκτυα αποβλήτων,
δίκτυα αποσκληρυμένου νερού, δίκτυα μεταφοράς υγρών τροφίμων (π.χ. γάλα, λάδι κ.λπ.) και συναφείς 
εφαρμογές.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων,  
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 1124-1 Pipes and fittings of longitudinal welded stainless steel pipes with spigot and 
socket for waste water systems - Part 1: Requirements, testing, quality control --
Σωλήνες και εξαρτήματα σωλήνων από ανοξείδωτο χάλυβα συγκολλημένων κατά 
μήκος με σύνδεση αρσενικού-θηλυκού για συστήματα αποβλήτων - Μέρος 1: 
Απαιτήσεις, δοκιμές, έλεγχος ποιότητας

ΕΛΟΤ ΕΝ 10204 Metallic Products - Type of Inspection Documents -- Μεταλλικά προϊόντα - Τύποι
εγγράφων ελέγχου

ΕΛΟΤ EN 10253-4 Butt-welding pipe fittings - Part 4: Wrought austenitic and austenitic-ferritic (duplex) 
stainless steels with specific inspection requirements -- Εξαρτήματα σωλήνων για
μετωπική συγκόλληση - Μέρος 4: Κατεργασμένοι ωστενιτικοί και ωστενιτικοί -
φεριττικοί (διφασικοί) ανοξείδωτοι χάλυβες με ειδικές απαιτήσεις ελέγχου

ΕΛΟΤ EN 10312 Welded stainless steel tubes for the conveyance of aqueous liquids including water 
for human consumption - Technical delivery conditions -- Συγκολλητοί χαλύβδινοι
ανοξείδωτοι σωλήνες μεταφοράς υδατικών υγρών συμπεριλαμβανομένου του
ύδατος για κατανάλωση από τον άνθρωπο - Τεχνικοί όροι παράδοσης

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 12944-2 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective paint 
systems - Part 2: Classification of environments -- Χρώματα και βερνίκια -
Αντιδιαβρωτική προστασία χαλύβδινων κατασκευών με συστήματα βαφής - Μέρος
2: Ταξινόμηση περιβάλλοντος χώρου

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15609-1 Specification and qualification of welding procedures for metallic materials -
Welding procedure specification - Part 1: Arc welding -- Προδιαγραφή και έγκριση
διαδικασιών συγκόλλησης μεταλλικών υλικών - Προδιαγραφή διαδικασίας
συγκόλλησης - Μέρος 1: Συγκόλληση τόξου

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15614-1 Specification and qualification of welding procedures for metallic materials -
Welding procedure test - Part 1: Arc and gas welding of steels and arc welding of 
nickel and nickel alloys -- Προδιαγραφή και έλεγχος καταλληλότητας διαδικασιών
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συγκόλλησης μεταλλικών υλικών - Δοκιμή διαδικασίας συγκόλλησης - Μέρος 1:
Συγκόλληση με τόξο και αέριο για χάλυβες και συγκόλληση με τόξο για νικέλιο και
κράματα νικελίου.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα  Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί..

4 Απαιτήσεις

4.1 Απαιτήσεις για τους σωλήνες και τα εξαρτήματα

Για τους σωλήνες και εξαρτήματα σωλήνων από ανοξείδωτο χάλυβα για συστήματα αποβλήτων έχουν 
εφαρμογή οι απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 1124-1, για τους δε συγκολλητούς χαλύβδινους
ανοξείδωτους σωλήνες μεταφοράς υδατικών υγρών συμπεριλαμβανομένου του ύδατος, οι απαιτήσεις του
Προτύπου ΕΛΟΤ EN 10312.

Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα τους από ανοιξείδωτο χάλυβα που ικανοποιούν τις απαιτήσεις των 
εναρμονισμένων Προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 1124-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 10312 πρέπει υποχρεωτικά:

α) να φέρουν σήμανση CE και 

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014).

Επιπλέον οι ανοξείδωτοι χαλυβδοσωλήνες και τα ειδικά τεμάχιά τους πρέπει να συνοδεύονται από 
Πιστοποιητικό Επιθεώρησης τύπου 3.1 κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10204, το οποίο εκδίδεται από τον 
παραγωγό και επαληθεύεται από ανεξάρτητους επιθεωρητές.

Τα ουσιώδη χαρακτηριστικά των ανοξειδώτων χαλυβδoσωλήνων συνοψίζονται στο Παράρτημα ΖΑ των 
σχετικών εναρμονισμένων προτύπων. Υποχρεωτικά δηλώνεται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων 
κατ' ελάχιστον η επίδοση αντίδρασης στη φωτιά κατηγορίας Α1.

Στη Μελέτη ή στην Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΤΣΥ) του Έργου πρέπει να αναφέρονται οι επιδόσεις 
για τα ουσιώδη αυτά χαρακτηριστικά που διέπονται από τις ανάγκες και ιδιαιτερότητες του Έργου. Με τον 
τρόπο αυτό η Μελέτη προσδιορίζει το επίπεδο επιτελεστικότητας της όλης κατασκευής και των μερών της.

Οι ανοξείδωτοι σωλήνες τυποποιούνται ως προς την εξωτερική τους διάμετρο σε mm και κατατάσσονται σε 
δύο σειρές διαμέτρων (1 και 2). 

Στη πράξη έχει καθιερωθεί να μετρώνται οι μεταλλικοί σωλήνες μικρών διαμέτρων σε ίντσες και η αντιστοιχία 
προσδιορίζεται μέσω ειδικών πινάκων.

Πριν από την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή τεχνικό 
φάκελο με τα πλήρη χαρακτηριστικά των υλικών που προτίθεται να ενσωματώσει στο έργο (ανοξείδωτοι 
χαλυβδοσωλήνες και εξαρτήματα σύνδεσης), τα οποία πρέπει να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της 
Μελέτης.

4.2 Απαιτήσεις για τα χιτώνια διέλευσης των σωληνώσεων από οικοδομικά στοιχεία

Στις θέσεις διέλευσης της σωλήνωσης από οικοδομικά στοιχεία απαιτούνται χιτώνια με μεγαλύτερη 
εσωτερική διάμετρο από την εξωτερική διάμετρο του σωλήνα.

- Τα χιτώνια μπορεί να είναι από PVC ή άλλο συνθετικό υλικό. Τα χιτώνια διέλευσης δαπέδων πρέπει 
να εκτείνονται κατά 25 mm πάνω από την τελειωμένη επιφάνεια του δαπέδου, εκτός αν δοθούν 
άλλες οδηγίες. Τα χιτώνια που τοποθετούνται σε εξωτερικούς τοίχους και οροφές πρέπει επίσης να 
στεγανοποιούνται.
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- Όταν τα χιτώνια διέρχονται μέσω πετασμάτων πυροπροστασίας ή δαπέδων, το διάκενο μεταξύ του 
σωλήνα και του χιτωνίου πρέπει να πληρούται με άκαυστο υλικό. 

- Το βάρος των σωληνώσεων δεν πρέπει να μεταφέρεται επί των χιτωνίων και όλα τα χιτώνια πρέπει 
να τοποθετούνται ομόκεντρα με τους σωλήνες.

- Τα χιτώνια που διέρχονται από στοιχεία οπλισμένου σκυροδέματος πρέπει να τοποθετούνται πριν 
από τη σκυροδέτηση και να σταθεροποιούνται στον ξυλότυπο ή να προσδένονται στον 
σιδηροπλισμό ώστε να παραμείνουν ακλόνητα κατά την έγχυση του σκυροδέματος.

- Εάν οι τοποθετούμενοι σωλήνες φέρουν εξωτερική μόνωση στις θέσεις διέλευσής τους από τα 
χιτώνια απαιτείται πρόσθετη προστασία της μόνωσης έναντι τριβών στην επιφάνεια του χιτωνίου 
λόγω σχετικών μετακινήσεων της σωλήνωσης (π.χ. με μανδύα από φύλλο γαλβανισμένης λαμαρίνας 
πάχους 1,00 mm ή άλλο κατάλληλο υλικό, εφαπτόμενο στην επιφάνεια της μόνωσης).

4.3 Γενικές απαιτήσεις για την εγκατάσταση 

Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται σύμφωνα με τις Τεχνικές Οδηγίες της Μελέτης, ανάλογα με την 
εγκατάσταση . Επιπλέον επισημαίνονται και τα εξής:

- Απαγορεύεται η τοποθέτηση χάλκινων τμημάτων ή χαλύβδινων γαλβανισμένων τμημάτων σε 
σωληνώσεις κατασκευασμένες από ανοξείδωτο χαλυβδοσωλήνα.

- Όλες οι σωληνώσεις πρέπει να τοποθετούνται παράλληλα ή κάθετα με τις πλευρές των τοίχων και 
των οροφών. 

- Η διέλευση σωλήνων κάθετα μέσα από δάπεδα, οροφές ή τοίχους πρέπει να γίνεται μέσω
προστατευτικών χιτωνίων ώστε να μην έρχονται σε επαφή με τα οικοδομικά στοιχεία. 

- Όλες οι σωληνώσεις μέχρι 2" (DN 54 mm κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10312)πρέπει να διακλαδίζονται και να 
ενώνονται μεταξύ τους με εξαρτήματα (γωνίες, καμπύλες, ταυ, συστολές κ.λπ.) που φέρουν
προκατασκευασμένα σπειρώματα, ενώ οι σωληνώσεις άνω των 2" με εξαρτήματα συγκολλητά.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να κατασκευάζονται από συνεργείο με επικεφαλής αδειούχο Υδραυλικό , ο 
οποίος δύναται να επικουρείται από αδειούχο πιστοποιημένο συγκολλητή, όπου απαιτείται.

4.4 Κατασκευαστικές απαιτήσεις 

- Η κατασκευή των σωληνώσεων πρέπει να γίνεται με τρόπο ώστε να μην επέρχεται ελάττωση της 
ονομαστικής διαμέτρου. Δηλαδή απαγορεύεται η κάμψη των σωλήνων χωρίς τη χρησιμοποίηση του 
κατάλληλου εξοπλισμού και χωρίς τη σύμφωνη γνώμη του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να τοποθετούνται σε τέτοιες αποστάσεις, τόσο μεταξύ τους, όσο και από τα 
οικοδομικά στοιχεία, ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγησή τους. Όταν οι σωληνώσεις 
οδεύουν παράλληλα με άλλες εγκαταστάσεις (π.χ. διελεύσεις ισχυρών ή ασθενών ρευμάτων κ.λπ.) 
πρέπει να εξασφαλίζονται επαρκείς αποστάσεις ασφαλείας μεταξύ τους και οπωσδήποτε να 
βρίσκονται κάτω από τις ηλεκτρολογικές σωληνώσεις.

- Οι σωληνώσεις πρέπει να διαμορφώνονται έτσι ώστε να είναι ευχερής η αποσυναρμολόγηση 
οποιουδήποτε τμήματός τους ή οργάνου ελέγχου ροής για αντικατάσταση, τροποποίηση ή 
μετασκευή χωρίς χρήση εργαλείων κοπής (η χρήση κόφτη οξυγόνου απαγορεύεται σε δίκτυα 
ανοξείδωτων σωλήνων). Προς τούτο πρέπει να προβλέπονται, στις θέσεις που απαιτείται, φλάντζες 
ή διμερείς σφιγκτήρες με ελαστικά παρεμβύσματα στεγανοποίησης.

- Οι σωλήνες πριν από την τοποθέτησή τους πρέπει να καθαρίζονται με πεπιεσμένο αέρα και να 
τοποθετούνται με τρόπο που να επιτρέπει την ελεύθερη διαστολή τους, χωρίς να προκαλούνται 
βλάβες στα οικοδομικά στοιχεία, στις συνδέσεις τους με συσκευές ή στα στηρίγματα.
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- Οι σωλήνες πρέπει να πωματίζονται στα άκρα τους μέχρι να χρησιμοποιηθούν, για να μην 
εισχωρούν ξένα σώματα. Τα πώματα πρέπει να είναι σταθερά, αποκλειόμενης της χρήσης χαρτιού ή
στουπιού.

- Οι συνδέσεις ή οι συγκολλήσεις των σωλήνων με τα εξαρτήματα πρέπει να εξασφαλίζουν απόλυτη 
στεγανότητα. 

- Κατά το μήκος διέλευσης οροφών, τοίχων ή δαπέδων απαγορεύεται να έχουν οι σωλήνες 
οποιαδήποτε ένωση.

- Εάν απαιτείται να χρησιμοποιηθεί τεμάχιο σωλήνα μήκους μικρότερου των 3 m, η κοπή του σωλήνα 
πρέπει να γίνεται με τροχό ανοξείδωτων σωλήνων και να λειαίνονται τα κομμένα άκρα. Κατά την 
κοπή και συγκόλληση πρέπει να παρεμβάλλονται κατάλληλα παρεμβύσματα ώστε να μην 
παραμορφωθούν οι σωλήνες κατά τη σύσφιξή τους στη μέγγενη. Σωλήνες που έχουν 
παραμορφωθεί πρέπει να απορρίπτονται.

- Στις αλλαγές διεύθυνσης των σωλήνων για την επίτευξη της προβλεπόμενης όδευσης του δικτύου 
πρέπει να χρησιμοποιούνται (προκατασκευασμένες) γωνίες ή καμπύλες με ειδικά τεμάχια μεγάλης 
ακτίνας καμπυλότητας, από ανοξείδωτο χάλυβα (αποκλειόμενης εντελώς της θέρμανσης οιασδήποτε 
μορφής για την κάμψη των σωλήνων). Όταν εφαρμόζεται μεγάλη ακτίνα καμπυλότητας ή μικρές 
αξονικές εκτροπές, μπορεί να χρησιμοποιηθεί κουρμπαδόρος, αλλά μόνον εν ψυχρώ. 

- Στις θέσεις αναχωρούντων κλάδων πρέπει πάντοτε να χρησιμοποιούνται ειδικά τεμάχια (ταυ, 
σταυροί κλπ). Οι διακλαδώσεις πρέπει να κατασκευάζονται με προσοχή ώστε να αποφεύγεται η 
δημιουργία αντίστασης στη ροή ή ο σχηματισμός θυλάκων αέρα. Επίσης, η διάταξη των 
διακλαδώσεων πρέπει να επιτρέπει την κανονική και πλήρη εκκένωση του δικτύου

- Όλοι οι σωλήνες και όλα τα εξαρτήματα των σωληνώσεων πάχους άνω των 2,5 mm, πρέπει να 
έχουν περιμετρικά διαμόρφωση με γωνία 35-45⁰, για την επίτευξη της σωστής συγκόλλησης τύπου 
V, μέχρι τη ρίζα της.

- Οι ενώσεις  των τεμαχίων πρέπει να γίνονται με συγκόλληση τόξου βολφραμίου (TIG) σε 
ατμόσφαιρα αδρανούς αερίου ή με κατάλληλο ηλεκτρόδιο ανοξείδωτων χαλύβων σε μεγαλύτερα 
πάχη σωλήνων..

- Για τη συγκόλληση των ανοξείδωτων σωλήνων, απαιτείται , κατά περίπτωση, ανάπτυξη 
μεθοδολογίας συγκόλλησης βάσει της σειράς προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15609 και αξιολόγησή της 
βάσει της σειράς προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 15614 από ανεξάρτητο διαπιστευμένο φορέα.

5 Μέθοδος κατασκευής σωληνώσεων με ανοξείδωτους χαλυβδοσωλήνες

5.1 Μεταφορά και απόθεση των υλικών

Τα προς ενσωμάτωση υλικά πρέπει να μεταφέρονται και να εκφορτώνονται στο εργοτάξιο μετά προσοχής 
για την αποφυγή κακώσεων. 

Η απόθεσή τους πρέπει να γίνεται σε προστατευόμενο και φυλασσόμενο χώρο, στον οποίο δεν εκτελούνται 
εργασίες. Ο χώρος αυτός πρέπει να εξασφαλίζει τα υλικά έναντι διάβρωσης και φθορών.

5.2 Χωνευτές σωληνώσεις

Γενικώς δεν προβλέπεται ο εντοιχισμός των ανοξείδωτων χαλυβδοσωλήνων, παρά μόνο η διέλευση μέσω 
των οικοδομικών στοιχείων. Απαγορεύεται η λάξευση των στοιχείων από σκυρόδεμα χωρίς την άδεια του 
Επιβλέποντα Μηχανικού. Οι σωληνώσεις που καλύπτονται από πετάσματα που μπορούν να αφαιρεθούν 
δεν θεωρούνται χωνευτές.
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5.3 Εμφανείς σωληνώσεις

- Οι εμφανείς σωληνώσεις των δικτύων πρέπει να στηρίζονται σε τοίχους με στηρίγματα ή να 
αναρτώνται από την οροφές με κατάλληλους αναρτήρες, σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης.

- Τα διάφορα εξαρτήματα για τη στερέωση των σωληνώσεων στα οικοδομικά στοιχεία, όπως π.χ. 
στηρίγματα τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσματα ανάρτησης ή άλλα ελάσματα, πρέπει να είναι από 
υλικά ανθεκτικά σε διάβρωση, ανάλογα με τον τύπο της εφαρμογής, την κατηγορία του 
περιβάλλοντος (C1-C5, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 12944-2), τη θέση του εξαρτήματος και την πιθανότητα 
εμφάνισης γαλβανικού φαινομένου μεταξύ σωλήνα και στηριγμάτων.

- Οι κατακόρυφες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται με ανοξείδωτα χημικά αγκύρια και στηρίγματα 
αγκυρούμενα σε οικοδομικά στοιχεία. Αν απαιτείται, λόγω θερμικών διαστολών, η σωλήνωση πρέπει 
να διαμορφώνεται και να στερεώνεται έτσι ώστε να παραλαμβάνονται οι συστολοδιαστολές.

- Οι οριζόντιες σωληνώσεις πρέπει να στηρίζονται πάνω σε ειδικές βάσεις με τη βοήθεια στηριγμάτων 
ειδικού τύπου (Ω, U). Η επιλογή του συστήματος οριζόντιας στήριξης σχετίζεται με τον τύπο της 
εφαρμογής, την κατηγορία του περιβάλλοντος (C1-C5 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 12944-2), τη θέση του 
εξαρτήματος και την πιθανότητα εμφάνισης γαλβανικού φαινομένου μεταξύ σωλήνα και 
στηριγμάτων.

- Στην περίπτωση ανάρτησης πρέπει να χρησιμοποιούνται ράβδοι ή σιδηρογωνίες επαρκούς αντοχής 
για το εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι μικρότερης “ισοδύναμης” διατομής από την αναγραφόμενη 
στον ακόλουθο Πίνακα 1, στον οποίο δίνονται οι μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων σε περιπτώσεις 
ευθειών διαδρομών σωλήνων.

- Στις θέσεις εγκατάστασης βανών, φλαντζών κ.λπ. που δημιουργούν συγκεντρωμένα φορτία, πρέπει 
να τοποθετούνται στηρίγματα και στις δύο πλευρές των εξαρτημάτων αυτών.

Πίνακας 1 - Μέγιστες αποστάσεις στηριγμάτων μεμονωμένων σωλήνων

Διάμετρος 
σωλήνα

Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων οριζοντίων

σωληνώσεων

Μέγιστη απόσταση 
στηριγμάτων κατακόρυφων

σωληνώσεων

Διάμετρος ράβδου 
στήριξης

≤ Φ 2 1/2” 3,5 m 4,5 m 16 mm

Φ 3” 3,5 m 4,5 m 16 mm

Φ 4” 4,0 m 4,5 m 16 mm

5.4 Έλεγχοι συγκολλήσεων

Μετά τη συγκόλληση πρέπει να εκτελείται ο έλεγχος της ραφής με ραδιογραφική μέθοδο ανάλογα με τον 
τύπο και τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του δικτύου για τον εντοπισμό της θέσης και του βάθους πιθανών 
ατελειών. 

Όταν εμφανίζεται επιφανειακή ατέλεια της ραφής η συγκόλληση μπορεί να συμπληρώνεται. Όταν όμως η 
ραφή εμφανίζει ατέλεια σε βάθος τότε πρέπει να αφαιρείται το υλικό της συγκόλλησης μέχρι τη ρίζα της 
ραφής και να επαναλαμβάνεται τοπικά το γέμισμα. 

Όταν η ραφή εμφανίζει περισσότερες από μία ατέλειες η συγκόλληση πρέπει να επαναλαμβάνεται εξ αρχής 
με αφαίρεση ολόκληρης της ραφής. Μετά την οποιαδήποτε επέμβαση αποκατάστασης πρέπει να εκτελείται 
νέος έλεγχος. 

Τα αποτελέσματα των ελέγχων και επανελέγχων πρέπει να τηρούνται στον φάκελο ποιότητας του Έργου.
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6 Έλεγχοι - Δοκιμές

6.1 Δοκιμές αντοχής και στεγανότητας του δικτύου

Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης, αφού οι σωληνώσεις καθαρισθούν πλήρως με νερό ώστε να 
απομακρυνθούν τυχόν υπολείμματα από την κατασκευή, ακολουθούν οι συνδυασμένες δοκιμές αντοχής και 
στεγανότητας του δικτύου, κατά τμήματα ή συνολικά, πριν από την (πιθανή) κάλυψη των σωληνώσεων.

Η δοκιμή πρέπει να γίνεται με πίεση 1,5 φορά μεγαλύτερη από τη μέγιστη πίεση λειτουργίας του δικτύου επί 
10 λεπτά τουλάχιστον. Η αύξηση της πίεσης δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 2 bar ανά λεπτό και απαιτείται 
χρόνος εξισορρόπισής της 10 λεπτά.

Επισημαίνεται ότι πρέπει να λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα ώστε να αποφευχθούν ζημιές λόγω 
πίεσης ή υδραυλικού πλήγματος.

Κατά τη διάρκεια της δοκιμής δεν πρέπει να παρουσιαστεί κάποια διαρροή ή πτώση της πίεσης.

Τυχόν διαρροές πρέπει να αποκαθίστανται και να επαναλαμβάνεται η δοκιμή μέχρι να διαπιστωθεί η 
επιθυμητή λειτουργία και στεγανότητα.

6.2 Οπτικός έλεγχος εγκατάστασης

Τα εμφανή τμήματα της εγκατάστασης πρέπει να ελέγχονται ως προς τη διάταξη (εάν έχει τηρηθεί η 
εγκεκριμένη Μελέτη Εφαρμογής και εάν έχουν εγκατασταθεί τα προβλεπόμενα εξαρτήματα), τα στηρίγματα 
(αποστάσεις και κατάσταση αυτών) και η θερμομόνωση (αν προβλέπεται).

Εξαρτήματα ή τμήματα σωληνώσεων που εμφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν γίνονται 
αποδεκτά και πρέπει να δίνεται εντολή τοπικής αποξήλωσης του δικτύου και άμεσης αντικατάστασης αυτών 
Ιδιαίτερη προσοχή εφιστάται όταν διαπιστωθούν τα ακόλουθα:

- Τραυματισμοί του φέροντος οργανισμού του κτιρίου στις θέσεις διέλευσης του δικτύου:

Πρέπει να δίνεται εντολή τοπικής αποξήλωσης του δικτύου και άμεσης αποκατάστασης των ζημιών 
σύμφωνα με τις οδηγίες του Επιβλέποντα Μηχανικού.

- Μη τήρηση αποστάσεων της σωλήνωσης από λοιπές εγκαταστάσεις.

Πρέπει να δίνεται εντολή αποξήλωσης της γραμμής και ανακατασκευής της 

7 Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Η επιμέτρηση γίνεται σε τρέχοντα μέτρα (m) αποπερατωμένων σωληνώσεων σύμφωνα με τους όρους της 
παρούσας Προδιαγραφής ανάλογα με την διάμετρό τους, το πάχος του τοιχώματος και την ποιότητα του 
ανοξείδωτου χάλυβα.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών 
σύμφωνα με τους όρους της παρούσας

Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτούμενων σωλήνων

Η προμήθεια και μεταφορά επί τόπου των απαιτουμένων στηριγμάτων πάσης φύσεως

Η κατασκευή και στεγανοποίηση των χιτωνίων διέλευσης της σωληνογραμμής (υλικά και εργασία)

Η διάνοιξη οπών διέλευσης της σωληνογραμμής από δομικά στοιχεία 

Τα πάσης φύσεως απαιτούμενα υλικά και αναλώσιμα συγκόλλησης

Η απομείωση των σωλήνων (ρετάλια).
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Η πραγματοποίηση των προβλεπόμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν 
διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Οι συσκευές ελέγχου της ροής (δικλείδες, τεμάχια εξάρμωσης κλπ), οι φλάντζες, τα ειδικά τεμάχια (γωνιές, 
ταυ, συστολές κλπ) και οι τυχόν απαιτούμενες ειδικές κατασκευές στήριξης των σωλήνων, επιμετρούνται 

.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Πέραν από τους συνήθεις κινδύνους που εμφανίζονται στις εργασίες όλων των οικοδομικών έργων, όπως 
αυτοί που αφορούν τη μεταφορά, απόθεση και διακίνηση υλικών και εξοπλισμού, τη χρήση ικριωμάτων, τη 
χρήση εργαλείων χειρός ή ηλεκτροεργαλείων, ως ειδικότεροι κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 
κατασκευής σωληνώσεων με χαλυβδοσωλήνες επισημαίνονται οι σχετικοί με τον χειρισμό αιχμηρών 
αντικειμένων (επιφάνειες τομής σωλήνων), τον χειρισμό συσκευών συγκόλλησης και τις διατρήσεις και 
χανδρώσεις δομικών στοιχείων (σκόνη, εκτινασσόμενα υλικά).

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων κοπής/σύνδεσης των σωλήνων πρέπει να γίνεται μόνον από 
έμπειρο προσωπικό. 

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των εργασιών εξοπλισμός τόσο του Αναδόχου όσο και των υπεργολάβων 
πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής, και ο 
χειρισμός του πρέπει να γίνεται μόνον από εκπαιδευμένο προσωπικό.

Ο μηχανικός εξοπλισμός θα επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα 
συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν ικανοποιητικά (καλώδια τροφοδοσίας, 
σωληνώσεις υψηλής πίεσης κλπ).

Οι εργαζόμενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα μέσα ατομικής 
προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το αντικείμενο και τη θέση των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται 
στην παρούσα Προδιαγραφή.

Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, χωρίς φθορές και να φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με τα 
ακόλουθα Πρότυπα:
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Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Μέσα προστασίας της  αναπνοής - Φιλτρόμασκες  
για προστασία έναντι σωματιδίων - Απαιτήσεις, 
δοκιμές, σήμανση

ΕΛΟΤ EN 149

Μέσα ατομικής προστασίας ματιών -
Προδιαγραφές

EΛΟΤ ΕΝ 166

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 1: Ωτοασπίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-1

Μέσα προστασίας της ακοής - Γενικές απαιτήσεις 
- Μέρος 2: Ωτοβύσματα

ΕΛΟΤ ΕΝ 352-2

Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος 

Πρέπει να τηρούνται οι προβλεπόμενες διατάξεις για την ανώτατη στάθμη θορύβου στη θέση των 
αποδεκτών (π.χ. κατοικημένες περιοχές).
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1 

 (U-PVC)

2 

. 

1329-1 Plastics piping systems for soil and waste discharge (low and high temperature) 
within the building structure - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: 
Specifications for pipes, fittings and the system --

- 
-U) - 

  

-1 
- - 

  

-1 Plastics piping systems with structured-wall pipes for soil and waste discharge 
(low and high temperature) inside buildings - Unplasticized poly(vinyl chloride) 
(PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes and the system --

- 
(PVC-U) - 

-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Polyethylene (PE) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system --

- 
- 

ISO 13259 Thermoplastics piping systems for underground non-pressure applications - Test 
method for leaktightness of elastomeric sealing ring type joints --

-
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EN 13476-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), 
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 1:General requirements and
performance characteristics --

- 
-U), 

- 
  

-2 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene 
(PE) - Part 2: Specifications for manholes and inspection chambers--

- -
- 

.

3 

4 

4.1

.

(PVC-U, PE ) 

 (DN/OD, DN/ID
SN)

Standard Dimension Ratio, SDR), 
MRS), , 

. 

(

, 12666-1,

9] [10]).

4.2
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,00 ). 

4.3

-

. 
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-

-

-

.

-
,

-
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) 

5.4

-

-

. 

-
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- -
03-10-03-00. 

-

.

-
( U) , ). 

-
.

( ) 

-

·

-

-
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( ) 

-01-
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-
- 

- E

-
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-
-
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-
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[1] -1, Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the systems -
- - 

-U) - 

[2] -03-10-03-00, Corrosion protection and painting of steel --

[3] -04-04-01-01,  General requirements for domestic sewerage systems --

[4] -1, Plastics rainwater piping systems for above ground external use - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system --

- 
-U) - 

[5] , Thermoplastics piping systems for underground non-pressure applications - 
Test method for leaktightness of elastomeric sealing ring type joints --

-

[6] Adhesives for non-pressure thermoplastics piping systems – Specifications --

[7] 2412 - 

[8]

[9]
097/757/4-12-

[10] - 

[11] - 

[12]  - Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites 
--

[13]  - 
- -08-2010

[14]  - M M
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[15]  - 

[16]  - 

[17] , 

. 
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2021-10-08 ICS: 93.160

1501-04-04-04-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Floor gullies with odour-trap
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2021

121 33
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– 

). 
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. 
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1 

) 
. 

2 

General requirements for components used in drains and sewers --

-1:2015 Gullies for buildings - Part 1: Trapped floor gullies with a depth water seal of at 
least 50 mm -- - 

EN 1253-3 Gullies for buildings - Part 3: Evaluation of conformity --
 - 3: 

EN 1253-4 Gullies for buildings - Part 4: Access covers --  - 
4: .  

3 

  : 

3.1

. 
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1 finished floor
2 grating/cover
3 extension
4 trap
5 depth of water seal (H 

50 mm)
6 outlet
7 body
8 side inlet
9 access for cleaning
10 weep hole
11 flange for bonding 

membranes
12 sediment bucket 

1
2
3
4
5 

(
6  
7  
8  
8
9

10  
11 

12  

-
-1 a)

3.2   

, 

3.3   

4 

4.1

EN 1253-1:2015 (  4
H 1,5, K 3, L 15, R 50, M 125,N 250, P 400

-1) (DN/ID) (DN/OD) 
6 

DN/ID

30 40 50 70 75 100 125 150 200

DN/OD

32 40 50 63 75 90 100 110 125 160 200

-
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min mm) max mm)

1,5 4 15

3 4 10 (8 ) 

L  15 4 15 (8 )

M  125 4 25

mm. 

x 31 mm. 

4.2

-

95 °C,
. 

UV , , 

EN 476.

rapped gullies) 50 mm 
EN 1253-2. 

.

- EN 1253  

- 

- 

- 

-    
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-1 -2 
-4 

-3:

-
-

-3:2016 , 

5 

5.1

5.2

, . 

,
.

5.3

6 
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6.1

: 

. 

. 

6.2

.

7 

, 
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( ) 

-01- -01-
2001).

.

- 

Material Safety Data Sheet).

CE

1 – 

-
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[1] 2412/86, "

[2]   -  (A 177)

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

[6]  - 

. 

[7] , 

. 
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2021-10-08 ICS: 93.160
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TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Floor and roof gullies without odour-trap
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121 33

T -04-04-04-02:2009. 

– 
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1 

2 

. 

General requirements for components used in drains and sewers --

EN 1253-2 Gullies for buildings - Part 2: Roof drains and floor gullies without trap --
- 

EN 1253-3 Gullies for buildings - Part 3: Evaluation of conformity --
- . 

3 

: 

3.1  
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3.2  

1

2 

3

- gully, non-trapped) 
-2:20 ] 

3.3  
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1 

2 

3

4

5

6

7

2 -  (roof outlet typical example) 
-2:2015

4 

4.1

-2:2015 (  4
R 50, M 125,N 250, P 400

( -

DN/ID

30 40 50 70 75 100 125 150

DN/OD

32 40 50 63 75 90 100 110 125 160

-2:2015 (
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min mm) max mm)

4 15

4 10 (8 

L 15 4 15 (8 

M 125 4 25

mm. 

x 31 mm. 

4.2

-2

, 

  

EN 476.

- EN 1253-2  

- 

- 

- 

-   

-
-3:

-
-
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-3:2016 , 

5 

5.1

5.2

, ,
100 x 100 mm

,

5.3

UV), , 

.
).

- . 
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6.1   

: 
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,

6.2   
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2021-05-14 ICS: 93.040

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-02-01:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Προκατασκευασμένες προεντεταμένες δοκοί από σκυρόδεμα

Prefabricated, post tensioned concrete beams
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Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-01-02-01:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-02-01 εγκρίθηκε την 
2021-05-14 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Προκατασκευασμένες προεντεταμένες δοκοί από σκυρόδεμα

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την κατασκευή, 
μεταφορά και τοποθέτηση προεντεταμένων προκατασκευασμένων δοκών από σκυρόδεμα για την 
διαμόρφωση φορέων γεφυρών. Περιλαμβάνεται τόσο η προμήθεια προκατασκευασμένων δοκών 
εργοστασιακής παραγωγής, όσο και η κατασκευή τους επιτόπου στο εργοτάξιο.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete -- Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00 Concrete post- and pre-tensioning -- Προένταση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 13369 Common rules for precast concrete products -- Κοινοί κανόνες για 
προκατασκευασμένα προϊόντα από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 Precast concrete products - Bridge elements -- Προκατασκευασμένα
προϊόντα από σκυρόδεμα - Στοιχεία γεφυρών.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Τάνυση χάλυβα πριν τη χύτευση του σκυροδέματος (προεντεταμένη κλίνη)

Κατά τη τεχνική αυτή οι τένοντες μπορεί να διέρχονται από σωλήνες απομόνωσης-απεμπλοκής από το 
περιβάλλον σκυρόδεμα, ώστε η δύναμη προέντασης που εισέρχεται στη δοκό μέσω συνάφειας να μην 
εφαρμόζεται από το άκρο της δοκού αλλά από εσωτερικό σημείο (τέλος του σωλήνα). Πρόκειται για 
εργοστασιακή συνήθως τεχνική (προεντεταμένη κλίνη).

Υπάρχουν επίσης φορητές κλίνες οι οποίες εγκαθίστανται επί τόπου του έργου (εργοταξιακή τεχνική), καθώς 
επίσης υπάρχει η δυνατότητα να εφαρμοστεί η μέθοδος επί τόπου του έργου με κατασκευή ειδικών 
κατασκευών αγκύρωσης καλωδίων και χρήση κοινών τύπων.

3.2 Μετένταση (τάνυση του χάλυβα μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέματος)

Οι τένοντες (ράβδοι ή συρματόσχοινα) τοποθετούνται μέσα σε σωλήνες στους φορείς πριν από τη 
σκυροδέτησή τους. Η προένταση (μετατάνυση) ασκείται μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέματος και οι 
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τένοντες αγκυρώνονται κατάλληλα σε προεπιλεγμένες θέσεις των φορέων (συνήθως στα άκρα). Η συνάφεια 
με το σκυρόδεμα αποκαθίσταται μέσω τσιμεντενεμάτων (τσιμεντένεση επίτευξης μονολιθικότητας). 

Η χρήση του τσιμεντενέματος για την πλήρωση των σωλήνων περιβολής των τενόντων, πέρα από τη 
μονολιθικότητα προσφέρει και στην ανθεκτικότητα της κατασκευής (προστασία των τενόντων).

Η μεθοδολογία αυτή της τάνυσης, έχει επικρατήσει να ονομάζεται "προένταση", αν και κατ' ουσία πρόκειται 
για "μετένταση" (post-tensioning).

3.3 Τυπικές διαμορφώσεις προκατασκευασμένων προεντεταμένων δοκών

Υπόμνημα
a Πρόχυτες δοκοί που συμπληρώνονται με χυτή επί τόπου πλάκα
b Πρόχυτες δοκοί διατομής "Ι" που συμπληρώνονται με χυτή επί τόπου πλάκα
c Πρόχυτες σπονδυλοειδείς δοκοί που συμπληρώνονται με χυτή επί τόπου πλάκα
d Πρόχυτες δοκοί διατομής "Τ" που συμπληρώνονται με χυτή επί τόπου πλάκα
e Πρόχυτες ολόσωμοι δοκοί διατομής που συμπληρώνονται με χυτή επί τόπου πλάκα

f, g, h Πρόχυτες δοκοί κιβωτιοειδούς διατομής ανοικτές από πάνω
Στην περίπρωση δοκών μορφής a, b, c χρησιμοποιούνται συχνά λεπτές με πρόπλακες ως 
παραμένων ξυλότυπος για την σκυροδέτηση της ανωδομής του φορέα

Σχήμα 1 - Τυπικές διαμορφώσεις προκατασκευασμένων προεντεταμένων δοκών από σκυρόδεμα 
(σύμφωνα με το Παράρτημα Α του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 15050) 

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Στο παρόν κεφάλαιο 4 καθορίζονται οι απαιτήσεις για τις κατασκευαστικές δραστηριότητες που αφορούν 
φέροντα προκατασκευασμένα στοιχεία σκυροδέματος, από την παραλαβή τους στο εργοτάξιο, στην 
περίπτωση εργοστασιακής παραγωγής, ή - στην περίπτωση εργοταξιακής παραγωγής- από την αφαίρεσή 
τους από τα καλούπια, μέχρι την ολοκλήρωση της εγκατάστασής τους και την τελική αποδοχή.
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Για τις προκατασκευασμένες σε εργοστάσιο προεντεταμένες δοκούς γεφυρών από σκυρόδεμα έχει 
εφαρμογή το εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 15050, οπότε  εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής του 
κανονισμού (ΕΕ) αριθ. 305/2011 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, για τη θέσπιση 
εναρμονισμένων όρων εμπορίας δομικών προϊόντων και πρέπει να   είναι σύμφωνα με αυτόν.

Τα προκατασκευασμένα σε εργοστάσιο στοιχεία γεφυρών πρέπει να συνοδεύονται από τη δήλωση 
επιδόσεων που καταρτίζει ο παραγωγός στην Ελληνική γλώσσα σύμφωνα με τον κατ’ εξουσιοδότηση 
κανονισμό (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ  EEL159/41/28.05.2014) και να φέρουν τη σήμανση CE σύμφωνα με το άρθρο 
9 του κανονισμού (ΕΕ) 305/2011.

Τα εν λόγω προϊόντα οφείλουν να συνοδεύονται και από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της 
παραγωγής στο εργοστάσιο, δοθέντος ότι το Πρότυπο προβλέπει  σύστημα αξιολόγησης και επαλήθευσης 
της σταθερότητας της επίδοσης 2+, εφόσον ζητηθεί.

Οι επιδόσεις που αναγράφονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων για τις δοκούς γεφυρών 
πρέπει να ακολουθούν  τις  απαιτήσεις της Μελέτης και τις προδιαγραφές του Έργου.  Οι απαιτήσεις της 
Μελέτης και οι προδιαγραφές του Έργου συνάδουν με τις επιδόσεις των ουσιωδών χαρακτηριστικών του 
παραρτήματος ΖΑ του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 15050.

Η προκατασκευή των προεντεταμένων δοκών μπορεί να γίνεται είτε σε εργοστάσιο παραγωγής 
προκατασκευασμένων στοιχείων (εργοστασιακή προκατασκευή), είτε σε προσωρινές εγκαταστάσεις εντός
της ζώνης του έργου (εργοταξιακή προκατασκευή). Οι δοκοί, τόσο ως προς τη διατομή τους και τις 
γεωμετρικές ανοχές, όσο και προς τα υλικά κατασκευής, τη διάταξη των οπλισμών και την εφαρμοζόμενη 
δύναμη προέντασης πρέπει να ανταποκρίνονται προς τις σχετικές προβλέψεις της Μελέτης.

Επισημαίνεται ότι οι δοκοί που παράγονται στο εργοτάξιο εντός της ζώνης του έργου δεν καλύπτονται από 
το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 που αφορά στην αξιολόγηση της συμμόρφωσης και απαιτεί πιστοποίηση CE
αλλά καλύπτονται από το ΕΛΟΤ ΕΝ 13369.

Ο Ανάδοχος, σύμφωνα και με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670, πριν από την έναρξη των εργασιών οφείλει να 
υποβάλει στην Αρμόδια Αρχή τα ακόλουθα:

(α) Εάν επιλέξει να προμηθευτεί έτοιμες προκατασκευασμένες δοκούς, στοιχεία για το εργοστάσιο 
προκατασκευής:

- περιγραφή των εγκαταστάσεων και των τεχνικών χαρακτηριστικών των κλινών προέντασης (μήκος, 
δυνατότητες διαμόρφωσης διατομής, μέγιστη επιβαλλόμενη προένταση κλπ)

- στοιχεία για το εφαρμοζόμενο σύστημα προέντασης

- μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος της προβλεπόμενης από τη Μελέτη κατηγορίας αντοχής για το 
συγκεκριμένο Έργο

- στοιχεία για το εφαρμοζόμενο σύστημα τεχνητής ωρίμανσης του σκυροδέματος

- πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, δοθέντος ότι το Πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 προβλέπει  σύστημα αξιολόγησης και επαλήθευσης της σταθερότητας της 
επίδοσης 2+.

- κατάλογο με εφαρμογές των προϊόντων του εργοστασίου

(β) Εάν επιλέξει να προκατασκευάσει τις δοκούς σε εργοταξιακή εγκατάσταση:

- διάγραμμα του χώρου των εγκαταστάσεων με απεικόνιση των χώρων παραγωγής και αποθήκευσης

- αναλυτική περιγραφή των χαρακτηριστικών της εγκατάστασης (δάπεδα εργασίας, στέγαστρα, 
υποδομές αποχέτευσης ομβρίων κλπ)

- πλήρη στοιχεία για τις κλίνες προέντασης (τεύχος στατικών υπολογισμών, μέγιστη εφαρμοζόμενη 
δύναμη προέντασης, χαρακτηριστικά συστήματος επιβολής της προέντασης)
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- μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος της προβλεπόμενης από τη Μελέτη κατηγορίας αντοχής για το 
συγκεκριμένο Έργο

- στοιχεία εμπειρίας του επικεφαλής Μηχανικού της εργοταξιακής εγκατάστασης

- διαδικασία ποιοτικών ελέγχων παραγωγής

- διαδικασία αποκατάστασης ατελειών χύτευσης του σκυροδέματος

(γ) Εγχειρίδιο ανέγερσης (και στις δύο περιπτώσεις) με τα ακόλουθα στοιχεία:

- είδος και χαρακτηριστικά του εξοπλισμού που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί 

- ανυψωτική ικανότητα των γερανών και διάταξή τους κατά την ανύψωση

- καθορισμός των αποστάσεων από τα βάθρα που επιτρέπεται να προσεγγίζουν οι τροχοί και οι 
διατάξεις στήριξης/σταθεροποίησης των γερανών και των οχημάτων μεταφοράς ώστε να μην 
επιβάλλονται δράσεις που δεν έχουν συνυπολογισθεί κατά τη στατική μελέτη. 

- τυχόν απαιτούμενα ικριώματα ή δικτυώματα για την προώθηση των δοκών στις θέσεις τοποθέτησης

- αλληλουχία της ανέγερσης των δοκών.

- θέσεις ανάρτησης των δοκών και διάταξη πρόσδεσης των συρματόσχοινων ανύψωσης

- ανάλυση των δράσεων που ασκούνται στη δοκό κατά την ανάρτησή της και έλεγχος μη υπέρβασης 
της φέρουσας ικανότητάς της

- μέτρα αποφυγής ρύπανσης ή και διατάραξης και βλάβης δικτύων, και βλάστησης εκτός του εύρους 
κατάληψης της οδού κατά τις διαδικασίες ανέγερσης.

(δ) Τυχόν πρόταση αλλαγής του προβλεπόμενου από τη Μελέτη συστήματος προέντασης:

- χαρακτηριστικά του προτεινόμενου συστήματος (ολίσθηση αγκυρώσεων κλπ)

- υπολογισμοί για την προσαρμογή της δύναμης προέντασης με τα χαρακτηριστικά του προτεινόμενου 
συστήματος

(ε) Κατασκευαστικά σχέδια λεπτομερειών (εφ' όσον απαιτούνται)

- σχέδια λεπτομερειών δοκών αν  δεν περιλαμβάνονται στη Μελέτη (διαμόρφωση οπών ή αγκίστρων 
ανάρτησης κλπ)

- στατικοί υπολογισμοί και κατασκευαστικά σχέδια ικριωμάτων και δικτυωμάτων προσωρινής 
διακίνησης και στήριξης των δοκών, αν  δεν περιλαμβάνονται στη Μελέτη

4.2 Απαιτήσεις για τις διαδικασίες της προκατασκευής

Όταν η προκατασκευή πραγματοποιείται σε εργοταξιακή εγκατάσταση ο Ανάδοχος θα πρέπει να 
ενημερώνει εγκαίρως την Αρμόδια Αρχή για την έναρξη της χύτευσης των δοκών και τουλάχιστον μία 
εβδομάδα νωρίτερα.

Οι εργασίες προκατασκευής των δοκών απαιτείται να εκτελούνται υπό την εποπτεία εμπείρου 
Μηχανικού του Αναδόχου.

Ο Ανάδοχος πρέπει να εξασφαλίζει Η Αρμόδια Αρχή διατηρεί το δικαίωμα επιθεώρησης των 
εγκαταστάσεων προκατασκευής (εργοταξιακών και εργοστασιακών) κατά την κρίση της και ο 
Ανάδοχος οφείλει να τη συνδράμει προς τούτο.
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4.3 Κατασκευαστικές ανοχές

Οι αποδεκτές γεωμετρικές ανοχές των προκατασκευασμένων δοκών, εάν δεν καθορίζονται διαφορετικά στη 
Μελέτη, συνιστάται να είναι σύμφωνα με τον Πίνακα 1.

Πίνακας 1 – Συνιστώμενες κατασκευαστικές ανοχές

α/α Στοιχεία δοκού Ανοχές [mm]

Α. Δοκοί ανοικτής διατομής
1 Ύψος πελμάτων, κορμών ± 7

2 Ύψος ολικό - 7 έως + 13

3 Πλάτος πελμάτων - 7 έως + 10

4 Πάχος κορμού - 5 έως + 5

5 Μήκος δοκού μετρούμενο στον άξονα της - 25 έως + 12

6 Απόσταση μεταξύ κέντρων εφεδράνων - 25 έως + 12

7 Άξονας εφεδράνων από το άκρο της δοκού ± 20

8

Εκτεθειμένα άκρα δοκού (απόκλιση από ορθή γωνία ή καθορισμένη 
λοξότητα):

οριζοντίως
κατακορύφως ανά 30 cm του ύψους της δοκού,
ενώ συνολικά ανάλογα με το ύψος της δοκού:

- για δοκούς ύψους 1600 mm

- για δοκούς ύψους > 1600 mm

± 6

± 3

13

20

9
Πλευρικά παρεμβύσματα (αποστάσεις μεταξύ των κέντρων 
παρεμβυσμάτων και από τα κέντρα παρεμβυσμάτων μέχρι τα άκρα των 
δοκών)

± 13

10
Επιφάνεια σκυροδέματος εφεδράνου (απόκλιση από το επίπεδο του 
πυθμένα της δοκού) ± 1,5

11 Προεξοχή ράβδων συνδετήρων πάνω από τη στέψη της δοκού -20 έως + 10

12

Θέση ράβδων συνδετήρων:
μέση απόσταση όλων των ράβδων
απόκλιση διαστημάτων μεταξύ των ράβδων ανάλογα με την απόσταση 
τους d:

- για d 30 cm

- για d < 30 cm

± 13

- 50 έως +25
± 13

13
Θέση τενόντων ως προς τη θεωρητική χάραξη (περίπτωση προεντεταμένης 
κλίνης) ± 6

14
Γεωμετρία τενόντων στο άκρο της δοκού (περίπτωση προεντεταμένης 
κλίνης) ± 13

15 Χάραξη περιβλήματος τενόντων ως προς τη θεωρητική ( περίπτωση 
προέντασης μετά τη σκλήρυνση σκυροδέματος) ± 6

16
Κατά μήκος θέση των σημείων όπου συγκρατείται ο καμπτόμενος τένοντας 
(περίπτωση προεντεταμένης κλίνης) ± 150

17 Κατά μήκος τοποθέτηση των διατάξεων ανάρτησης ± 50

Β. Δοκοί κλειστής διατομής
1 Ύψος πελμάτων, κορμών ± 7

2 Ύψος ολικό - 7 έως + 13
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α/α Στοιχεία δοκού Ανοχές [mm]

3

Πάχος τοιχώματος
άνω πλάκας (σε σχέση με το θεωρητικό, σε οποιαδήποτε θέση)
πλάκας πυθμένα (σε σχέση με το θεωρητικό, σε οποιαδήποτε θέση)

± 13

- 3 έως + 13

4 Πάχος πλευρικών τοιχωμάτων (σε οποιαδήποτε θέση) - 3 έως + 10

5 Μήκος δοκού μετρούμενο στον άξονα της - 25 έως + 13

6

Αποκλίσεις παρειών δοκού από την ευθυγραμμία
για L < 12 m

για 12 L 18 m

για L > 18 m

6

10

13

7 Χάραξη τενόντων (περίπτωση προεντεταμένης κλίνης) ± 6

8 Προεξοχή ράβδων συνδετήρων πάνω από τη στέψη της δοκού ± 20

9

Κατά μήκος θέση ράβδων συνδετήρων:
μέση απόσταση όλων των ράβδων
απόκλιση διαστημάτων μεταξύ των ράβδων ανάλογα με την απόσταση 
τους d:

- για d 30 cm

- για d < 30 cm

± 13

- 50 έως +25
± 13

10 Κατά μήκος τοποθέτηση των διατάξεων ανάρτησης ± 150

11
Επιφάνεια σκυροδέματος στη θέση εφεδράνων (απόκλιση από το επίπεδο 
της επιφάνειας, όταν δοκιμάζεται με ευθύγραμμο πήχη) ± 3

12 Ορθογωνιότητα άκρων (απόκλιση από ορθή γωνία) ± 13

13 Λοξότητα άκρων (απόκλιση από την προκαθορισμένη λοξότητα) ± 13

14

Κατακόρυφα και λοξοκομμένα άκρα (απόκλιση από τις διαστάσεις των 
σχεδίων) ανάλογα με το ύψος H της δοκού:

για H 1200 mm

για H > 1200 mm

± 10

± 16

15
Θέση περιβλημάτων (σωλήνων) προέντασης (περίπτωση προέντασης μετά 
τη σκλήρυνση σκυροδέματος) ± 6

Γ. Τύποι (καλούπια) διακένων, εξωτερικές διαστάσεις
μήκος
ύψος και πλάτος

± 13

- 23 έως + 3
Δ. Κλειστό κέλυφος σπογγώδους Neoprene

Παραμόρφωση παρειάς του τελειωμένου ελαστομεταλλικού εφεδράνου ± 3

E. Μέγιστο πλάτος καταστρώματος (απόσταση εξωτερικών δοκών)
Για κάθε αρμό μεταξύ των δοκών επιτρέπεται επιπλέον πλάτος από το 
προδιαγραμμένο 15

4.4 Σήμανση, φόρτωση, μεταφορά και αποθήκευση

Οι προκατασκευασμένες δοκοί πρέπει απαραίτητα να φέρουν επισήμανση αναγνώρισης στην επιφάνεια του 
άνω πέλματός τους, με τα ακόλουθα στοιχεία: θέση ή σειρά τοποθέτησης, ημερομηνία χύτευσης και βάρος 
της δοκού, με μέριμνα του Υπευθύνου Ποιοτικού Ελέγχου του Αναδόχου..

Απαγορεύονται προσωρινές σημάνσεις οποιουδήποτε είδους σε επιφάνεια των δοκών που παραμένει ορατή 
μετά την ανέγερση.
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Τόσο κατά τη φόρτωση για μεταφορά όσο και κατά την αποθήκευση επιβάλλεται να χρησιμοποιούνται 
στοιχεία ανάρτησης ή έδρασης που εμποδίζουν την κύρτωση και παραμόρφωση των δοκών. Οι δοκοί
πρέπει απαραίτητα να στοιβάζονται σε όρθια θέση κατά την αποθήκευσή τους, επαρκώς στηριζόμενες..

Δεν επιτρέπεται η φόρτωση των δοκών για μεταφορά πριν η Αρμόδια Αρχή δώσει την έγκρισή της. Οι δοκοί 
μπορεί να μετακινούνται αφού έχει ολοκληρωθεί η προβλεπόμενη τάνυση για το στάδιο αυτό. Όταν η τάνυση 
προβλέπεται να γίνει κατά στάδια οι δοκοί δεν πρέπει να μετακινούνται πριν προενταθούν επαρκώς, ώστε να 
αντέχουν στις αναπτυσσόμενες δυνάμεις και καμπτικές ροπές κατά τη μετακίνησή τους.

Όταν η θερμοκρασία περιβάλλοντος είναι μικρότερη από 5 ºC οι δοκοί δεν επιτρέπεται να μετακινούνται από 
τις κλίνες πριν να ξηρανθεί πλήρως η επιφάνειά τους. Επίσης συνιστάται να μην βγαίνουν από την κλίνη
όταν η διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ δοκού και περιβάλλοντος υπερβαίνει τους 28 ºC. 

Η ανάρτηση των δοκών για τη μεταφορά πρέπει υποχρεωτικά να γίνεται από τα σημεία που προβλέπονται 
στη Μελέτη με τις διατάξεις που καθορίζονται στο Εγχειρίδιο Ανάρτησης.

Οι προεντεταμένες δοκοί πρέπει να αποθηκεύονται σε κατάλληλες θέσεις προσβάσιμες για επιθεώρηση 
μέχρις ότου αποκτήσουν την αντοχή των 28 ημερών, διατηρούμενες κατακόρυφες και οριζοντιωμένες και 
προστατευόμενες από φθορές της επιφάνειάς τους και ρύπανση.

Κατά τη μεταφορά τους πρέπει να προσδένονται με ιμάντες για την απόσβεση των κραδασμών και δεν 
επιτρέπεται να εξέχουν του οχήματος μεταφοράς περισσότερο από το ένα τέταρτο του μήκους τους.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Σκυροδέτηση των δοκών

5.1.1 Κλίνες προέντασης και σκυροδέτησης

Οι κλίνες σκυροδέτησης απαιτείται να εδράζονται σε μη ενδοτικές επιφάνειες και να καθαρίζονται μετά από 
κάθε χύτευση.

Πριν από την τάνυση των χαλύβδινων τενόντων πρέπει να επιθεωρείται η καθαριότητα του πυθμένα των 
τύπων, καθώς και η ακρίβεια της εφαρμοσθείσας χάραξης. Οι επιφάνειες επαφής των τύπων συνιστάται να 
φέρουν επίχριση από αντικολλητικό υλικό. το οποίο πρέπει να έχει ξηρανθεί πριν να έρθει σε επαφή με τους 
χαλύβδινους τένοντες, για την αποφυγή της ρύπανσής τους.

5.1.2 Διαμόρφωση – τοποθέτηση χαλύβδινων οπλισμών σκυροδέματος

Οι χαλύβδινοι τένοντες πρέπει να αποθηκεύονται σε στεγασμένο χώρο στην εργοστασιακή συσκευασία τους 
(στροφεία) και να προστατεύονται από ρύπανση.

Η διαμόρφωση και τοποθέτηση των χαλύβδινων οπλισμών πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα σχέδια της 
Μελέτης και με τις προκαθορισμένες ανοχές (βλέπε ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00).

Για την εξασφάλιση των προβλεπομένων επικαλύψεων σκυροδέματος πρέπει απαραίτητα να 
χρησιμοποιούνται αποστατήρες μη παραμορφώσιμοι και χημικά αδρανείς με τον χάλυβα και το σκυρόδεμα 
(από ινοπλισμένο κονίαμα ή συνθετικά υλικά).

Η στερέωση των χαλύβδινων οπλισμών, στις προκαθορισμένες από τη μελέτη θέσεις μπορεί να 
εξασφαλίζεται είτε με αποστατήρες, είτε με αναβολείς (χαλύβδινες ράβδοι) κατάλληλης διατομής και μορφής,
στηριζόμενους επίσης σε αποστατήρες για την εξασφάλιση ότι και αυτοί προστατεύονται με το πάχος 
επικάλυψης που προβλέπεται για τον κυρίως οπλισμό.

Οι ράβδοι οπλισμού επιτρέπεται να τοποθετούνται υπό μορφή προσυναρμολογημένου κλωβού, επαρκώς 
προσδεμένες με σύρμα ή σποραδικά ηλεκτροσυγκολλημένες. Οι κλωβοί κατά την τοποθέτηση τους δεν 
πρέπει να επιβαρύνουν τους τένοντες των δοκών.
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5.1.3 Υλικά πλήρωσης διακένων

Για τη διαμόρφωση των διακένων των κλειστών διατομών (μορφής κιβωτίου) πρέπει να χρησιμοποιούνται τα 
υλικά πλήρωσης που προδιαγράφονται στην εγκεκριμένη Μελέτη, ή αυτά που εγκρίνονται από την Αρμόδια 
Αρχή μετά από σχετική πρόταση του Αναδόχου.

Κατά την τοποθέτηση των υλικών πλήρωσης πρέπει να επιβεβαιώνεται πριν από τη σκυροδέτηση η ορθή 
θέση τους με έλεγχο ανά διαστήματα το πολύ 3,0 m.

Κατά τη χύτευση και δόνηση του σκυροδέματος, τα υλικά πλήρωσης των διακένων πρέπει να παραμένουν 
ακλόνητα στη θέση τους εντός των ανεκτών ανοχών (βλέπε παράγραφο 4.3) και να μην έρχονται σε επαφή ή 
να συνδέονται με τους τένοντες προέντασης ή τα περιβλήματά τους.

Τα άκρα και οι ενώσεις των υλικών πλήρωσης των διακένων πρέπει να σφραγίζονται ώστε να είναι στεγανά,
για τη διαφυγή δε της υγρασίας  να προβλέπονται κατάλληλες οπές.

5.1.4 Εφαρμογή προέντασης

Κατά την προκατασκευή των προεντεταμένων δοκών είναι απαραίτητο να τηρείται αρχείο αποτελεσμάτων 
θραύσης δοκιμίων 3, 7 ή 14 ημερών για τον έλεγχο της εξέλιξης της αντοχής και της δυνατότητας επιβολής  
της προέντασης (κατά στάδια ή εφ’ άπαξ) καθώς αρχείο μετρήσεων απέντασης (χαλάρωσης) των τενόντων.
Τα ως άνω στοιχεία πρέπει να καταχωρούνται ανά δοκό σε πρωτόκολλο υπογραφόμενο από την Αρμόδια 
Αρχή και τον Ανάδοχο. 

Σε περιπτώσεις δοκών σημαντικού ανοίγματος ή όταν το χρονικό διάστημα της παραγωγής των δοκών του 
φορέα είναι μεγάλο, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να απαιτήσει τον έλεγχο του αντιβέλους του 
συνόλου των δοκών ως προς επιλεγόμενη δοκό αναφοράς προκειμένου να αντισταθμισθούν οι γεωμετρικές 
αποκλίσεις λόγω διαφοράς χρόνου εξέλιξης των ερπυστικών φαινομένων.

5.2 Διαδικασία ανέγερσης

5.2.1 Ικριώματα

Τα τυχόν απαιτούμενα ικριώματα πρέπει να κατασκευάζονται σύμφωνα με τα σχέδια της εγκεκριμένης 
Μελέτης ή της Μελέτης που έχει εκπονήσει ο Ανάδοχος και έχει εγκρίνει η Αρμόδια Αρχή.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στην επιλογή του τύπου των ικριωμάτων που απαιτείται να 
χρησιμοποιηθούν. Πέραν δε των αναγραφομένων στα φυλλάδια των προμηθευτών ικριωμάτων, οι 
προμηθευτές συνιστάται, με ιδιαίτερη επιστολή τους, να επιβεβαιώνουν τα χαρακτηριστικά αντοχής των 
ικριωμάτων σε όρους «φορτίου λειτουργίας» σε σχέση με το ύψος των εκάστοτε ενεργών ικριωμάτων.

Πριν από την έναρξη τοποθέτησης οποιουδήποτε φορτίου επί των ικριωμάτων, ο Ανάδοχος πρέπει να 
ενημερώνει την Αρμόδια Αρχή ότι το σύστημα ικριωμάτων έχει συναρμολογηθεί, σύμφωνα με τα εγκεκριμένα 
σχέδια και τις απαιτήσεις του προμηθευτή των ικριωμάτων.

Η Αρμόδια Αρχή μπορεί να δώσει οδηγίες στον Ανάδοχο να εφαρμόσει περαιτέρω προστασία των 
ικριωμάτων (πέραν των μέτρων-διατάξεων που προβλέπονται στην εγκεκριμένη μελέτη) έναντι:

πρόσκρουσης επ’ αυτών κυκλοφορούντων στην οδό οχημάτων ή του εξοπλισμού του εργοταξίου

κραδασμών από την κυκλοφορία

πλημμύρας

ισχυρών ανέμων

πρόσθετα ειδικά μέτρα που είναι απαραίτητα για τη δημόσια ασφάλεια και την προστασία της υγείας 
των εργαζομένων.

5.2.2 Αποκατάσταση βλαβών ή ελαττωμάτων δοκών

Για την επιδιόρθωση δοκών με βλάβες ή ελαττώματα πρέπει να εφαρμόζονται οι διαδικασίες που έχουν 
εγκριθεί από την Αρμόδια Αρχή, μετά από σχετική πρόταση του Αναδόχου, και να ακολουθεί έλεγχος από 
εκπρόσωπό της.
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5.2.3 Ράβδοι ανάρτησης

Η ανάρτηση των δοκών πρέπει να γίνεται με εγκάρσιες ράβδους διερχόμενες από τις οπές που έχουν 
προβλεφθεί από τη Μελέτη και έχουν υλοποιηθεί κατά τη χύτευση των δοκών με κατάλληλη διαμόρφωση 
πρόσθετου οπλισμού πέριξ αυτών, ή οποιαδήποτε άλλη μέθοδο που προβλέπεται στην Μελέτη.

Γενικώς απαγορεύεται η εκ των υστέρων (μετά τη σκλήρυνση του σκυροδέματος) διάνοιξη οπών ανάρτησης, 
εκτός εάν τεκμηριωθεί από τον Ανάδοχο και γίνει αποδεκτό από την Αρμόδια Αρχή ότι δεν επηρεάζεται η 
στατική λειτουργία της δοκού.

Σε κάθε περίπτωση οι δημιουργούμενες κατά τη χύτευση ή διανοιγόμενες οπές (με παρεμβολή σωλήνα),
πρέπει να έχουν διάμετρο μεγαλύτερη κατά τουλάχιστον 25 mm από τη διάμετρο του πείρου ανάρτησης.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχοι κατά την παραλαβή:

Έλεγχος εκτέλεσης των προβλεπομένων μετρήσεων (εφόσον απαιτηθούν) του αντιβέλους των 
έτοιμων δοκών στις προκαθορισμένες χρονικές στιγμές (βλ. παράγραφο 5.1.4), σύμφωνα με το 
πρόγραμμα των μετρήσεων που προβλέπεται από τη Μελέτη ή/και τις εντολές της Αρμόδιας Αρχής.

Έλεγχος ότι οι προκατασκευασμένες δοκοί πριν από την ενσωμάτωσή τους στο Έργο 
συμμορφώνονται με τις καθοριζόμενες ανοχές (βλ. παράγραφο 4.3).

Έλεγχος για επιβεβαίωση ότι κατά τη διαδικασία σκυροδέτησης και συντήρησης του σκυροδέματος 
έχουν τηρηθεί όλοι οι κανόνες που αφορούν την προκατασκευή δοκών σκυροδέματος και την 
εφαρμογή προέντασης (γίνεται κατά τη διάρκεια της προκατασκευής).

Έλεγχος για επιβεβαίωση ότι όλες οι εργασίες αποκατάστασης βλαβών και ελαττωμάτων των δοκών 
έγιναν σύμφωνα με τη διαδικασία που έχει εγκριθεί από την Αρμόδια Αρχή.

Έλεγχος για επιβεβαίωση ότι οι διατάξεις ανάρτησης έχουν διαμορφωθεί ή τοποθετηθεί σύμφωνα με 
την παρούσα (βλ. παράγραφο 5.2.4).

Αμέσως μετά την άφιξη τους στην θέση ανέγερσης οι δοκοί πρέπει να ελέγχονται για να επιβεβαιωθεί, 
ότι δεν παρουσιάζουν φθορές ή ρηγματώσεις, λόγω κακής ανάρτησης κατά τη μεταφορά, ή πτώσης,
που έχουν προξενηθεί μετά την επιθεώρηση στην εγκατάσταση προκατασκευής.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Οι εργασίες προκατασκευής και τοποθέτησης προεντεταμένων δοκών επιμετρώνται ως εξής:

Το σκυρόδεμα των τοποθετημένων στις προβλεπόμενες θέσεις προκατασκευασμένων 
προεντεταμένων δοκών επιμετράται σε κυβικά μέτρα (m3) βάσει των θεωρητικών διατομών της 
Μελέτης, ανάλογα με την κατηγορία αντοχής του.

Ο χάλυβας οπλισμού σκυροδέματος που τοποθετήθηκε, επιμετράται σε χιλιόγραμμο (kg) ανά 
κατηγορία χάλυβα, βάσει πινάκων οπλισμού (βλέπε Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00).

Ο χάλυβας προέντασης που τοποθετήθηκε, επιμετράται ανά χιλιόγραμμο (kg) ανά κατηγορία χάλυβα, 
βάσει πινάκων οπλισμού (βλέπε Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00).

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.
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Η προμήθεια και μεταφορά στην εργοταξιακή εγκατάσταση προκατασκευής όλων των απαιτούμενων
υλικών και αναλωσίμων

Η διαμόρφωση και ο εξοπλισμός του εργοταξιακού χώρου προκατασκευής και η διαδικασίες 
παραγωγής 

Εναλλακτικά, η προμήθεια προκατασκευασμένων δοκών που φέρουν σήμανση CE από το 
εγκεκριμένο από την Αρμόδια Αρχή εργοστάσιο προκατασκευών

Η μεταφορά των προκατασκευασμένων δοκών στη θέση τοποθέτησης

Οι διαδικασίες ανάρτησης, προώθησης και τοποθέτησης των δοκών στις προβλεπόμενες θέσεις

Η πραγματοποίηση των απαιτούμενων δοκιμών και  ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική
Προδιαγραφή, καθώς και η εφαρμογή των απαιτουμένων διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) 
εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Η διακίνηση προκατασκευασμένων προεντεταμένων δοκών (μεταφορά και ανύψωση ή προώθηση στη θέση 
τοποθέτησης) συνιστά δραστηριότητα υψηλού κινδύνου, λόγω του μεγάλου βάρους και διαστάσεων των 
στοιχείων και του χειρισμού τους  σε μεγάλα ύψη.

Σε κάθε περίπτωση πρέπει να εφαρμόζονται τα καθοριζόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του 
Έργου και να χρησιμοποιούνται τα προβλεπόμενα μέσα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με τη 
μεθοδολογία εκτέλεσης των εργασιών.

Επισημαίνονται και οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων ανυψωτικός εξοπλισμός και τα βαρέως τύπου μεταφορικά μέσα 
πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένα, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής, και ο 
χειρισμός του να γίνεται μόνον από εκπαιδευμένους χειριστές / οδηγούς, κατόχους των αδειών που 
προβλέπονται από τις κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Οι χειριστές των γερανών πρέπει να χρησιμοποιούν υποχρεωτικά σε κάθε περίπτωση τα σταθεροποιητικά 
πέλματα του μηχανήματος.

Όταν τα μηχανήματα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιημένα, πρέπει να ευρίσκονται σε ασφαλή 
κατάσταση στάσης, με χαμηλωμένες και εδραζόμενες επί του εδάφους τις. εξαρτήσεις τους.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64612 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Ως δυνητικοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών αναφέρονται οι εξής:

Μεταφορά με μηχανικά μέσα στοιχείων μεγάλου βάρους και διαστάσεων.

Εργασίες ανύψωσης ή προώθησης βαρέων στοιχείων σε μεγάλο ύψος .

Διακίνηση προσωπικού σε μεγάλο ύψος

Α.3 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Ο Ανάδοχος πρέπει να τηρεί τους Περιβαλλοντικούς Όρους του Έργου.
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-01-02-02:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-02-02 εγκρίθηκε την 
2021-05-14 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στη συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στη χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Κατασκευή φορέων γεφυρών από σκυρόδεμα με τη μέθοδο 
της προβολοδόμησης

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την κατασκευή 
φορέων γεφυρών με την επιτόπου σκυροδέτηση τμημάτων του φορέα πλήρους πλάτους (σπονδύλων) με 
την εφαρμογή της μεθόδου της προβολοδόμησης.

Η μέθοδος της προβολοδόμησης εφαρμόζεται και για την κατασκευή καλωδιωτών γεφυρών οι οποίες όμως 
δεν καλύπτονται από την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 Concrete curing -- Συντήρηση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 Vibratory concrete compaction -- Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete -- Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00 Concrete post- & pre-tensioning -- Προένταση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00 Scaffolding -- Ικριώματα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 Concrete formwork -- Καλούπια κατασκευών από σκυρόδεμα (τύποι).

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα.

3 Όροι και ορισμοί

3.1 Μέθοδος προβολοδόμησης

Διαδικασία κατά την οποία η κατασκευή του φορέα της ανωδομής ξεκινά από μία σταθερή βάση, η οποία 
συνήθως είναι η κεφαλή ήδη σκυροδετηθέντος μεσόβαθρου, και προωθείται συμμετρικά με την ταυτόχρονη 
κατασκευή των αντίστοιχων σπονδύλων οι οποίοι προβάλλουν από τα προηγουμένως κατασκευασθέντα 
τμήματα, προς τα οποία συνδέονται με την εφαρμογή προέντασης.

Το βάρος του νωπού σκυροδέματος των νέων σπονδύλων παραλαμβάνεται από το φορείο 
προβολοδόμησης, το οποίο φέρει τους τύπους (καλούπια) για τη διαμόρφωση της διατομής του φορέα και 
εξασφαλίζει τις απαραίτητες εξέδρες εργασίας και επιθεώρησης.

Η κατασκευή από κάθε βάση επεκτείνεται μέχρι τα μέσα των εκατέρωθεν ανοιγμάτων, όπου και γίνεται η 
σύνδεση με το αντίστοιχο τμήμα της γειτονικής βάσης με τη σκυροδέτηση ειδικού σπονδύλου συνεχείας.
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Η πρόοδος της κατασκευής επιδιώκεται να είναι πλήρως συμμετρική. Παρά ταύτα υστέρηση κατά έναν 
σπόνδυλο είναι συνήθως, αποδεκτή, εφόσον έχει ληφθεί υπόψη κατά τη Μελέτη. 

Όταν η συμμετρική προβολοδόμηση δεν μπορεί να εφαρμοστεί, χρησιμοποιούνται σώματα παγίωσης 
(αντίβαρα) τα οποία διατάσσονται αντίπερα της διεύθυνσης προβολοδόμησης.

3.2 Σπόνδυλος (segment)

Το κάθε διακεκριμένο τμήμα κατασκευής της ανωδομής της γέφυρας το οποίο έχει ένα συγκεκριμένο σχήμα 
διατομής και σχετικό μήκος, σύμφωνα με τα λεπτομερή σχέδια της Μελέτης.

3.3 Σπόνδυλος συνεχείας (closure segment)

Ο σπόνδυλος με τον οποίο αποκαθίσταται η συνέχεια μεταξύ γειτονικών βραχιόνων προβόλων ή μεταξύ 
βραχίονος και τμήματος φορέα το οποίο κατασκευάζεται με άλλες μεθόδους.

3.4 Συμμετρική προβολοδόμηση (balanced cantilever erection)

Οι σπόνδυλοι ανεγείρονται διαδοχικά συμμετρικά (αμφίπλευρα) του βάθρου σε πρόβολο, μέχρι του σημείου 
πέραν του οποίου η συνέχεια του ανοίγματος μεταξύ των ακραίων σπονδύλων των προβόλων (οι οποίοι 
έχουν κατασκευασθεί από δυο διαδοχικά βάθρα) αποκαθίσταται με τη χύτευση του σπονδύλου συνεχείας.

3.5 Μονόπλευρη προβολοδόμηση (progressive cantilever erection)

Οι σπόνδυλοι ανεγείρονται προοδευτικά σε πρόβολο από τη μια πλευρά του βάθρου προς το επόμενο 
βάθρο. Τα εκ της μεθόδου αυτής προκαλούμενα προβλήματα ευσταθείας κατά τη διάρκεια της κατασκευής, 
αντιμετωπίζονται με τη σύνδεση των προβόλων με σώματα παγίωσης (αντίβαρα). Ως σώματα παγίωσης 
συνήθως χρησιμοποιούνται τα ακρόβαθρα της γέφυρας ή τμήματα ανοιγμάτων ειδικώς διαμορφωμένα ώστε 
να εξασφαλίζουν το απαιτούμενο για την ευστάθεια φορτίο.

3.6 Φορείο προβολοδόμησης (form traveler)

Σύνθετο κινητό δικτυωτό συγκρότημα κατάλληλης μορφής, επί του οποίου φέρονται οι τύποι διαμόρφωσης 
της διατομής των σπονδύλων και τα απαραίτητα δάπεδα εργασίας. Το φορείο πρέπει να διαθέτει επαρκή 
αντοχή ώστε να παραλαμβάνει τα φορτία του νωπού σκυροδέματος των σπονδύλων και τα υπόλοιπα φορτία 
λόγω των κατασκευαστικών δραστηριοτήτων.

3.7 Υψόμετρα τοποθέτησης σπονδύλων (casting curve)

Είναι ένας συνδυασμός της θεωρητικής χάραξης της γέφυρας και του αντιβέλους και καθορίζουν κατά την 
κάθε φάση κατασκευής του φορέα τα υψόμετρα χωροστάθμησης των σπονδύλων αλλά και την εκτίμηση των 
υψομέτρων των ήδη τοποθετημένων σπονδύλων. 

3.8 Αντιβέλος (camber) - Στάθμη ανέγερσης (erection elevation)

Είναι η απόκλιση της μηκοτομής του φορέα κατά τον χρόνο σκυροδέτησης από τη θεωρητική (οριστική) 
μηκοτομή, προκειμένου να εξασφαλισθεί η επιθυμητή γεωμετρία μετά την εκδήλωση όλων των 
παραμορφώσεων τόσο των αμέσων (λόγω βάρους και προέντασης) όσο και των χρονίων (ερπυσμός και 
συστολή ξήρανσης), κατά τη διάρκεια όλων των ενδιάμεσων σταδίων ανέγερσης.

Η στάθμη στην οποία τοποθετείται αρχικά ένας σπόνδυλος διαφέρει από την τελικώς επιθυμητή στάθμη κατά 
το μέγεθος των βελών τα οποία αναπτύσσονται από τη στιγμή της τοποθέτησης και εφεξής.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Δεν επιτρέπεται η έναρξη της κατασκευής πριν η Αρμόδια Αρχή εγκρίνει τη Μελέτη Εφαρμογής, το σύστημα 
προέντασης και οποιαδήποτε προτεινόμενη αλλαγή σε σχέση με τα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
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Επισημαίνεται ότι τα κατασκευαστικά σχέδια που εγκρίνονται από την Αρμόδια Αρχή υπερισχύουν των 
αντιστοίχων σχεδίων της Μελέτης.

Γενικώς, για οποιαδήποτε αναθεώρηση των υλικών, των επιμέρους στοιχείων, των μεθόδων ή της 
αλληλουχίας ανέγερσης, που δείχνονται στα σχέδια ή/και στα προηγουμένως εγκριθέντα κατασκευαστικά 
σχέδια, απαιτούνται αντίστοιχες υποβολές (με την υπογραφή Μηχανικού κατάλληλων προσόντων) στην 
Αρμόδια Αρχή προς έγκριση.

Το προσωπικό που εκτελεί τις μετρήσεις και επιβλέπει τη σκυροδέτηση πρέπει να είναι εξειδικευμένο. Γι’ 
αυτό, πριν από την έναρξη της σκυροδέτησης, πρέπει να υποβάλλεται στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση 
κατάλογος του προτεινόμενου από τον Ανάδοχο προσωπικού και βεβαιώσεις προϋπηρεσίας που πρέπει να 
αποδεικνύουν την απαιτούμενη εμπειρία, ειδικότερα σε μετρήσεις υψηλής ακρίβειας.

4.2 Απαιτήσεις για τη Μελέτη Εφαρμογής

4.2.1 Κατασκευαστικά σχέδια

Πριν από την έναρξη της κατασκευής πρέπει να υποβάλλονται προς έγκριση στην Αρμόδια Αρχή λεπτομερή 
κατασκευαστικά σχέδια και υπολογισμοί, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, για τα ακόλουθα:

1. Όπου απαιτείται να γίνουν τροποποιήσεις στη γεωμετρία και στις διαστάσεις των δοκών πρέπει να 
υποβάλλονται κατάλληλες λεπτομέρειες, περιλαμβανομένων και των αλλαγών στον οπλισμό. Όλες αυτές 
οι λεπτομέρειες πρέπει να συσχετίζονται επακριβώς με τα αντίστοιχα συμβατικά σχέδια.

2. Τα φορτία ή αντιδράσεις που επιβάλλονται στον δομούμενο φορέα κατά τη διάρκεια της ανέγερσης και τις 
συναρτήσει του χρόνου επιδράσεις των φορτίων αυτών, σύμφωνα με το πρόγραμμα ανέγερσης

3. Λεπτομέρειες τοποθέτησης ενσωματούμενων στοιχείων (π.χ. σωλήνες, αγκύρια) ή διαμόρφωσης οπών 
για τη στήριξη του φορείου προβολοδόμησης, με τις τυχόν απαιτούμενες τοπικές ενισχύσεις, από τη 
συγκέντρωση φορτίων στα σημεία στήριξης, καθώς και καθορισμός των υλικών και των μεθόδων   
πλήρωσης και σφράγισης τέτοιων οπών και γενικά αποκατάστασης της επιφάνειας των σπονδύλων.

4. Τη μέθοδο διατήρησης της χάραξης και της θέσης των συνδέσμων αποκατάστασης της συνέχειας των 
σωλήνων προέντασης στους αρμούς των σπονδύλων. Πρέπει να διασφαλίζεται ότι όλες οι χαράξεις των 
τενόντων προέντασης είναι σύμφωνες με τα σχέδια, εκτός αν οι προτεινόμενες τροποποιήσεις από τον 
Ανάδοχο απαιτούν αλλαγές, οπότε πρέπει να επισυνάπτονται λεπτομερείς οριζόντιες και κατακόρυφες 
τομές.

5. Λεπτομέρειες και υπολογισμοί για οποιεσδήποτε αναπροσαρμογές του οπλισμού στις αγκυρώσεις, στα 
σώματα εκτροπής, στις διαδοκίδες και στα συναφή στοιχεία που απαιτούνται για την εγκατάσταση των 
στοιχείων του επιλεγέντος συστήματος προέντασης (π.χ. κεφαλές, πλάκες αγκύρωσης).

6. Αναλυτικοί υπολογισμοί της απόκλισης της μηκοτομής του φορέα κατά τον χρόνο σκυροδέτησης από τη 
θεωρητική (οριστική) μηκοτομή, προκειμένου να εξασφαλισθεί η επιθυμητή γεωμετρία μετά την εκδήλωση 
όλων των παραμορφώσεων τόσο των αμέσων (λόγω βάρους και προέντασης) όσο και των χρονίων 
(ερπυσμός και συστολή ξήρανσης), κατά τη διάρκεια όλων των ενδιάμεσων σταδίων ανέγερσης.

7. Τον όγκο του σκυροδέματος, το βάρος του οπλισμού και των τενόντων σε κάθε σπόνδυλο, και κάθε άλλη 
σχετική πληροφορία που πρέπει να αναγράφεται σε πίνακες στα κατασκευαστικά σχέδια.

4.2.2 Εγχειρίδιο ανέγερσης

Πριν από την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή 
προς έγκριση έκθεση στην οποία πρέπει να αναλύονται οι διαδικασίες κατασκευής των χυτών επί τόπου 
σπονδύλων υπό τη μορφή "Εγχειριδίου Ανέγερσης", σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
13670 και την παρούσα Προδιαγραφή, το οποίο πρέπει να περιλαμβάνει τουλάχιστον τα ακόλουθα:

1. Τη λεπτομερή, βήμα προς βήμα, ανάλυση της αλληλουχίας των εργασιών ανέγερσης για κάθε τύπο
χυτού επί τόπου σπονδύλου, με αναφορά στον εξοπλισμό ανέγερσης, τις προσωρινές και μόνιμες 
προεντάσεις, την αποκατάσταση της συνέχειας των ανοιγμάτων των προβόλων, κλπ.
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2. Τις προτεινόμενες διατάξεις ικριωμάτων ανύψωσης, τη διαδικασία αποδέσμευσης των ικριωμάτων, τους 
τυχόν προσωρινούς πυλώνες, τις διατάξεις για την αποκατάσταση της συνέχειας και τα συναφή.

3. Τον τύπο, τα χαρακτηριστικά και τη μέθοδο χρήσης του εξοπλισμού ανέγερσης (γερανοί, συσκευές δοκών 
και βαρούλκων ανάρτησης, γερανογέφυρες, δικτυώματα και συναφή), καθώς και τις διαδικασίες 
μετακίνησης, εισαγωγής και απομάκρυνσης των στηρίξεων της κατασκευής κατά την εκτέλεση των 
εργασιών.

4. Λεπτομερές πρόγραμμα για τις προσωρινές και μόνιμες εργασίες προέντασης, τις διαδικασίες ανέγερσης 
των προβόλων και τις εργασίες αποκατάστασης της συνέχειας.

5. Τον τύπο, καθώς και τα επιμέρους στοιχεία του συστήματος προέντασης που πρόκειται να 
χρησιμοποιηθεί, τον τύπο των περιβλημάτων των τενόντων και τις αποστάσεις των στηρίξεων. 

6. Πίνακες τάνυσης και μηκύνσεων ανά τένοντα προέντασης.

7. Τη διαδικασία εφαρμογής τσιμεντενεμάτων: μέθοδος ανάμιξης και εφαρμογής τους, περιγραφή 
εξοπλισμού, μελέτη σύνθεσης μιγμάτων, θέση των στομίων εισόδων/εξόδων του τσιμεντενέματος.

8. Τη μεθοδολογία εκτέλεσης των επιτόπου τοπογραφικών ελέγχων επιβεβαίωσης της γεωμετρίας της 
ανέγερσης (στάθμες και χαράξεις), με ιδιαίτερη αναφορά στους ελέγχους των κρισίμων σπονδύλων, (π.χ. 
των σπονδύλων κεφαλής βάθρων στην περίπτωση της συμμετρικής προβολοδόμησης). Πρέπει να 
περιλαμβάνονται:

Περιγραφή του εξοπλισμού μετρήσεων, των διαδικασιών και της θέσης των σημείων ελέγχου.

Οι θέσεις και οι στάθμες των μονίμων σημείων αναφοράς (repairs) στο πεδίο της κατασκευής.

Η διαδικασία γεωμετρικού ελέγχου της οριζόντιας και κατακόρυφης χάραξης των επιμέρους χυτών 
επιτόπου σπονδύλων, περιλαμβανομένων των τοπογραφικών ελέγχων και διαδικασιών, και των 
εφαρμοστέων τεχνικών επανορθώσεων σε περίπτωση σφάλματος.

4.3 Απαιτήσεις για τα ενσωματούμενα υλικά

Για τα ενσωματούμενα υλικά, των οποίων τα ποιοτικά χαρακτηριστικά καθορίζονται στη Μελέτη, έχουν 
εφαρμογή τα καθοριζόμενα στους οικείους κανονισμούς και στα Πρότυπα και ειδικότερα:

Για τα σκυροδέματα, ο ΚΤΣ 2016 

Για τα ικριώματα, η Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00

Για τους τύπους (καλούπια), η Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00

Για τους χαλύβδινους οπλισμούς σκυροδέματος, η Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00

Για τους χάλυβες προέντασης και το τσιμεντένεμα πλήρωσης των σωλήνων προέντασης, η 
Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00 

Για τα κονιάματα περιορισμένης συρρίκνωσης για την πλήρωση των αρμών, σύμφωνα με τη Μελέτη,
πρέπει να εφαρμόζονται οι οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής.

4.4 Φορείο προβολοδόμησης 

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει πλήρη στοιχεία του εξοπλισμού (φορείου) που προτίθεται να 
χρησιμοποιήσει προς έγκριση από την Αρμόδια Αρχή.

Τα απαιτούμενα στοιχεία οφείλουν να περιλαμβάνουν κατ’ ελάχιστον τα εξής:

Βεβαίωση επαρκούς φέρουσας ικανότητας για τις απαιτήσεις σκυροδέτησης της συγκεκριμένης 
εφαρμογής. Η βεβαίωση πρέπει να συνοδεύεται και από τους απαραίτητους υπολογισμούς ελεγμένους 
από ανεξάρτητο επιθεωρητή.
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Το συνολικό βάρος του εξοπλισμού προς έλεγχο συμβατότητας με τις παραδοχές της Μελέτης.

Πλήρες εγχειρίδιο με λεπτομερή σχέδια των φερόντων και λοιπών μελών των διατάξεων στήριξης, 
υψομετρικών και οριζοντιογραφικών ρυθμίσεων και ανάρτησης των σιδηροτύπων για την κατασκευή 
των σπονδύλων, και γενικώς κάθε πληροφορία που απαιτείται για τη διαπίστωση της καταλληλότητας 
του προτεινόμενου εξοπλισμού.

Υπολογισμούς των αναμενόμενων παραμορφώσεων υπό τα φορτία κάθε φάσης της κατασκευής.

Τεκμηρίωση της επάρκειας των διαστάσεων της κάτοψης του σπονδύλου κεφαλής των μεσόβαθρων για 
τη συναρμολόγηση και ανάπτυξη του φορείου.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Γενικά

Τα υλικά και οι διαδικασίες παραγωγής πρέπει να συμμορφώνονται με την παρούσα Προδιαγραφή και με 
όσα αναφέρονται στα σχέδια, ακολουθώντας τις ειδικότερες οδηγίες της Αρμόδιας Αρχής. Για την επιτόπου 
χύτευση προς αποκατάσταση τοπικών ασυνεχειών σκυροδέτησης ή για τα μέτρα επισκευής τυχόν βλαβών, 
απαιτείται πάντοτε η έγκριση της Αρμόδιας Αρχής.

5.2 Τύποι

Για όλες τις ορατές επιφάνειες των σπονδύλων πρέπει να χρησιμοποιούνται τύποι από το ίδιο υλικό, ώστε 
να προκύπτει ομοιομορφία στην υφή, και την εμφάνιση του σκυροδέματος.

Οι τύποι πρέπει να διατηρούνται σε καλή κατάσταση και να επιδιορθώνονται ή να αντικαθίστανται πριν από 
τη σκυροδέτηση των σπονδύλων, όταν αυτό απαιτείται.

Στις θέσεις ένωσης των τύπων, το διάκενο μεταξύ των συνεπιπέδων επιφανειών δεν πρέπει να υπερβαίνει 
τα 1,5 mm, ενώ στις γωνίες και καμπύλες, το διάκενο δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 3 mm.

Πρέπει να διασφαλίζεται ότι όλοι οι αρμοί στα σημεία επαφής των κατακόρυφων μετώπων με τους ήδη 
κατασκευασμένους σπονδύλους σφραγίζονται επαρκώς ώστε να εμποδίζεται η απώλεια λεπτόρρευστου 
υλικού.

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται στη διαμόρφωση των θέσεων στις οποίες πρόκειται να εγκατασταθούν τα 
στοιχεία αγκύρωσης των τενόντων.

Ειδικότερα για την περίπτωση μη επισκέψιμων - επιθεωρήσιμων αγκυρώσεων (περίπτωση αγκυρώσεων 
εντός του σώματος του φορέα και όχι σε πρόσθετα σώματα αγκύρωσης) πρέπει να προβλέπονται 
λεπτομέρειες διαμόρφωσης ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρωση με ένεμα του χώρου μεταξύ φωλιάς 
αγκύρωσης και μετώπου του επόμενου σπονδύλου (βλέπε Σχήμα 1).

Σχήμα 1 – Διαμόρφωση φωλιάς αγκύρωσης στο μέτωπο σπονδύλου
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Οι τύποι πρέπει να επιθεωρούνται σε τακτική εβδομαδιαία βάση για να διασφαλίζεται η κατάλληλη στοίχιση 
και η γεωμετρική ακρίβεια. Δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιούνται τύποι οι οποίοι αστοχούν στην τήρηση των 
προδιαγραμμένων ανοχών σκυροδέτησης μέχρι να γίνουν οι απαραίτητες διορθώσεις ώστε οι τελικά 
παραγόμενοι σπόνδυλοι να συμμορφώνονται με τις επιτρεπόμενες ανοχές.

5.3 Έλεγχος γεωμετρίας σκυροδέτησης

5.3.1 Γενικά

Ο έλεγχος της γεωμετρίας σκυροδέτησης πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής, η οποία σε περίπτωση διαπίστωσης αποκλίσεων πρέπει να αναθεωρείται ανάλογα.

Πέραν των ανωτέρω πρέπει να διεξάγεται ο έλεγχος των επιμέρους χαρακτηριστικών διαστάσεων της 
διατομής, όπως ενδεικτικά απεικονίζονται στο Σχήμα 2.

Σχήμα 2 – Συνήθεις έλεγχοι διαστάσεων

Η λογική των διορθωτικών επεμβάσεων απεικονίζεται στο Σχήμα 3.
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Σχήμα 3 – Τυπικές παραμορφώσεις φορέα κατασκευαζόμενου με την μέθοδο της προβολοδόμησης

5.3.2 Διαδικασία ελέγχου

Κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης πρέπει να γίνονται όλες οι απαιτούμενες διορθώσεις στη γεωμετρία των 
σπονδύλων, με βάση τα σημεία αναφοράς σε κάθε σπόνδυλο.

Σε κάθε σπόνδυλο πρέπει να ελέγχονται τουλάχιστον τέσσερα σημεία, δύο στις οριογραμμές της πλάκας 
καταστρώματος και άλλα δύο στις εξωτερικές ακμές κορμού και πλάκας πυθμένα (βλέπε Σχήμα 4).

Σχήμα 4 – Σημεία ελέγχου σπονδύλου

Κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης πρέπει να ενημερώνεται σε ημερήσια βάση ένα διάγραμμα κατακόρυφης 
και οριζόντιας χάραξης «όπως σκυροδετήθηκε». 

Στο διάγραμμα πρέπει να απεικονίζονται ευκρινώς οι μεταβολές του ύψους σε σχέση με τη θεωρητική 
γεωμετρία της σκυροδέτησης (π.χ. υπό στρεβλή κλίμακα), για ολόκληρό το τμήμα της γέφυρας μεταξύ των 
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αρμών διαστολής. Αυτό το διάγραμμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως στοιχείο αναφοράς κατά τη διάρκεια 
της ανέγερσης.

Τα εξαρτήματα επισήμανσης των θέσεων γεωμετρικών ελέγχων των σπονδύλων (π.χ. κοχλίες 
χωροστάθμησης και στόχοι χάραξης) πρέπει να διατηρούνται στη θέση τους κατά τη διάρκεια της ανέγερσης, 
ως σημεία αναφοράς για τους ελέγχους. Τα εξαρτήματα αυτά πρέπει να απομακρύνονται μετά την 
ολοκλήρωση της ανέγερσης του τμήματος της γέφυρας μεταξύ των αρμών συστολοδιαστολής.

5.4 Τοποθέτηση εξαρτημάτων προεντάσεων και μη - προεντεταμένου οπλισμού

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

5.4.1 Γενικά

Οι διατάξεις που ακολουθούν αναφέρονται κυρίως σε εσωτερικούς τένοντες με μεταγενέστερη συνάφεια. Η 
αντιδιαβρωτική προστασία και η γενικότερη ανθεκτικότητα των τενόντων πρέπει να εξασφαλίζεται με τα εξής:

α. Χρήση στεγανών και ανθεκτικών περιβλημάτων (σωλήνων) διέλευσης τενόντων.

β. Συνεχής πλήρωση του διακένου μεταξύ τένοντος και περιβλήματος με ένεμα κατάλληλης σύνθεσης.

γ. Εξασφάλιση επαρκούς κάλυψης των οπλισμών.

5.4.2 Ενσωματούμενα περιβλήματα των τενόντων προέντασης

Πρέπει να διασφαλίζεται ότι τα ενσωματούμενα περιβλήματα (σωλήνες) για τη διέλευση των τενόντων και οι 
ράβδοι οπλισμού βρίσκονται τοποθετημένοι με την απαιτούμενη ακρίβεια στις προβλεπόμενες θέσεις. Οι 
σωλήνες πρέπει να είναι βιομηχανικής παραγωγής και αναγνωρίσιμοι για να διασφαλίζεται η σωστή 
τοποθέτηση τους.

Οι σωλήνες πρέπει να στηρίζονται επαρκώς στον κλωβό οπλισμού κατά διαστήματα έως 75 cm όταν είναι 
χαλύβδινοι. Οι μικρής διαμέτρου και οι εύκαμπτοι σωλήνες απαιτούν πυκνότερες στηρίξεις.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην εξασφάλιση της στεγανότητας στις θέσεις σύνδεσης των 
περιβλημάτων καθώς και στις θέσεις σύνδεσης αυτών με τις διατάξεις αγκύρωσης.

Επισημαίνεται ότι οι προβλεπόμενες από τη Μελέτη επικαλύψεις πρέπει να εφαρμόζονται και στους 
βοηθητικούς συνδετήρες και ράβδους στήριξης.

Μετά από την τοποθέτηση των σωλήνων προέντασης στους τύπους, πρέπει να διασφαλίζεται ότι τα άκρα 
τους παραμένουν σφραγισμένα για να εμποδίζεται η είσοδος νερού, καθώς και φερτών και λεπτοκόκκων 
υλικών. Μετά από κάθε σκυροδέτηση, πρέπει να επιβεβαιώνεται ότι όλοι οι σωλήνες είναι κενοί και ελεύθεροι 
από νερά. Προς τούτο συνιστάται να διοχετεύεται αέρας υπό πίεση απαλλαγμένος από προσμίξεις ελαίων σε 
συνδυασμό με την προώθηση ειδικής ερευνητικής τορπίλης αμέσως πριν την τοποθέτηση του χάλυβα 
προέντασης.

5.4.3 Πλάκες αγκύρωσης και κώνοι διέλευσης τενόντων

Πριν από τη σκυροδέτηση, οι πλάκες αγκύρωσης των τενόντων και οι κώνοι διέλευσης αυτών (καμπάνες), 
πρέπει να στερεώνονται στους τύπους στην προβλεπόμενη θέση και να συνδέονται στεγανά με τους 
σωλήνες τους για να εμποδίζεται η εισροή σκυροδέματος ή άλλων υλικών.

Όλες οι αγκυρώσεις πρέπει να προστατεύονται με πλαστικά καλύμματα και μετά την ολοκλήρωση της 
εφαρμογής της προέντασης να πληρούνται με ένεμα.

5.4.4 Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος

Απαγορεύεται ρητά η κοπή ή αφαίρεση οπλισμού προκειμένου να επιτευχθεί η τοποθέτηση των σωλήνων 
προέντασης στην προβλεπόμενη θέση. Τυχόν ράβδοι οπλισμού που παρεμποδίζουν τη διέλευση των 
σωλήνων, πρέπει να αντικαθίστανται με πρόσθετες ράβδους με επαρκές μήκος παράθεσης.
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Η επικάλυψη του οπλισμού στη στέψη και στον πυθμένα του σπονδύλου δεν πρέπει να αποκλίνει 
περισσότερο από ± 6 mm της προβλεπόμενης στα σχέδια, εκτός εάν διαφορετικά καθορίζεται στη Μελέτη.

5.5 Σκυροδέτηση, συμπύκνωση και τελείωμα

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

5.5.1 Γενικά

Η έναρξη της σκυροδέτησης μπορεί να γίνεται μόνον αφού το σύνολο των διατάξεων των τύπων, του 
οπλισμού, των σωλήνων, των αγκυρώσεων και των άλλων ενσωματούμενων εξαρτημάτων, έχει επιθεωρηθεί 
και έχει γίνει αποδεκτό από εκπρόσωπο της Αρμόδιας Αρχής.

Πριν από την έναρξη των σχετικών εργασιών πρέπει να έχει διασφαλισθεί η ομαλή τροφοδότηση των 
απαιτουμένων ποσοτήτων σκυροδέματος.

5.5.2 Εξοπλισμός σκυροδέτησης

Ο χρησιμοποιούμενος εξοπλισμός (σε αριθμό, μέγεθος και είδος) πρέπει να επιτρέπει την ολοκλήρωση της 
σκυροδέτησης σύμφωνα με το χρονοδιάγραμμα. Πριν από τη χρήση, ο εξοπλισμός πρέπει να ελέγχεται και 
πρέπει να καθαρίζεται από τυχόν σκληρυμένα υπολείμματα σκυροδέματος ή άλλα υλικά.

Η τροφοδότηση του σκυροδέματος πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στον ΚΤΣ 2016.

5.5.3 Αλληλουχία σκυροδέτησης

Πριν από την έναρξη των σκυροδετήσεων, γίνεται κατάλληλη κατεργασία του μετώπου επαφής με τον 
προηγούμενο σπόνδυλο.

Πρώτα σκυροδετείται το κεντρικό μέρος της πλάκας του πυθμένα μεταξύ των εσωτερικών τύπων (1),
αφήνοντας ένα κενό 150 έως 300 mm για την επιθεώρηση της συμπύκνωσης στις γωνίες του πυθμένα.
Κατόπιν σκυροδετούνται διαδοχικά οι γωνίες του πυθμένα κάθε κορμού (2 και 3), τα εναπομένοντα τμήματα 
των κορμών (4 και 5), σε στρώσεις που δεν υπερβαίνουν τα 50 cm, μέχρι την κάτω παρειά της πλάκας 
στέψης του στοιχείου. Σκυροδετείται τελικά η άνω πλάκα, κατ’ αρχή στις εξωτερικές πλευρές (6 και 7) και στις 
ενδιάμεσες περιοχές μεταξύ των κορμών (8), και, τελικά, και πάνω από τη στέψη των κορμών (9 και 10), 
σύμφωνα με το Σχήμα 5.

Επισημαίνεται ότι πρέπει να αποφεύγονται οι τεχνικές σκυροδέτησης που απεικονίζονται στο Σχήμα 6.

Η τυχόν εναλλακτική αλληλουχία των ως άνω φάσεων εργασίας πρέπει να εγκρίνεται από την Αρμόδια 
Αρχή.

Σχήμα 5 – Συνιστώμενη διαδοχή σκυροδετήσεων
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Σχήμα 6 – Τεχνικές σκυροδετήσεων προς αποφυγή

5.5.4 Σκυροδέτηση και συμπύκνωση

Κατά τη χύτευση δεν επιτρέπεται να μετακινείται το σκυρόδεμα από θέση σε θέση μέσα στους τύπους με 
χρήση μηχανικών δονητών.

Κατά τη χύτευση του σκυροδέματος οι σωλήνες των τενόντων, τα αγκύρια και τα οποιαδήποτε άλλα 
ενσωματούμενα εξαρτήματα πρέπει να παραμένουν στις προβλεπόμενες θέσεις τους και να μην υφίστανται 
παραμορφώσεις (ιδιαιτέρως οι σωλήνες διέλευσης των τενόντων).

Το σκυρόδεμα μπορεί να συμπυκνώνεται με εσωτερικούς ή/και εξωτερικούς δονητές.

Οι εσωτερικοί δονητές πρέπει να έχουν ελάχιστη συχνότητα 8.000 rpm (στροφές ανά λεπτό) και επαρκή 
ικανότητα για την αποτελεσματική συμπύκνωση του σκυροδέματος. Πρέπει δε να υπάρχουν τουλάχιστον 
δύο δονητές εν λειτουργία, και δύο σε επιφυλακή.

Η χρησιμοποίηση εξωτερικών δονητών (στις θέσεις που είναι απρόσιτες από τους εσωτερικούς δονητές) 
προϋποθέτει ότι οι τύποι έχουν επαρκή προς τούτο ακαμψία.

Γενικώς δεν επιτρέπονται αρμοί διακοπής εντός του σπονδύλου, εκτός αν προβλέπεται τέτοιος αρμός από τη 
Μελέτη.

Επισημαίνεται ότι οι ράβδοι ανάρτησης των δαπέδων εργασίας αποτελούν το πιο εύκαμπτο τμήμα του 
φορείου και για τον λόγο αυτό πρέπει να επιδιώκεται η κατά το δυνατόν ενωρίτερη φόρτισή τους διότι σε 
αντίθετη περίπτωση είναι ενδεχόμενο να σχηματισθεί αρμός μεταξύ παλαιού και νέου σπονδύλου.

Συνιστάται λοιπόν η σκυροδέτηση να προωθείται από το πρόσθιο άκρο προς τα πίσω (βλέπε Σχήμα 7).

Σχήμα 7 – Αλληλουχία φόρτισης φορείου
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5.6 Συντήρηση σκυροδέματος

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

Η συντήρηση αποσκοπεί στην αντιμετώπιση απωλειών υγρασίας από τις εκτεθειμένες επιφάνειες (αυτές 
που δεν εφάπτονται στους τύπους ή στα κατακόρυφα μέτωπα). Για τον σκοπό αυτό πρέπει να 
εφαρμόζεται, το συντομότερο δυνατό μετά από τη σκυροδέτηση, προστατευτικό κάλυμμα λινάτσας που 
διατηρείται υγρή. Η τοποθέτησή της πρέπει να γίνεται κατά τρόπο ώστε να αποφεύγονται οι φθορές στο 
τελείωμα της επιφάνειας του καταστρώματος.

Το προστατευτικό κάλυμμα πρέπει να παραμένει στη θέση του και κατά τη διάρκεια τοπογραφικών 
ελέγχων της γεωμετρίας, κατά την αφαίρεση των εσωτερικών τύπων και των τύπων των πτερυγίων 
(προβόλων) και την εκτέλεση των εργασιών στη θέση επαφής των μετώπων. Καθ’ όλη τη διάρκεια 
αυτών των εργασιών πρέπει να διατηρείται η υγρασία στην επιφάνεια του σκυροδέματος.

Μετά από την αφαίρεση των εξωτερικών και εσωτερικών τύπων πρέπει να συνεχίζεται η συντήρηση του 
χυτευμένου σκυροδέματος με κατάβρεγμα όλων των εκτεθειμένων επιφανειών. Εναλλακτικώς είναι 
δυνατόν να χρησιμοποιηθούν ψεκαζόμενες μεμβράνες (curing compounds), (βλέπε σχετικά ΕΤΕΠ 01-
01-03-00).

5.7 Απομάκρυνση των τύπων

Οι τύποι πρέπει να διατηρούνται στη θέση τους μέχρι το σκυρόδεμα να αποκτήσει την προβλεπόμενη από τη 
Μελέτη αντοχή

Πρέπει να αποφεύγεται η δημιουργία ρωγμών ή βλαβών των σπονδύλων κατά την αφαίρεση των τύπων, 
ειδικά στις επιφάνειες επαφής με τους γειτονικούς σπονδύλους και με τους διατμητικούς συνδέσμους. Κάθε 
βλάβη που προκύπτει πρέπει να αποκαθίσταται σύμφωνα με τις οδηγίες της Αρμόδιας Αρχής.

5.8 Λήψη ειδικών δοκιμίων

Η παρακολούθηση της εξέλιξης της θλιπτικής αντοχής του σκυροδέματος γίνεται με τη θραύση ειδικών 
δοκιμίων που λαμβάνονται  κατά τη σκυροδέτηση, τα οποία συντηρούνται επί τόπου του Έργου όπως και τα 
ίδια τα δομικά στοιχεία (δεν πρόκειται για τα συμβατικά δοκίμια που φυλάσσονται στο εργαστήριο). Με τη 
θραύση τους διαπιστώνεται η θλιπτική αντοχή που έχει αναπτυχθεί πριν από την αφαίρεση των τύπων και 
πριν από την επιβολή της προέντασης.

Τα αποτελέσματα της θραύσης των δοκιμίων, μέσω διαγράμματος εξέλιξης της αντοχής του σκυροδέματος 
συναρτήσει του χρόνου, πρέπει να κοινοποιούνται άμεσα στην Αρμόδια Αρχή ώστε να δίδονται οι εγκρίσεις 
εκτέλεσης των διαφόρων κατασκευαστικών διαδικασιών.

5.9 Επιβολή προέντασης

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

Πριν από την επιβολή της προέντασης πρέπει να ελέγχονται τα εξής:

Η ανεμπόδιστη διέλευση των τενόντων μέσα από τα περιβλήματα π.χ. με χρήση κατάλληλης 
ερευνητικής τορπίλης).

Ο αριθμός και το μέγεθος των τενόντων ανά καλώδιο.

Η κατάσταση των τενόντων (δεν πρέπει να εμφανίζουν εικόνα έναρξης διάβρωσης).

Η αναπτυχθείσα αντοχή του σκυροδέματος 

Η επιβολή της προέντασης πρέπει να γίνεται κατά την προβλεπόμενη σειρά τάνυσης και με διαρκή έλεγχο 
της συμβατότητας των μετρουμένων και αναμενόμενων επιμηκύνσεων των τενόντων. Η εφαρμοσθείσα 
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δύναμη τάνυσης, η επιμήκυνση/ολίσθηση σφηνών καθώς και τυχόν απρόοπτα πρέπει να καταχωρούνται σε 
ειδικό αρχείο προέντασης.

Μετά την ολοκλήρωση της επιβολής της προέντασης και μέχρι την εκτέλεση της τσιμεντένεσης, πρέπει να 
προστατεύονται τα ακροφύσια εφαρμογής του ενέματος έναντι έμφραξης ή αποκοπής.

5.10 Εκτέλεση τσιμεντενέσεων

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

Η καλή ποιότητα του ενέματος και η επιτυχής εκτέλεση της τσιμεντένεσης αποτελούν καθοριστικούς 
παράγοντες για την ανθεκτικότητα των τενόντων.

Για τη συνεχή και χωρίς κενά πλήρωση με ένεμα των τενόντων προέντασης πρέπει να λαμβάνονται τα εξής 
μέτρα:

Παρασκευή του ενέματος και εκτέλεση της τσιμεντένεσης αποκλειστικά από έμπειρα συνεργεία 

Έλεγχος της ρευστότητας του ενέματος (συνεχής).

Εξασφάλιση προσβασιμότητας προς όλες τις θέσεις αγκυρώσεων.

Για τους γενικώς οριζόντιους ή με μικρές κλίσεις τένοντες πρέπει να προβλέπονται σημεία εξόδου στα 
ψηλά σημεία της χάραξης και θέσεις στράγγισης στα χαμηλά.

Η παροχή του τσιμεντενέματος πρέπει να κυμαίνεται μεταξύ 30 και  45 lt/min .

Η εισπίεση του ενέματος πρέπει να συνεχίζεται μέχρι το ένεμα στις θέσεις εξόδου να είναι της ίδιας 
ποιότητας με το εισπιεζόμενο.

Μετά τη σκλήρυνση του ενέματος αλλά πριν απ’ την εφαρμογή μέτρων προστασίας στις κεφαλές των 
αγκυρώσεων, πρέπει να ελέγχονται όλα τα ψηλά σημεία των χαράξεων. Αν διαπιστωθούν κενά πρέπει 
να γεμίζονται με εφαρμογή καταλλήλων μεθόδων (vacuum assisted grouting). Σχηματική διάταξη 
τσιμεντενέσεων τενόντων δίνεται στο Σχήμα 8.
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Σχήμα 8 – Θέσεις εφαρμογής τσιμεντενέσεων στους τένοντες

5.11 Ανοχές

5.11.1 Γενικά

Οι επιτρεπόμενες ανοχές των στοιχείων πρέπει να είναι αυτές που προβλέπονται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
13670, όπως παρουσιάζονται στον ακόλουθο Πίνακα 1 (εκτός αν η Μελέτη Εφαρμογής έχει θέσει 
αυστηρότερες απαιτήσεις).

Πίνακας 1 – Επιτρεπόμενες ανοχές σπονδύλων

1 Κιβωτιοειδείς σπόνδυλοι ανωδομής
1.1 Πλάτος κορμού 6 mm

1.2 Πάχος κάτω και άνω πλάκας 5 mm

1.3 Συνολικό ύψος σπονδύλου 5 mm

1.4 Συνολικό πλάτος σπονδύλου 6 mm

1.5 Μήκος σπονδύλου 10 mm

1.6 Διαστάσεις διαδοκίδων 10 mm

2 Όλοι οι παραγόμενοι σπόνδυλοι

2.1

Πλάτος και πάχος άκρων (απόκλιση από ένα επίπεδο):
ανά μήκος 6 m

συνολικά
6 mm

< 13 mm

2.2

Επιπεδότητα επιφάνειας (απόκλιση από ένα επίπεδο)
σε κάθε θέση
συνολικά

2 mm

< 6 mm
5.11.2 Eπισκευές

Μικρής κλίμακας θραύσεις, θρυμματισμοί ή κυψελώσεις της επιφάνειας (βάθους < 25 mm) πρέπει να 
επισκευάζονται με μέθοδο εγκρινόμενη από την Αρμόδια Αρχή, ενώ εάν η κλίμακά τους είναι μεγαλύτερη 
(άνω των 25 mm) εναπόκειται στην κρίση της η αποδοχή του επισκευασθέντος στοιχείου.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

6.1 Γεωμετρικός έλεγχος

Τα κύρια στάδια των ελέγχων ανέγερσης καθορίζονται στη Μελέτη Εφαρμογής, (π.χ. κατασκευή σπονδύλου
κεφαλής βάθρου, ενδιάμεσες φάσεις κατά την ανέγερση των σπονδύλων, φάσεις αποκατάστασης της 
συνέχειας κλπ.).
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Κατά το γεωμετρικό έλεγχο θα πρέπει να ελέγχονται τα υψόμετρα σε σχέση με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής και εφόσον υπάρχει απόκλιση πρέπει αυτή να τεκμηριώνεται πριν την επόμενη φάση 
κατασκευής. Λόγω των ιδιαιτεροτήτων των γεφυρών αυτού του τύπου κατασκευής οι αποδεκτές ανοχές 
ανέγερσης πρέπει να καθορίζονται στη Μελέτη Εφαρμογής και μόνο όταν αυτές δεν αναγράφονται σ’ αυτήν 
θα εφαρμόζονται οι τιμές του ακόλουθου πίνακα 2 της παρούσας.  

Πίνακας 2 – Ανοχές ανέγερσης

1)
Μέγιστη διαφορά μεταξύ εξωτερικών όψεων γειτονικών σπονδύλων στη θέση 
ανέγερσης 5 mm

2)
Εγκάρσια ή γωνιακή απόκλιση από τη θεωρητική διαφορά κλίσεων μεταξύ των 
αρμών δυο διαδοχικών σπονδύλων 0,001 rad

3)
Κατά μήκος ή γωνιακή απόκλιση από τη θεωρητική διαφορά κλίσεων μεταξύ των 
αρμών δυο διαδοχικών σπονδύλων 0,003 rad

4)

Οι αποστάσεις μεταξύ των σπονδύλων πρέπει να αντισταθμίζουν τις τυχόν 
αποκλίσεις διαστάσεων του σπονδύλου ούτως ώστε οι συνολικές διαστάσεις της 
ολοκληρωμένης κατασκευής να συμμορφώνονται με τα σχέδια. Η αντιστάθμιση 
των ανοχών των σπονδύλων πρέπει να γίνεται έτσι ώστε το συσσωρευμένο 
σφάλμα (μηκοτομικό ή οριζοντιογραφικό), να είναι σε σχέση με το μήκος

1/1000

Οι έλεγχοι των υψομέτρων και των χαράξεων πρέπει να γίνονται σε κάθε στάδιο της ανέγερσης και να 
διορθώνονται όπως απαιτείται, ώστε να αποφεύγεται η συσσώρευση των τυχόν σφαλμάτων.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Οι εργασίες κατασκευής φορέων γεφυρών με τη μέθοδο της προβολοδόμησης με χυτούς επί τόπου 
σπονδύλους επιμετρώνται ως εξής:

Το σκυρόδεμα, επιμετράται σε κυβικά μέτρα (m3) ανά κατηγορία σκυροδέματος βάσει των θεωρητικών 
διατομών της Μελέτης.

Ο χάλυβας οπλισμού σκυροδέματος επιμετράται σε χιλιόγραμμα (kg), βάσει πινάκων οπλισμού (βλέπε
και την ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00).

Ο χάλυβας προέντασης επιμετράται σε χιλιόγραμμα (kg) ανά κατηγορία χάλυβα, βάσει πινάκων
οπλισμού (βλέπε και την ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00).

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες περιλαμβάνονται:

Η προσκόμιση, ανέγερση και λειτουργία του συγκροτήματος προβολοδόμησης, του πυργογερανού και 
των αναβατορίων

Τα πάσης φύσεως συστήματα ασφαλείας 

Η εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής

Η αποσυναρμολόγηση και αποκόμιση του συγκροτήματος προβολοδόμησης και του λοιπού εξοπλισμού 
ανέγερσης
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας – ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Η εκτέλεση των εργασιών κατασκευής φορέων γεφυρών με τη μέθοδο της προβολοδόμησης συνιστά 
δραστηριότητα υψηλού κινδύνου, λόγω της διακίνησης προσωπικού σε μεγάλα ύψη, της χρήσης 
εξειδικευμένου βαρέως τύπου εξοπλισμού και της εφαρμογής διαδικασιών αυξημένης πολυπλοκότητας.

Κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων κατασκευής/ανέγερσης ή και της τοποθέτησης των φορείων 
προβολοδόμησης πάνω από κυκλοφορούμενες οδούς ή γενικά πάνω από επιφάνειες στις οποίες διακινείται 
ή δραστηριοποιείται το κοινό πρέπει να εφαρμόζονται μέθοδοι και διαδικασίες επαρκούς ασφαλείας.  

Σε κάθε περίπτωση πρέπει να εφαρμόζονται τα καθοριζόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του 
Έργου και να χρησιμοποιούνται τα προβλεπόμενα μέσα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το στάδιο 
και τη θέση εκτέλεσης των εργασιών και τον τομέα απασχόλησης του προσωπικού (τεχνίτες, χειριστές 
εξοπλισμού και συστημάτων κλπ). Επισημαίνονται και οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων ανυψωτικός εξοπλισμός και το φορείο προβολοδόμησης
πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένα, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής, και ο 
χειρισμός τους να γίνεται μόνον από εκπαιδευμένους χειριστές.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι όλα τα συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας (υδραυλικά συστήματα, συρματόσχοινα ,
διαβάθρες κλπ) βρίσκονται σε καλή τεχνική κατάσταση και λειτουργούν ικανοποιητικά.

Ως δυνητικοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών προβολοδόμησης αναφέρονται οι εξής:
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Εργασίες συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησης των φορείων προβολοδόμησης, του 
πυργογερανού και του αναβατορίου

Εργασίες ανύψωσης ή προώθησης βαρέων αντικειμένων και εξοπλισμού σε μεγάλο ύψος (ράβδων 
οπλισμού, σκυροδέματος, εξοπλισμού τάνυσης τενόντων, μονάδας ανάμιξης τσιμεντενέματος κλπ) .

Διακίνηση και απασχόληση προσωπικού σε μεγάλο ύψος.
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-02-03:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Κατασκευή φορέων γεφυρών με προκατασκευασμένους σπονδύλους από 
σκυρόδεμα

Bridge construction with precast concrete segments

Κλάση τιμολόγησης: 9
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-01-02-03:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-02-03 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Κατασκευή φορέων γεφυρών με προκατασκευασμένους 
σπονδύλους από σκυρόδεμα

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την κατασκευή 
φορέων γεφυρών με προκατασκευασμένους σπονδύλους από σκυρόδεμα παραγωγής επιτόπου στο 
εργοτάξιο ή εργοστασιακής παραγωγής

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete -- Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00 Concrete post- & pre-tensioning -- Προένταση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 13369 Common rules for precast concrete products -- Κοινοί κανόνες για 
προκατασκευασμένα προϊόντα από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 Precast concrete products - Bridge elements -- Προκατασκευασμένα
προϊόντα από σκυρόδεμα - Στοιχεία γεφυρών.

3 Όροι και ορισμοί

3.1 Προκατασκευασμένος σπόνδυλος (segment)

Το μοναδιαίο τμήμα κατασκευής της ανωδομής γέφυρας που έχει ένα συγκεκριμένο σχήμα διατομής και 
μήκος, σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης.

3.2 Σκυροδέτηση εν επαφή (match cast)

Η διαδικασία χύτευσης σκυροδέματος κατά την οποία ο νέος σπόνδυλος σκυροδετείται εν επαφή με τον 
προηγούμενο, ώστε να ταιριάζουν απολύτως τα εν επαφή μέτωπα. Η σκυροδέτηση εν επαφή εφαρμόζεται 
με τη μέθοδο, βραχείας, είτε με τη μέθοδο μακράς γραμμής παραγωγής.

3.3 Βραχεία γραμμή παραγωγής (short line casting)

Σκυροδέτηση ενός σπονδύλου κάθε φορά σε μία μονάδα σκυροδέτησης, έχοντας σε επαφή ένα κατακόρυφο 
μέτωπο στο ένα άκρο και τον προηγούμενο προκατασκευασμένο σπόνδυλο στο άλλο άκρο. Ο κάθε νέος 
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σπόνδυλος σκυροδετείται μεταξύ ενός σταθερού κατακόρυφου μετώπου (επί του οποίου προσαρτώνται οι 
εσωτερικοί και εξωτερικοί τύποι χύτευσης) και του προηγούμενου κατασκευασθέντος σπονδύλου. 

Μετά την ολοκλήρωση της σκυροδέτησης, απομακρύνεται ο προηγούμενος (παλαιός) σπόνδυλος, ενώ ο 
νέος προωθείται ώστε να δημιουργηθεί το κατάλληλο διάκενο για τη σκυροδέτηση του επόμενου στη σειρά 
σπονδύλου.

3.4 Μακρά γραμμή παραγωγής (long line casting)

Σκυροδέτηση σπονδύλων σε κλίνη σκυροδέτησης επαρκούς μήκους για τη συνεχή σκυροδέτηση όλων των 
σπονδύλων ενός πλήρους ανοίγματος της γέφυρας, ή μήκους προβόλου μέχρι το τμήμα που σκυροδετείται 
επιτόπου για την αποκατάσταση της συνέχειας των εκατέρωθεν προβόλων. Με αυτή τη μέθοδο, ο πρώτος 
σπόνδυλος σκυροδετείται μεταξύ δυο κατακόρυφων μετώπων, και οι επόμενοι διαδοχικώς σε επαφή με τον 
προηγούμενο, κατά το ένα άκρο, και ενός κινητού κατακόρυφου μετώπου στο άλλο άκρο.

Σε αντίθεση με τη μέθοδο βραχείας γραμμής παραγωγής, εδώ όλοι οι σπόνδυλοι παραμένουν στη θέση 
παραγωγής, μέχρις ότου να μεταφερθούν στην οριστική τους θέση για την υλοποίηση ενός πλήρους 
ανοίγματος της γέφυρας.

3.5 Μονάδα παραγωγής (casting cell)

Ειδική διάταξη καλουπιών, συνήθως αποτελούμενη από σταθερά κατακόρυφα μέτωπα του σχήματος της 
διατομής στο ένα άκρο και με ρυθμιζόμενη οροφή, καθώς και σύνολο εσωτερικών και εξωτερικών καλουπιών 
που έχουν σχεδιασθεί και συναρμολογηθεί για την υλοποίηση ενός μεμονωμένου σπονδύλου ανωδομής.

3.6 Σύστημα σύνδεσης με έγχυτο σκυρόδεμα (wet joint system)

Η διαδικασία κατασκευής σπονδύλων σε μονάδα παραγωγής μεταξύ κατακόρυφων μετώπων, και όχι με 
"σκυροδέτηση συναρμοζόμενων μετώπων». Οι σπόνδυλοι τοποθετούνται στην οριστική τους θέση, 
αφήνοντας διάκενο μεταξύ τους που σκυροδετείται επιτόπου. Κατά τη διάρκεια της ανέγερσης, όλοι οι 
σπόνδυλοι ενός ανοίγματος ή πολλαπλών ανοιγμάτων στηρίζονται επί ικριωμάτων, δικτυωμάτων ανάρτησης 
ή με άλλες τεχνικές, ώσπου το σκυρόδεμα στα διάκενα να αποκτήσει την απαιτούμενη αντοχή για να 
εφαρμοστεί η τελική προένταση.

3.7 Ανέγερση άνοιγμα προς άνοιγμα (span - by - span erection)

Η τοποθέτηση ενός συγκεκριμένου αριθμού σπονδύλων σε ένα προσωρινό σύστημα στήριξης, η στοίχιση 
των σπονδύλων και η προένταση των σπονδύλων που σχηματίζουν ένα πλήρες άνοιγμα της ανωδομής.

3.8 Συμμετρική προβολοδόμηση (balanced cantilever erection)

Οι σπόνδυλοι ανεγείρονται διαδοχικά συμμετρικά (αμφίπλευρα) στο βάθρο σε πρόβολο, μέχρι το σημείο που
η συνέχεια του ανοίγματος μεταξύ των ακραίων σπονδύλων των προβόλων δυο διαδοχικών βάθρων 
αποκαθίσταται με επιτόπου σκυροδέτηση.

3.9 Μονόπλευρη προβολοδόμηση (progressive cantilever erection)

Οι σπόνδυλοι ανεγείρονται προοδευτικά σε πρόβολο από τη μια πλευρά του βάθρου προς το επόμενο, 
χρησιμοποιώντας προσωρινά ενδιάμεσα βάθρα ή άλλα συστήματα που απαιτούνται για τη στήριξη του

3.10 Υψόμετρα τοποθέτησης σπονδύλων (casting curve)

Είναι ένας συνδυασμός της θεωρητικής χάραξης της γέφυρας και του αντιβέλους και καθορίζουν, κατά την 
κάθε φάση κατασκευής του φορέα, τα υψόμετρα χωροστάθμησης των σπονδύλων αλλά και την εκτίμηση 
των υψομέτρων των ήδη τοποθετημένων σπονδύλων. 

3.11 Αντιβέλος (camber) - Στάθμη ανέγερσης (erection elevation)

Είναι η απόκλιση της μηκοτομής του φορέα κατά τον χρόνο σκυροδέτησης από τη θεωρητική (οριστική) 
μηκοτομή, προκειμένου να εξασφαλισθεί η επιθυμητή γεωμετρία μετά την εκδήλωση όλων των 
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παραμορφώσεων τόσο των αμέσων (λόγω βάρους και προέντασης) όσο και των χρονίων (ερπυσμός και 
συστολή ξήρανσης), κατά τη διάρκεια όλων των ενδιάμεσων σταδίων ανέγερσης.

Η στάθμη στην οποία τοποθετείται αρχικά ένας σπόνδυλος διαφέρει από την τελικώς επιθυμητή στάθμη κατά 
το μέγεθος των βελών τα οποία αναπτύσσονται από τη στιγμή της τοποθέτησης και εφεξής.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Στο παρόν κεφάλαιο 4 καθορίζονται οι απαιτήσεις για τις κατασκευαστικές δραστηριότητες που αφορούν 
φέροντα προκατασκευασμένα στοιχεία σκυροδέματος, από την παραλαβή τους στο εργοτάξιο, στην 
περίπτωση εργοστασιακής παραγωγής, ή - στην περίπτωση εργοταξιακής παραγωγής- από την αφαίρεσή 
τους από τα καλούπια, μέχρι την ολοκλήρωση της εγκατάστασής τους και την τελική αποδοχή.

Για τους προκατασκευασμένους σε εργοστάσιο σπονδύλους γεφυρών από σκυρόδεμα έχει εφαρμογή το 
εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 15050, οπότε  εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής του κανονισμού (ΕΕ) 
αριθ. 305/2011 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, για τη θέσπιση εναρμονισμένων όρων 
εμπορίας δομικών προϊόντων, και πρέπει να   είναι σύμφωνα με αυτόν.

Τα προκατασκευασμένα σε εργοστάσιο στοιχεία γεφυρών πρέπει να συνοδεύονται από τη δήλωση 
επιδόσεων που καταρτίζει ο παραγωγός στην Ελληνική γλώσσα σύμφωνα με τον κατ΄ εξουσιοδότηση 
κανονισμό (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ  EEL159/41/28.05.2014) και να φέρουν τη σήμανση CE σύμφωνα με το άρθρο 
9 του κανονισμού (ΕΕ) 305/2011.

Τα εν λόγω προϊόντα οφείλουν να συνοδεύονται και από πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της 
παραγωγής στο εργοστάσιο, εφόσον ζητηθεί, δοθέντος ότι το Πρότυπο προβλέπει  σύστημα αξιολόγησης και 
επαλήθευσης της σταθερότητας της επίδοσης 2+, καθώς και οδηγίες αποθήκευσης, μεταφοράς κλπ. του 
κατασκευαστή, σύμφωνα με το παράρτημα J του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 13369.

Οι επιδόσεις που αναγράφονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων για τους σπονδύλους γεφυρών 
πρέπει να ακολουθούν  τις  απαιτήσεις της Μελέτης και τις προδιαγραφές του Έργου.  Οι απαιτήσεις της 
Μελέτης και οι προδιαγραφές του Έργου συνάδουν με τις επιδόσεις των ουσιωδών χαρακτηριστικών του 
παραρτήματος ΖΑ του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 15050.

Η προκατασκευή των σπονδύλων μπορεί να γίνεται είτε σε εργοστάσιο παραγωγής προκατασκευασμένων 
στοιχείων (εργοστασιακή προκατασκευή), είτε σε προσωρινές εγκαταστάσεις εντός της ζώνης του έργου 
(εργοταξιακή προκατασκευή). Οι σπόνδυλοι, τόσο ως προς τη διατομή τους και τις γεωμετρικές ανοχές, όσο 
και προς τα υλικά κατασκευής, τη διάταξη των οπλισμών και την εφαρμοζόμενη δύναμη προέντασης πρέπει 
να ανταποκρίνονται προς τις σχετικές προβλέψεις της Μελέτης.

Επισημαίνεται ότι οι σπόνδυλοι που παράγονται στο εργοτάξιο εντός της ζώνης του έργου δεν ικανοποιούν 
τις απαιτήσεις του πρότυπου ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 που αφορά στην αξιολόγηση της συμμόρφωσης και απαιτεί 
σήμανση CE.

4.2 Απαιτήσεις για την προκατασκευή των σπονδύλων

Δεν επιτρέπεται η έναρξη της κατασκευής πριν η Αρμόδια Αρχή εγκρίνει τα κατασκευαστικά σχέδια, τους 
υπολογισμούς, το εγχειρίδιο ανέγερσης, το σύστημα προέντασης και οποιαδήποτε προτεινόμενη αλλαγή σε 
σχέση με τα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.

Επισημαίνεται ότι τα κατασκευαστικά σχέδια που εγκρίνονται από την Αρμόδια Αρχή υπερισχύουν των 
αντιστοίχων σχεδίων της Μελέτης.

Γενικώς, για οποιαδήποτε αναθεώρηση των υλικών, των επιμέρους στοιχείων, των μεθόδων ή της 
αλληλουχίας ανέγερσης, που δείχνονται στα σχέδια ή/και στα προηγουμένως εγκριθέντα κατασκευαστικά 
σχέδια, απαιτούνται αντίστοιχες υποβολές στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση.
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Το προσωπικό που εκτελεί τις μετρήσεις και επιβλέπει την σκυροδέτηση πρέπει να είναι εξειδικευμένο. Γι’ 
αυτό, πριν από την έναρξη της σκυροδέτησης, πρέπει να υποβάλλεται στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση 
κατάλογος του προτεινόμενου από τον Ανάδοχο προσωπικού και βεβαιώσεις προϋπηρεσίας που πρέπει να 
αποδεικνύουν την απαιτούμενη εμπειρία, ειδικότερα σε μετρήσεις υψηλής ακρίβειας.

Ο Ανάδοχος πριν από την έναρξη των εργασιών οφείλει να υποβάλει στην Αρμόδια Αρχή τα ακόλουθα:

(α) Εάν επιλέξει να προμηθευτεί έτοιμους προκατασκευασμένους σπονδύλους, στοιχεία για το εργοστάσιο 
προκατασκευής:

- περιγραφή των εγκαταστάσεων και των τεχνικών χαρακτηριστικών των κλινών προέντασης (μήκος, 
δυνατότητες διαμόρφωσης διατομής, μέγιστη επιβαλλόμενη προένταση κλπ)

- στοιχεία για το εφαρμοζόμενο σύστημα προέντασης

- μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος της προβλεπόμενης από τη Μελέτη κατηγορίας αντοχής για το 
συγκεκριμένο Έργο

- στοιχεία για το εφαρμοζόμενο σύστημα τεχνητής ωρίμανσης του σκυροδέματος

- δήλωση επιδόσεων και πιστοποιητικό συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, 
δοθέντος ότι το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 15050 προβλέπει  σύστημα αξιολόγησης και επαλήθευσης της 
σταθερότητας της επίδοσης 2+.

- κατάλογο με εφαρμογές των προϊόντων του εργοστασίου

(β) Εάν επιλέξει να προκατασκευάσει τους σπονδύλους σε εργοταξιακή εγκατάσταση:

- διάγραμμα του χώρου των εγκαταστάσεων με απεικόνιση των χώρων παραγωγής και αποθήκευσης

- αναλυτική περιγραφή των χαρακτηριστικών της εγκατάστασης (δάπεδα εργασίας, στέγαστρα, 
υποδομές αποχέτευσης ομβρίων κλπ)

- πλήρη στοιχεία για τις κλίνες σκυροδέτησης (τεύχος στατικών υπολογισμών και κατασκευαστικά 
σχέδια)

- μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος της προβλεπόμενης από τη Μελέτη κατηγορίας αντοχής για το 
συγκεκριμένο Έργο

- στοιχεία εμπειρίας του επικεφαλής Μηχανικού της εργοταξιακής εγκατάστασης

- διαδικασία ποιοτικών ελέγχων παραγωγής

- διαδικασία αποκατάστασης ατελειών χύτευσης του σκυροδέματος

4.3 Σήμανση των σπονδύλων

Οι προκατασκευασμένοι σπόνδυλοι πρέπει απαραίτητα να φέρουν, με μέριμνα του Υπεύθυνου Ποιότητας 
του Αναδόχου, επισήμανση αναγνώρισης στην επιφάνεια του άνω πέλματός τους, με τα ακόλουθα στοιχεία: 

(α)  θέση, προσανατολισμός και σειρά ανέγερσης 

(β)  συναρμοζόμενα μέτωπα των γειτονικών σπονδύλων

(γ)  ημερομηνία χύτευσης και βάρος του σπονδύλου

Τα ως άνω στοιχεία (α) και (β) πρέπει επίσης να απεικονίζονται στα σχέδια και να αναφέρονται στο 
Εγχειρίδιο Ανέγερσης.

Απαγορεύονται προσωρινές σημάνσεις οποιουδήποτε είδους σε επιφάνεια των σπονδύλων που παραμένει 
ορατή μετά την ανέγερση.
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4.4 Απαιτήσεις για τη Μελέτη Εφαρμογής

4.4.1 Κατασκευαστικά σχέδια

Πριν από την έναρξη της κατασκευής πρέπει να υποβάλλονται προς έγκριση στην Αρμόδια Αρχή λεπτομερή 
κατασκευαστικά σχέδια και υπολογισμοί, ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, για τα ακόλουθα:

1. Όπου απαιτείται να γίνουν τροποποιήσεις στη γεωμετρία και στις διαστάσεις των σπονδύλων πρέπει να 
υποβάλλονται κατάλληλες λεπτομέρειες, περιλαμβανομένων και των αλλαγών στον οπλισμό. Όλες αυτές 
οι λεπτομέρειες πρέπει να συσχετίζονται επακριβώς με τα αντίστοιχα συμβατικά σχέδια.

2. Τα φορτία ή αντιδράσεις που επιβάλλονται στον δομούμενο φορέα κατά τη διάρκεια της ανέγερσης και τις 
συναρτήσει του χρόνου επιδράσεις των φορτίων αυτών, σύμφωνα με το πρόγραμμα ανέγερσης

3. Λεπτομέρειες τοποθέτησης ενσωματούμενων στοιχείων (π.χ. σωλήνες, αγκύρια) ή διαμόρφωσης οπών 
για την ανάρτηση και τους χειρισμούς του κάθε σπονδύλου, με τις τυχόν απαιτούμενες τοπικές ενισχύσεις 
λόγω της συγκέντρωσης φορτίων στα σημεία αυτά, καθώς και καθορισμός των υλικών και των μεθόδων   
πλήρωσης και σφράγισης τέτοιων οπών και γενικά αποκατάστασης της επιφάνειας των σπονδύλων.

4. Τη μέθοδο διατήρησης της χάραξης και της θέσης των συνδέσμων αποκατάστασης της συνέχειας των 
σωλήνων προέντασης στους αρμούς των σπονδύλων. Πρέπει να διασφαλίζεται ότι όλες οι χαράξεις των 
τενόντων προέντασης είναι σύμφωνες με τα σχέδια, εκτός αν οι προτεινόμενες τροποποιήσεις από τον 
Ανάδοχο απαιτούν αλλαγές, οπότε πρέπει να επισυνάπτονται και λεπτομερή σχέδια οριζοντίων και 
κατακόρυφων τομών.

5. Λεπτομέρειες και υπολογισμοί για οποιεσδήποτε αναπροσαρμογές του οπλισμού στις αγκυρώσεις, στα 
σώματα εκτροπής, στις διαδοκίδες και στα συναφή στοιχεία που απαιτούνται για την εγκατάσταση των 
στοιχείων του επιλεγέντος συστήματος προέντασης (π.χ. κεφαλές, πλάκες αγκύρωσης).

6. Αναλυτικοί υπολογισμοί της απόκλισης της μηκοτομής του φορέα κατά τον χρόνο σκυροδέτησης από τη 
θεωρητική (οριστική) μηκοτομή, προκειμένου να εξασφαλισθεί η επιθυμητή γεωμετρία μετά την εκδήλωση 
όλων των παραμορφώσεων τόσο των αμέσων (λόγω βάρους και προέντασης) όσο και των χρονίων 
(ερπυσμός και συστολή ξήρανσης), κατά τη διάρκεια όλων των ενδιάμεσων σταδίων ανέγερσης.

7. Τον όγκο του σκυροδέματος, το βάρος του οπλισμού και των τενόντων σε κάθε σπόνδυλο, και κάθε άλλη 
σχετική πληροφορία που πρέπει να αναγράφεται σε πίνακες στα κατασκευαστικά σχέδια.

4.4.2 Εγχειρίδιο ανέγερσης

Ο Ανάδοχος έχει επίσης την υποχρέωση να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση έκθεση 
μεθοδολογίας εγκατάστασης στις προβλεπόμενες θέσεις των προκατασκευασμένων σπονδύλων, υπό τη 
μορφή "Εγχειριδίου Ανέγερσης", σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και την 
παρούσα Προδιαγραφή, με κατ' ελάχιστον τα ακόλουθα στοιχεία:

1. Τη λεπτομερή, βήμα προς βήμα ανάλυση της αλληλουχίας των εργασιών ανέγερσης για κάθε τύπο 
σπονδύλου, με αναφορά στο προσωπικό των συνεργείων (προσόντα, εμπειρία, πιστοποιητικά). τον 
εξοπλισμό ανέγερσης, τις προσωρινές και μόνιμες προεντάσεις, την αποκατάσταση της συνέχειας των 
ανοιγμάτων των προβόλων, κλπ.

2. Τις προτεινόμενες διατάξεις ικριωμάτων ανύψωσης, τη διαδικασία αποδέσμευσης των ικριωμάτων, τους 
τυχόν προσωρινούς πυλώνες, τις διατάξεις για την αποκατάσταση της συνέχειας και τα συναφή.

3. Τον τύπο, τα χαρακτηριστικά και τη μέθοδο χρήσης του εξοπλισμού ανέγερσης (γερανοί, συστήματα
δοκών, δικτυωμάτων και βαρούλκων ανάρτησης, γερανογέφυρες και συναφή), καθώς και τις διαδικασίες 
μετακίνησης, εισαγωγής και απομάκρυνσης των στηρίξεων της κατασκευής κατά την εκτέλεση των 
εργασιών.

4. Λεπτομερές πρόγραμμα για τις προσωρινές και μόνιμες εργασίες προέντασης, τις διαδικασίες ανέγερσης 
των προβόλων και τις εργασίες αποκατάστασης της συνέχειας.
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5. Τον τύπο, καθώς και τα επιμέρους στοιχεία του συστήματος προέντασης που πρόκειται να 
χρησιμοποιηθεί, τον τύπο των περιβλημάτων των τενόντων και τις αποστάσεις των στηρίξεων. 

6. Πίνακες τάνυσης και μηκύνσεων ανά τένοντα προέντασης.

7. Τη διαδικασία εφαρμογής τσιμεντενεμάτων: μέθοδος ανάμιξης και εφαρμογής τους, περιγραφή 
εξοπλισμού, μελέτη σύνθεσης μιγμάτων, θέση των στομίων εισόδων/εξόδων του τσιμεντενέματος. 

8. Τη μεθοδολογία εκτέλεσης των επιτόπου τοπογραφικών ελέγχων επιβεβαίωσης της γεωμετρίας της 
ανέγερσης (στάθμες και χαράξεις), με ιδιαίτερη αναφορά στους ελέγχους των κρισίμων σπονδύλων, (π.χ. 
των σπονδύλων κεφαλής βάθρων στην περίπτωση της συμμετρικής προβολοδόμησης). Πρέπει να 
περιλαμβάνονται:

Περιγραφή του εξοπλισμού μετρήσεων, των διαδικασιών και της θέσης των σημείων ελέγχου.

Οι θέσεις και οι στάθμες των μονίμων σημείων αναφοράς (repairs) στο πεδίο της κατασκευής.

Η διαδικασία γεωμετρικού ελέγχου της οριζόντιας και κατακόρυφης χάραξης των επιμέρους 
σπονδύλων, περιλαμβανομένων των τοπογραφικών ελέγχων και διαδικασιών, και των εφαρμοστέων 
τεχνικών επανορθώσεων σε περίπτωση σφάλματος.

4.5 Απαιτήσεις για τα ενσωματούμενα υλικά των σπονδύλων που προκατασκευάζονται 
στο εργοτάξιο

Για τα ενσωματούμενα υλικά, των οποίων τα ποιοτικά χαρακτηριστικά καθορίζονται στη Μελέτη, έχουν 
εφαρμογή τα καθοριζόμενα στους οικείους κανονισμούς και Πρότυπα και ειδικότερα:

Για τα σκυροδέματα, το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 206+A1

Για τα ικριώματα, η Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00

Για τους τύπους (καλούπια), η Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00

Για τους χαλύβδινους οπλισμούς σκυροδέματος, η Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00

Για τους χάλυβες προέντασης και το τσιμεντένεμα πλήρωσης των σωλήνων προέντασης, η Τεχνική
Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00  

Για τα κονιάματα περιορισμένης συρρίκνωσης για την πλήρωση των αρμών σύμφωνα με τη Μελέτη,
πρέπει να εφαρμόζονται οι οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής.

4.6 Κατασκευαστικές ανοχές 

Οι αποδεκτές γεωμετρικές ανοχές των προκατασκευασμένων στο εργοτάξιο σπονδύλων, εάν δεν
καθορίζονται διαφορετικά στη Μελέτη Εφαρμογής, συνιστάται να είναι σύμφωνα με τον παρακάτω Πίνακα 1.

Πίνακας 1 – Συνιστώμενες ανοχές προκατασκευασμένων στο εργοτάξιο σπονδύλων (*)

1 Κιβωτιοειδείς σπόνδυλοι
1.1 Πλάτος κορμού 6 mm

1.2 Πάχος κάτω και άνω πλάκας 5 mm

1.3 Συνολικό ύψος σπονδύλου 5 mm

1.4 Συνολικό πλάτος σπονδύλου 6 mm

1.5 Μήκος σπονδύλου 10 mm

1.6 Διαστάσεις διαδοκίδων 10 mm

2 Όλοι οι παραγόμενοι σπόνδυλοι 

2.1
Πλάτος και πάχος άκρων (απόκλιση από ένα επίπεδο):

ανά μήκος 6 m
συνολικά

6 mm
< 13 mm

2.2 Επιπεδότητα επιφάνειας (απόκλιση από ένα επίπεδο)
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σε κάθε θέση
συνολικά

2 mm
< 6 mm

(*) Πηγή: NCHRP Web-Only Document 243: Recommended Guidelines for Prefabricated Bridge Elements 
and Systems Tolerances and Recommended Guidelines for Dynamic Effects for Bridge Systems

Οι ανοχές των προκατασκευασμένων σε εργοστάσιο σπονδύλων καθορίζονται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
15050.

Με κατάλληλη διάταξη των σπονδύλων επί τόπου κατά τη διάστρωση του υστερόχυτου σκυροδέματος 
αποκατάστασης συνέχειας πρέπει να αποκαθίστανται οι οποιεσδήποτε αποκλίσεις διαστάσεων των 
μεμονωμένων στοιχείων, έτσι ώστε οι συνολικές διαστάσεις της πλήρους κατασκευής να συμμορφώνονται με 
τα σχέδια.

4.7 Φορτοεκφόρτωση, μεταφορά και αποθήκευση των σπονδύλων

Οι σπόνδυλοι πρέπει να φορτοεκφορτώνονται όπως απεικονίζεται στα κατασκευαστικά σχέδια και η  
αποθήκευσή τους να γίνεται υποχρεωτικά σε οριζόντια θέση. 

Κατά τη μεταφορά και την αποθήκευσή τους πρέπει να στηρίζονται σταθερά με εφαρμογή συστήματος τριών 
σημείων έδρασης, το οποίο δεν πρέπει να προκαλεί στρέψη από το ίδιο βάρος. 

Γενικώς δεν επιτρέπεται η στοιβασία σπονδύλων ανωδομής σε επάλληλες σειρές.

Για τους εργοστασιακούς σπονδύλους πρέπει να ακολουθούνται οι σχετικές οδηγίες του παραγωγού.

Η Αρμόδια Αρχή έχει το δικαίωμα να επιθεωρεί τους σπονδύλους για τυχόν βλάβες πριν από τη μεταφορά 
τους στη θέση ανέγερσης.

Πριν από τη φόρτωση πρέπει να γίνεται επιμελής καθαρισμός (με ελαφρά αμμοβολή ή υδροβολή) όλων των 
επιφανειών των αρμών για την απομάκρυνση τυχόν υπερχειλίσεων, θρυμμάτων συγκολλητικού υλικού και 
οποιωνδήποτε άλλων ξένων υλικών. Η επισκευή μικρών θρυμματισμών ή απολεπισμού της επιφάνειας των 
αρμών, πρέπει να γίνεται μόνο μετά την ανέγερση των σπονδύλων.

Με την άφιξη των σπονδύλων στη θέση της γέφυρας, η Αρμόδια Αρχή επιβάλλεται να επιθεωρεί και πάλι 
κάθε σπόνδυλο και τα συνοδευτικά του έγγραφα. Αν κατά την κρίση της Αρμόδιας Αρχής έχει συμβεί 
οποιαδήποτε ζημιά κατά τη διάρκεια της μεταφοράς, η οποία υποβαθμίζει τη λειτουργία του σπονδύλου 
(δομικά, αισθητικά, κλπ.), ο σπόνδυλος δεν γίνεται αποδεκτός για ανέγερση και πρέπει και αντικαθίσταται.

Όλοι οι παραπάνω έλεγχοι πρέπει να καταχωρούνται σε τυποποιημένα πρωτόκολλα.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Σκυροδέτηση των σπονδύλων

Οι κλίνες σκυροδέτησης απαιτείται να εδράζονται σε μη ενδοτικές επιφάνειες και να καθαρίζονται μετά από 
κάθε χύτευση.

Για όλες τις εμφανείς επιφάνειες των σπονδύλων πρέπει να χρησιμοποιούνται τύποι από το ίδιο υλικό, ώστε 
να προκύπτει ομοιομορφία στην υφή, στο χρώμα και στην εμφάνιση του σκυροδέματος. Πριν από την 
έναρξη της σκυροδέτησης, πρέπει να λαμβάνεται η έγκριση της Αρμόδιας Αρχής για τους τύπους που έχουν 
ετοιμαστεί για χρήση.

Οι τύποι που έχουν υποστεί παραμόρφωση ή φθορά, πρέπει να επιδιορθώνονται ή να αντικαθίστανται πριν 
από τη σκυροδέτηση των σπονδύλων.

Στις θέσεις ένωσης των τύπων, το διάκενο μεταξύ των επίπεδων επιφανειών δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 
1,5 mm, στις δε γωνίες και καμπύλες τα 3 mm.
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Οι αρμοί στα σημεία επαφής των κατακόρυφων μετώπων με τους ήδη προκατασκευασμένους σπονδύλους 
πρέπει να σφραγίζονται επαρκώς ώστε να εμποδίζεται η απώλεια λεπτόρρευστου υλικού.

Οι τύποι πρέπει να επιθεωρούνται σε τακτική εβδομαδιαία βάση, για να διασφαλίζεται η κατάλληλη στοίχιση 
και η γεωμετρική ακρίβεια. Δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιούνται τύποι οι οποίοι αστοχούν στην τήρηση των 
προδιαγραμμένων ανοχών σκυροδέτησης, μέχρις ότου γίνουν οι απαραίτητες διορθώσεις, ώστε οι τελικά 
παραγόμενοι σπόνδυλοι να συμμορφώνονται με τις επιτρεπόμενες ανοχές.

5.2 Έλεγχος γεωμετρίας σκυροδέτησης

Ο έλεγχος της γεωμετρίας σκυροδέτησης πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη
Εφαρμογής, η οποία σε περίπτωση διαπίστωσης αποκλίσεων πρέπει να αναθεωρείται ανάλογα.

5.3 Προεργασίες σκυροδέτησης μετώπων σε επαφή

Όταν εφαρμόζεται «σκυροδέτηση μετώπων σε επαφή» είναι βασικής σημασίας η ορθή συναρμογή του 
προηγουμένως σκυροδετηθέντος σπονδύλου με τον προς σκυροδέτηση, και ιδιαίτερα ότι το συναρμοζόμενο 
μέτωπο δεν έχει στραφεί.

Πρέπει να διασφαλίζεται ότι όλα τα ενσωματούμενα στοιχεία στον προς σκυροδέτηση σπόνδυλο βρίσκονται 
στην προβλεπόμενη θέση και είναι επαρκώς στηριγμένα ώστε να παραμείνουν αμετακίνητα κατά τη 
διάστρωση και συμπύκνωσή του σκυροδέματος. Απαιτείται να προβλέπονται επίσης όλες οι προεξοχές, 
εσοχές, εγκοπές, ανοίγματα, αναμονές για οπές (blockouts) κλπ., σύμφωνα με τα σχέδια της Μελέτης και τα 
εγκεκριμένα κατασκευαστικά σχέδια.

Οι γειτονικές επιφάνειες των κατακόρυφων μετώπων του σπονδύλου πρέπει να καλύπτονται με λεπτή 
μεμβράνη αποτροπής ανάπτυξης συνάφειας από ειδικό σαπούνι και ταλκ, ή άλλο υλικό της έγκρισης της 
Αρμόδιας Αρχής.

Η καταλληλότητα της μεμβράνης αυτής συνιστάται να ελέγχεται με δοκιμή σκυροδέτησης στοιχείου 
επιφάνειας τουλάχιστον 0,4 m2 επί υπάρχοντος σκληρυμένου σκυροδέματος.

5.4 Ενσωματούμενα εξαρτήματα

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

5.4.1 Ενσωματούμενα περιβλήματα των τενόντων προέντασης

Πρέπει να διασφαλίζεται ότι τα ενσωματούμενα περιβλήματα (σωλήνες) για τη διέλευση των τενόντων και οι 
ράβδοι οπλισμού βρίσκονται τοποθετημένοι με την απαιτούμενη ακρίβεια στις προβλεπόμενες θέσεις. Οι 
σωλήνες προέντασης πρέπει να είναι βιομηχανικής παραγωγής και αναγνωρίσιμοι για να διασφαλίζεται η 
σωστή τοποθέτηση τους.

Οι σωλήνες πρέπει να στηρίζονται επαρκώς στον κλωβό οπλισμού κατά διαστήματα έως 75 cm όταν είναι 
χαλύβδινοι. Οι μικρής διαμέτρου και οι εύκαμπτοι σωλήνες απαιτούν πυκνότερες στηρίξεις.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην εξασφάλιση της στεγανότητας στις θέσεις σύνδεσης των 
περιβλημάτων καθώς και στις θέσεις σύνδεσης αυτών με τις διατάξεις αγκύρωσης.

Επισημαίνεται ότι οι προβλεπόμενες από τη Μελέτη επικαλύψεις πρέπει να εφαρμόζονται και στους 
βοηθητικούς συνδετήρες και ράβδους στήριξης.

Μετά από την τοποθέτηση των σωλήνων προέντασης στους τύπους, πρέπει να διασφαλίζεται ότι τα άκρα 
τους παραμένουν σφραγισμένα για να εμποδίζεται η είσοδος νερών, φερτών και λεπτόκοκκων υλικών. Μετά 
από κάθε σκυροδέτηση, απαιτείται να επιβεβαιώνεται ότι όλοι οι σωλήνες είναι κενοί και ελεύθεροι από νερά.
Προς τούτο συνιστάται να διοχετεύεται αέρας υπό πίεση απαλλαγμένος από προσμίξεις ελαίων σε 
συνδυασμό με την προώθηση ειδικής ερευνητικής τορπίλης αμέσως πριν την τοποθέτηση του χάλυβα 
προέντασης.
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Αμέσως πριν από την τοποθέτηση του χάλυβα προέντασης, είναι απαραίτητο να επιβεβαιώνεται και πάλι ότι 
οι αγωγοί είναι καθαροί από νερά και φερτά.

5.4.2 Πλάκες αγκύρωσης και κώνοι διέλευσης τενόντων προέντασης

Πριν από τη σκυροδέτηση, οι πλάκες αγκύρωσης των τενόντων και οι κώνοι διέλευσης αυτών (καμπάνες),
πρέπει να στερεώνονται στους τύπους στην προβλεπόμενη θέση τους, και να συνδέονται στεγανά με τους 
σωλήνες τους για να εμποδίζεται η εισροή σκυροδέματος.

5.4.3 Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος

Απαγορεύεται ρητά η κοπή ή απομάκρυνση του οπλισμού προκειμένου να επιτευχθεί η τοποθέτηση των 
σωλήνων προέντασης στην προβλεπόμενη θέση. Τυχόν ράβδοι οπλισμού που παρεμποδίζουν τη διέλευση 
των σωλήνων πρέπει να αντικαθίστανται με πρόσθετες ράβδους με επαρκές μήκος επικάλυψης.

Η επικάλυψη του οπλισμού στη στέψη και στον πυθμένα της δοκού δεν πρέπει να αποκλίνει περισσότερο 
από ± 6 mm της προβλεπομένης στα σχέδια, εκτός εάν διαφορετικά καθορίζεται στη Μελέτη.

5.5 Σκυροδέτηση, συμπύκνωση και τελείωμα

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

5.5.1 Γενικά

Η έναρξη της σκυροδέτησης μπορεί να γίνεται μόνον αφού το σύνολο των διατάξεων των τύπων, του 
οπλισμού, των σωλήνων, των αγκυρώσεων και των άλλων ενσωματούμενων εξαρτημάτων, έχει επιθεωρηθεί 
και έχει γίνει αποδεκτό από  εκπρόσωπο της Αρμόδιας Αρχής.

Εάν το σκυρόδεμα μεταφέρεται με ταινιόδρομο, πρέπει να λαμβάνονται μέτρα προστασίας έναντι ξήρανσης, 
ανόδου της θερμοκρασίας, καθώς και από τυχόν αντίξοες καιρικές συνθήκες.

5.5.2 Εξοπλισμός σκυροδέτησης

Ο χρησιμοποιούμενος εξοπλισμός (σε αριθμό, μέγεθος και είδος) πρέπει να επιτρέπει την ολοκλήρωση της 
σκυροδέτησης σύμφωνα με το χρονοδιάγραμμα. Πριν από τη χρήση, ο εξοπλισμός πρέπει να ελέγχεται και 
να καθαρίζεται από τυχόν σκληρυμένα υπολείμματα σκυροδέματος ή άλλα υλικά.

5.5.3 Αλληλουχία σκυροδέτησης

Πριν από την έναρξη των σκυροδετήσεων, γίνεται κατάλληλη κατεργασία του μετώπου επαφής με τον 
προηγούμενο σπόνδυλο.

Πρώτα σκυροδετείται το κεντρικό μέρος της πλάκας του πυθμένα μεταξύ των εσωτερικών τύπων, αφήνοντας 
ένα κενό 150 έως 300 mm για την επιθεώρηση της συμπύκνωσης στις γωνίες του πυθμένα. Κατόπιν 
σκυροδετούνται διαδοχικά οι γωνίες του πυθμένα κάθε κορμού, τα εναπομένοντα τμήματα των κορμών , σε 
στρώσεις που δεν υπερβαίνουν τα 50 cm, μέχρι την κάτω παρειά της πλάκας στέψης του στοιχείου. 
Σκυροδετείται τελικά η άνω πλάκα, κατ’ αρχή στις εξωτερικές πλευρές και στις ενδιάμεσες περιοχές μεταξύ 
των κορμών, και τελικά και πάνω από τη στέψη των κορμών.

Η τυχόν εναλλακτική αλληλουχία των ως άνω φάσεων εργασίας πρέπει να εγκρίνεται από την Αρμόδια 
Αρχή.

5.5.4 Σκυροδέτηση και συμπύκνωση

Κατά τη χύτευση δεν επιτρέπεται να μετακινείται το σκυρόδεμα από θέση σε θέση μέσα στους τύπους με 
χρήση μηχανικών δονητών.
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Κατά τη χύτευση του σκυροδέματος, οι σωλήνες των τενόντων, τα αγκύρια και τα οποιαδήποτε άλλα 
ενσωματούμενα εξαρτήματα πρέπει να παραμένουν στις προβλεπόμενες θέσεις τους και να μη υπόκεινται 
παραμορφώσεις (.(ιδιαιτέρως οι σωλήνες διέλευσης των τενόντων).

Το σκυρόδεμα μπορεί να συμπυκνώνεται με εσωτερικούς ή/και εξωτερικούς δονητές.

Οι εσωτερικοί δονητές πρέπει να έχουν ελάχιστη συχνότητα 8.000 rpm (στροφές ανά λεπτό) και επαρκή 
ικανότητα για την αποτελεσματική συμπύκνωση του σκυροδέματος. Πρέπει δε να υπάρχουν τουλάχιστον 
δύο δονητές εν λειτουργία και δύο εφεδρικοί.

Η χρησιμοποίηση εξωτερικών δονητών (στις θέσεις που είναι απρόσιτες από τους εσωτερικούς δονητές) 
προϋποθέτει ότι οι τύποι έχουν επαρκή προς τούτο ακαμψία.

Γενικώς δεν επιτρέπονται αρμοί διακοπής εντός του προκατασκευαζόμενου σπονδύλου, εκτός αν 
προβλέπεται τέτοιος αρμός από τη Μελέτη.

5.6 Συντήρηση σκυροδέματος

Γενικώς έχουν εφαρμογή τα αναφερόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
Εφαρμογής. Επισημαίνονται και τα ακόλουθα:

Η συντήρηση αποσκοπεί στην αντιμετώπιση απωλειών υγρασίας από τις εκτεθειμένες επιφάνειες 
(αυτές που δεν εφάπτονται στους τύπους ή στα κατακόρυφα μέτωπα). Για τον σκοπό αυτό πρέπει να 
εφαρμόζεται, το συντομότερο δυνατό μετά από τη σκυροδέτηση, προστατευτικό κάλυμμα σε 
απόσταση 30 cm από την επιφάνεια. Κατά την τοποθέτησή του πρέπει να αποφεύγονται οι φθορές 
στο τελείωμα της επιφάνειας του καταστρώματος.

Το προστατευτικό κάλυμμα πρέπει να παραμένει στη θέση του και κατά τη διάρκεια τοπογραφικών 
ελέγχων της γεωμετρίας, κατά την αφαίρεση των εσωτερικών τύπων και των τύπων των πτερυγίων 
(προβόλων) και την εκτέλεση των εργασιών στη θέση επαφής των μετώπων. Καθ’ όλη τη διάρκεια 
αυτών των εργασιών πρέπει να διατηρείται η υγρασία στην επιφάνεια του σκυροδέματος.

Μετά από την αφαίρεση των εξωτερικών και εσωτερικών τύπων πρέπει να συνεχίζεται η συντήρηση 
του χυτευμένου σκυροδέματος με εφαρμογή χυτών μεμβρανών (curing compounds) σε όλες τις 
εκτεθειμένες επιφάνειες.

Το κάλυμμα συγκράτησης της υγρασίας διατηρείται επί 72 ώρες, ενώ εναλλακτικά μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί συντήρηση (κατεργασία) με ατμό, υπό την προϋπόθεση ότι η Αρμόδια Αρχή έχει 
εγκρίνει σχετική μελέτη.

Όταν ο νέος προκατασκευαζόμενος σπόνδυλος βρίσκεται σε επαφή με γειτονικό πρέπει να 
καλύπτονται και οι δύο με καλύμματα συντήρησης, ή με άλλα εγκεκριμένα ισοδύναμα συστήματα, 
ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι επιπτώσεις από τη διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ των δύο σπονδύλων.

1.1.1 Συντήρηση (κατεργασία) με ατμό

Στην περίπτωση κατεργασίας με ατμό έχουν εφαρμογή και τα ακόλουθα:

1. Πρέπει να διατίθενται μια ή περισσότερες συσκευές καταγραφής της θερμοκρασίας σε τρεις θέσεις που 
απέχουν αρκετά μεταξύ τους σε κάθε μονάδα παραγωγής, κοντά στη στέψη, στο μέσο και στον πυθμένα 
του έγκλειστου στοιχείου. Μετά την ολοκλήρωση της κατεργασίας με τον ατμό πρέπει να υποβάλλονται 
στην Αρμόδια Αρχή θερμοκρασιακά διαγράμματα με αναγραφή της ώρας και της ημερομηνίας των 
μετρήσεων, καθώς και κωδικού αριθμού του σπονδύλου .

2. Για την αποφυγή της συγκόλλησης και την προστασία της επιφάνειας κατά το διάστημα της συντήρησης 
πρέπει να εφαρμόζεται σύστημα αναστολής ανάπτυξης συνάφειας στις επιφάνειες των μετώπων σε 
επαφή μεταξύ των σπονδύλων.
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5.7 Απομάκρυνση των τύπων

Οι τύποι πρέπει να διατηρούνται στη θέση τους μέχρι το σκυρόδεμα να αποκτήσει την προβλεπόμενη στη 
Μελέτη αντοχή.

Πρέπει να αποφεύγεται η δημιουργία ρωγμών ή βλαβών των σπονδύλων κατά την αφαίρεση των τύπων, 
ειδικά στις επιφάνειες επαφής με τους γειτονικούς σπονδύλους και τους διατμητικούς συνδέσμους. Κάθε 
βλάβη που προκύπτει πρέπει να αποκαθίσταται σύμφωνα με τις οδηγίες της Αρμόδιας Αρχής.

5.8 Λήψη ειδικών δοκιμίων

Η παρακολούθηση της εξέλιξης της θλιπτικής αντοχής του τόσο του σκυροδέματος των σπονδύλων, όσο και 
του υστερόχυτου σκυροδέματος πλήρωσης των διακένων και αποκατάστασης της συνέχειας, γίνεται με τη 
θραύση ειδικών δοκιμίων που λαμβάνονται  κατά τη σκυροδέτηση, τα οποία συντηρούνται επί τόπου του 
Έργου όπως και τα ίδια τα δομικά στοιχεία (δεν πρόκειται για τα συμβατικά δοκίμια που φυλάσσονται στο 
εργαστήριο). 

Με τη θραύση τους διαπιστώνεται η θλιπτική αντοχή που έχει αναπτυχθεί:

α. Πριν από την αποδέσμευση των αγκυρώσεων και μεταφορά της προέντασης στα στοιχεία στην 
προεντεταμένη κλίνη.

β. Πριν από την αφαίρεση των τύπων και τη μετακίνηση των στοιχείων για αποθήκευση.

γ. Πριν από την προένταση των εγκαρσίων τενόντων, εφόσον το στοιχείο είναι ηλικίας μικρότερης των 28 
ημερών.

δ. Πριν από την τοποθέτηση του στοιχείου στη θέση επί του τεχνικού έργου και την τάνυση των διαμηκών
τενόντων, εφόσον η ηλικία του στοιχείου είναι μικρότερη από 28 ημέρες.

Τα αποτελέσματα της θραύσης των δοκιμίων πρέπει να κοινοποιούνται άμεσα στην Αρμόδια Αρχή ώστε να 
δίδονται οι εγκρίσεις εκτέλεσης των διαφόρων κατασκευαστικών διαδικασιών.

Εκτός αν άλλως εγκρίνεται από την Αρμόδια Αρχή, τα προκατασκευασμένα στοιχεία πρέπει να είναι ηλικίας 
τουλάχιστον 14 ημερών κατά την εγκατάστασή τους στο τεχνικό έργο.

5.9 Επισκευές

Μικρής κλίμακας θραύσεις, θρυμματισμοί ή κυψελώσεις της επιφάνειας (βάθους < 25 mm) μπορεί να 
επισκευάζονται με μέθοδο εγκρινόμενη από την Αρμόδια Αρχή, ενώ εάν η κλίμακά τους είναι μεγαλύτερη 
(άνω των 25 mm) εναπόκειται στην κρίση αυτής η αποδοχή ή μη της επισκευής του στοιχείου.

Οι επιδιορθώσεις στους διατμητικούς συνδέσμους που έχουν βλάβη πρέπει να ολοκληρώνονται στο 
εργοτάξιο σκυροδέτησης, πριν από τη φόρτωση των στοιχείων για τη μεταφορά στον τόπο ανέγερσης.

Μετά από την ανέγερση των στοιχείων που γειτνιάζουν με τους διατμητικούς συνδέσμους, οι οποίοι έχουν 
υποστεί βλάβη (και πριν από την ανέγερση των πρόσθετων σπονδύλων), τα κενά που έχουν μείνει από τα 
φρεζαρίσματα πρέπει να πληρούνται με εποξειδικό κονίαμα.

Οι σπόνδυλοι θεωρούνται αποδεκτοί για ενσωμάτωση στο Έργο εφόσον δεν παρουσιάζουν, σε περισσότερο 
από το 40% της συνολικής επιφάνειας επαφής όλων των διατμητικών συνδέσμων με οποιοδήποτε στοιχείο 
κορμού, θραύση, θρυμματισμό ή κυψέλωση.

Επίσης, ως αποδεκτοί για ενσωμάτωση στο Έργο θεωρούνται οι σπόνδυλοι εφόσον δεν παρουσιάζουν
θραύση, θρυμματισμό ή κυψέλωση σε περισσότερο από το 50 % της συνολικής επιφάνειας επαφής τους με 
τους συνδέσμους στοίχισης σε οποιοδήποτε στοιχείο της πλάκας (πτερύγια σε πρόβολο, κεντρικούς 
σπονδύλους μεταξύ κορμών κλπ.). Όλα τα στοιχεία που θεωρούνται μη ικανοποιητικά και μη επισκευάσιμα 
μετά από επιθεώρηση της κατασκευής, πρέπει να απομακρύνονται, να απορρίπτονται και να αντικαθίστανται 
με νέα στοιχεία χωρίς καμία επιβάρυνση του Κυρίου του Έργου.
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5.10 Ανέγερση

5.10.1 Έλεγχος γεωμετρίας κατά την ανέγερση

Σε κάθε στάδιο της ανέγερσης επιβάλλεται να ελέγχονται τα υψόμετρα και οι χαράξεις, και να διορθώνονται 
ώστε να αποφεύγεται η συσσώρευση σφαλμάτων κατά την εξέλιξη της εργασίας, σύμφωνα με τα 
προβλεπόμενα στο εγκεκριμένο Εγχειρίδιο Ανέγερσης.

5.10.2 Ανέγερση κατά άνοιγμα με επιτόπου χύτευση αρμών (span-by-span and wet joint erection)

Οι προκατασκευασμένοι σπόνδυλοι πρέπει να τοποθετούνται με την κατά μήκος κλίση, το αντιβέλος και την 
εγκάρσια κλίση που προβλέπονται στα σχέδια. Η οριζόντια και κατακόρυφη απόκλιση του 
προκατασκευασμένου σπονδύλου δεν πρέπει να υπερβαίνει τις ανοχές που καθορίζονται στη Μελέτη.
Ειδικότερα:

Αποκατάσταση συνέχειας

Πρέπει να χρησιμοποιείται η ίδια κατηγορία σκυροδέματος όπως και στους σπόνδυλους και να διασφαλίζεται 
ότι το σκυρόδεμα έχει αποκτήσει την ελάχιστη προβλεπόμενη αντοχή, πριν από την τάνυση. Οι τύποι που 
χρησιμοποιούνται για την αποκατάσταση της συνέχειας υποχρεωτικά συμμορφώνονται προς τις ανοχές που 
ορίζονται στην παράγραφο 5.11 της παρούσας.

Επιτόπου σκυροδέτηση αρμών

Απαιτείται να εφαρμόζονται τα προαναφερθέντα για την πλήρωση των αρμών. Το άνοιγμα των αρμών αυτών 
πρέπει γενικώς να περιορίζεται μεταξύ 75 και 225 mm.

Τύποι

Στις θέσεις των αρμών αποκατάστασης της συνέχειας των σπονδύλων, πρέπει να εξασφαλίζεται επαρκής 
στήριξη των τύπων ώστε να παραμένουν απαραμόρφωτοι κατά τη σκυροδέτηση. 

Οι τύποι αυτοί μπορεί να  απομακρύνονται μόνον αφού το χυτευμένο σκυρόδεμα έχει αποκτήσει την 
προβλεπόμενη αντοχή για την επιβολή της προέντασης.

5.10.3 Συμμετρική και μονόπλευρη προβολοδόμηση

Πρέπει να ελέγχονται η χάραξη και τα υψόμετρα των προβόλων με εκτέλεση δύο ανεξάρτητων 
τοπογραφικών μετρήσεων, εντός χρονικού διαστήματος μιας ώρας από την ανατολή του ηλίου. Εάν τα 
αποτελέσματα των δύο αυτών μετρήσεων διαφέρουν περισσότερο από 6 mm σε κάθε ελεγχόμενο σημείο,
πρέπει να διακόπτεται η ανέγερση των σπονδύλων μέχρι να εντοπισθεί ο λόγος των αποκλίσεων αυτών.

Εφόσον προβλέπεται από τη Σύμβαση, οι μετρήσεις αυτές κοινοποιούνται αυθημερόν προς τον Μελετητή, 
προκειμένου να δώσει οδηγίες για την τυχόν απαιτούμενη τροποποίηση των προβλεπομένων αντιβελών. 
Άλλως, οι σχετικές διορθώσεις αποφασίζονται σε συνεργασία Αναδόχου και Αρμόδιας Αρχής.

Η ακριβής θέση των σπονδύλων επί των βάθρων (αρχικοί σπόνδυλοι) είναι πολύ σημαντική γιατί καθορίζει 
τη γραμμή και την κλίση των επομένων προβόλων. 

Η οριζόντια και κατακόρυφη διευθέτηση των σπονδύλων επί των βάθρων δεν είναι αποδεκτό να εμφανίζει 
αποκλίσεις μεγαλύτερες από 2,0 mm, σκοπευόμενες από τα σημεία ελέγχου της χάραξης, που 
προβλέπονται στα εγκεκριμένα σχέδια της ανέγερσης.

Σε κάθε κύριο στάδιο της ανέγερσης πρέπει να ελέγχονται τα άκρα των προβόλων ως προς τις απαιτήσεις 
των υψομέτρων, σύμφωνα με το εγκεκριμένο Εγχειρίδιο Ανέγερσης.
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Ειδικότερα:

Παραμορφώσεις
Οι αναμενόμενες παραμορφώσεις, λόγω μεταβολών της έντασης συναρτήσει του χρόνου (λόγω ερπυσμού 
και συστολής ξήρανσης και μέτρου ελαστικότητας του σκυροδέματος) πρέπει να καθορίζονται από τη 
Μελέτη. Σχετικός πίνακας είναι απαραίτητο να περιλαμβάνεται στο Εγχειρίδιο Ανέγερσης.

Χαρακτηριστικά εποξειδικού κονιάματος
Η ένωση των προκατασκευασμένων σπονδύλων πρέπει να γίνεται με εποξειδικό υλικό δύο συστατικών, το 
οποίο σε κατάσταση εργασιμότητας να λειτουργεί ως λιπαντικό μεταξύ των εν επαφή σπονδύλων, ενώ σε 
κατάσταση σκλήρυνσης να λειτουργεί ως υδατοστεγής σφράγιση. Το κονίαμα πρέπει να γεμίζει πλήρως το 
διάκενο μεταξύ των εν επαφή σπονδύλων για την εξασφάλιση της μεταφοράς τάσεων.

Το εποξειδικό κονιάματος συνιστάται να είναι ευρείας θερμοκρασίας εφαρμογής (π.χ. από 4 έως 45 ºC) ή να 
προβλέπονται ιδιαίτερα κονιάματα (δύο ή τρεις συνθέσεις) κατάλληλα για εφαρμογή ανά υποπεδίο 
θερμοκρασιών.

Επιτρεπόμενα φορτία προβόλου
Κατά την προβολοδόμηση επιτρέπεται ο ένας εκ των δύο προβόλων να προηγείται μόνο κατά έναν 
σπόνδυλο. 

Επιτόπου χύτευση σκυροδέματος αποκατάστασης της συνέχειας
Απαιτείται να χρησιμοποιείται η ίδια κατηγορία σκυροδέματος όπως στους σπόνδυλους και πρέπει να 
διασφαλίζεται ότι το σκυρόδεμα έχει αποκτήσει την προβλεπόμενη αντοχή πριν την επιβολή της προέντασης. 
Επιβάλλεται να διασφαλίζεται επίσης ότι οι τύποι που χρησιμοποιούνται για την αποκατάσταση της 
συνέχειας συμμορφώνονται προς τα όρια ανοχών που προδιαγράφονται στην παράγραφο 5.11 της 
παρούσας.

Ικριώματα και τύποι
Τα ικριώματα και οι τύποι πρέπει να στηρίζονται στις θέσεις σκυροδέτησης στα άκρα των εκατέρωθεν 
προβόλων ή των τερματικών σπονδύλων κάθε σειράς και να ασφαλίζονται επί του σκυροδετηθέντος 
τμήματος του προβόλου κατά μήκος και εγκαρσίως. Οι διατάξεις ασφάλισης δεν πρέπει να απομακρύνονται 
πριν το χυτευμένο σκυρόδεμα αποκτήσει την προβλεπόμενη αντοχή για την επιβολή της προέντασης. 

5.10.4 Ανοχές ανέγερσης

Λόγω των ιδιαιτεροτήτων των γεφυρών αυτού του τύπου κατασκευής, οι αποδεκτές ανοχές ανέγερσης 
πρέπει να καθορίζονται στη Μελέτη Εφαρμογής και μόνο όταν αυτές δεν αναγράφονται σ’ αυτήν συνιστάται
να εφαρμόζονται οι τιμές του ακόλουθου Πίνακα 2 :

Πίνακας 2 – Ανοχές ανέγερσης (*)

Μέγιστη διαφορά μεταξύ εξωτερικών όψεων γειτονικών σπονδύλων στη θέση 
ανέγερσης 5 mm

Εγκάρσια ή γωνιακή απόκλιση από τη θεωρητική διαφορά κλίσεων μεταξύ των 
αρμών δυο διαδοχικών σπονδύλων 0,001 rad

Κατά μήκος ή γωνιακή απόκλιση από τη θεωρητική διαφορά κλίσεων μεταξύ των
αρμών δυο διαδοχικών σπονδύλων 0,003 rad

Οι αποστάσεις μεταξύ των σπονδύλων πρέπει να αντισταθμίζουν τις τυχόν 
αποκλίσεις διαστάσεων του σπονδύλου ούτως ώστε οι συνολικές διαστάσεις της 
ολοκληρωμένης κατασκευής να συμμορφώνονται με τα σχέδια. Η αντιστάθμιση των 
ανοχών των σπονδύλων πρέπει να γίνεται κατά τρόπον ώστε το συσσωρευμένο 
σφάλμα (μηκοτομικό ή οριζοντιογραφικό), να είναι σε σχέση με το μήκος

1/1000
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(*)Πηγή: NCHRP Web-Only Document 243: Recommended Guidelines for Prefabricated Bridge Elements 
and Systems Tolerances and Recommended Guidelines for Dynamic Effects for Bridge Systems

Οι έλεγχοι των υψομέτρων και των χαράξεων πρέπει να γίνονται σε κάθε στάδιο της ανέγερσης και να 
διορθώνονται όπως απαιτείται, ώστε να αποφεύγεται η συσσώρευση των τυχόν σφαλμάτων.

5.11 Στεγανοποίηση καταστρώματος

Μετά την ολοκλήρωση της ανέγερσης πρέπει να ελέγχονται όλοι οι αρμοί των σπονδύλων, η σφράγισή τους 
και η αποκατάσταση των οπών επί του καταστρώματος ώστε να διασφαλισθεί η μη διείσδυση νερών στο 
εσωτερικό των σπονδύλων. Σε όσες θέσεις διαπιστωθούν ενδείξεις πιθανής διαρροής πρέπει να γίνονται 
επισκευές, ως εξής:

Διανοίγεται εγκοπή 9 x 16 mm (πλάτος x βάθος), καθαρίζεται και πληρούται με εποξειδικό υλικό, 
σύμφωνα με τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής του. 

Αφαιρούνται οι υπερχειλίσεις του εποξειδικού υλικού με τρόπο ώστε να μην φθείρεται ή κηλιδώνεται η 
επιφάνεια του σκυροδέματος. 

Δεν επιτρέπεται η χρήση σμυριδίου για τον καθαρισμό του εποξειδικού από τις επιφάνειες που 
βρίσκονται σε απόσταση μικρότερη των 25 mm από τις πλευρές της εγκοπής.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Πέραν των κατά τα προηγούμενα ελέγχων κατά τα στάδια παραγωγής και ανέγερσης των 
προκατασκευασμένων σπονδύλων, πρέπει να διαπιστώνεται και η συμμόρφωση της όλης κατασκευής με τις 
καθοριζόμενες ανοχές στη Μελέτη Εφαρμογής, ή κατ' ελάχιστον με τις αναφερόμενες τιμές στους Πίνακες 1 
και 2 της παρούσας.

Επισημαίνεται ότι εάν κατά τον γεωμετρικό έλεγχο διαπιστωθεί απόκλιση πρέπει αυτή να τεκμηριώνεται πριν 
την επόμενη φάση κατασκευής. 

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Οι εργασίες κατασκευής φορέων γεφυρών με προκατασκευασμένους σπονδύλους επιμετρούνται ως εξής:

Το σκυρόδεμα των προκατασκευασμένων σπονδύλων επιμετράται ανά κυβικό μέτρο (m3) και 
κατηγορία, βάσει των θεωρητικών διατομών της Μελέτης ή των εγκεκριμένων από την Αρμόδια Αρχή 
τροποποιήσεων αυτής.

Ο χάλυβας οπλισμού σκυροδέματος επιμετράται σε χιλιόγραμμα (kg) ανά κατηγορία βάσει πινάκων 
οπλισμού (βλέπε και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00).

Ο χάλυβας προέντασης επιμετράται σε χιλιόγραμμα (kg) ανά κατηγορία βάσει πινάκων οπλισμού 
(βλέπε και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-02-00).

Στις ως άνω επιμετρούμενες ποσότητες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.

Η προμήθεια και μεταφορά στην εργοταξιακή εγκατάσταση προκατασκευής όλων των απαιτουμένων 
υλικών και αναλωσίμων

Η διαμόρφωση και ο εξοπλισμός του εργοταξιακού χώρου προκατασκευής και οι διαδικασίες 
παραγωγής 
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Εναλλακτικά, η προμήθεια προκατασκευασμένων σπονδύλων που φέρουν σήμανση CE

Η μεταφορά των προκατασκευασμένων σπονδύλων στη θέση τοποθέτησης

Οι διαδικασίες ανάρτησης, προώθησης και τοποθέτησης των σπονδύλων στις προβλεπόμενες 
θέσεις

Η πραγματοποίηση των απαιτούμενων δοκιμών και  ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα, καθώς και 
η εφαρμογή των απαιτουμένων διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη 
συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 
Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας
Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Οι τεχνικές κατασκευής γεφυρών με προκατασκευασμένους σπονδύλους προϋποθέτουν την χρήση 
ανυψωτικών μέσων, ειδικών σιδηροτύπων, την εφαρμογή προέντασης, την εργασία σε μεγάλα ύψη, την 
χρήση εποξειδικών υλικών κλπ.

Κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων κατασκευής/ανέγερσης ή και της τοποθέτησης των 
προκατασκευασμένων σπονδύλων κοντά σε κυκλοφορούμενες οδούς ή γενικά κοντά σε περιοχές στις 
οποίες διακινείται ή δραστηριοποιείται το κοινό πρέπει να εφαρμόζονται μέθοδοι και διαδικασίες επαρκούς 
ασφαλείας.  

Η έκταση των κινδύνων και τα ληπτέα μέτρα ασφαλείας, αν και γενικής φύσεως ως άνω, εξαρτώνται από την 
εκάστοτε μεθοδολογία κατασκευής/ανέγερσης. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να τηρούνται τα καθοριζόμενα 
στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας του έργου (ΣΑΥ). Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 
92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως 
ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την 
Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και 159/99 κλπ).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων ανυψωτικός εξοπλισμός και τα βαρέως τύπου μεταφορικά μέσα 
πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένα, σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής, και ο 
χειρισμός του να γίνεται μόνον από εκπαιδευμένους χειριστές / οδηγούς, κατόχους των αδειών που 
προβλέπονται από τις κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Οι χειριστές των γερανών πρέπει να χρησιμοποιούν υποχρεωτικά σε κάθε περίπτωση τα σταθεροποιητικά 
πέλματα του μηχανήματος.

Όταν τα μηχανήματα είναι εκτός λειτουργίας ή ακινητοποιημένα, πρέπει να ευρίσκονται σε ασφαλή 
κατάσταση στάσης, με χαμηλωμένες και εδραζόμενες επί του εδάφους τις εξαρτήσεις τους.
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Ως δυνητικοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών αναφέρονται οι εξής:

Μεταφορά με μηχανικά μέσα στοιχείων μεγάλου βάρους και διαστάσεων.

Εργασίες ανύψωσης ή προώθησης βαρέων στοιχείων σε μεγάλο ύψος .

Διακίνηση προσωπικού σε μεγάλο ύψος
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1 

2 

ISO 34-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic – Determination of tear strength – Part 1: 
Trouser, angle and crescent test pieces 

ISO 37 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tensile stress-strain
properties -- - 

-

ISO 48 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of hardness (hardness 
between 10 IRHD and 100 IRHD  

ISO 188 Rubber, vulcanized or thermoplastic – Accelerated ageing and heat-resistance 
tests 

ISO 815 Rubber, vulcanized or thermoplastic – Determination of compression set at
ambient, elevated or low temperatures

ISO 1431-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking — Part 1: 
Static and dynamic strain testing

EN 1337-1 Structural bearings – Part 1 :  General design rules --  – 
M 1 : 

-2 Structural bearings - Part 2 : Sliding elements -- - 

-3:2005 Structural bearings - Part 3: Elastomeric bearings -- - 

-9 Structural bearings - Part 9: Protection -- - 

-10 Structural bearings - Part 10: Inspection and maintenance --
-   

-11 Structural bearings - Part 11 : Transport, storage and installation --
- 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64663Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels – Part 1: General technical delivery
conditions -- - 

2010 Anti-seismic devices --   

: E . 

3 

: 

3.1  

neoprene , 

3.2 -3:2005

EN 1337-
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– -3:2005

C:

D: PTFE

C

PTFE. 

F:
– 

3.3  -3:2005

– 
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2 – -3 

a x b (mm)

100 x 150
100 x 200

30
30

41
41

16
16

24
24

8
8

3
3

2
2

3
3

150 x 200
200

150 x 250
150 x 300

250

30
30
30
30
30

52
52
52
52
52

16
16
16
16
16

32
32
32
32
32

8 
8 
8 
8 
8

3 
3 
3 
3 
3

2 
2 
2 
2 
2

4 
4 
4 
4 
4

200 x 250
200 x 300
200 x 350

300
200 x 400

41
41
41
41
41

74
74
74
74
74

24
24
24
24
24

48
48
48
48
48

8
8 
8 
8 
8

3
3 
3 
3 
3

3
3 
3 
3 
3

6
6 
6 
6 
6

250 x 300
350

250 x 400

41
41
41

85
85
85

24
24
24

56
56
56

8
8 
8

3
3 
3

3
3 
3

7
7 
7

300 x 400
400

300 x 500
450

300 x 600

57
57
57
57
57

105
105
105
105
105

36
36
36
36
36

72
72
72
72
72

12
12
12
12
12

4 
4 
4 
4 
4

3 
3 
3 
3 
3

6 
6 
6 
6 
6

350 x 450
500

57
57

121
121

36
36

84
84

12
12

4
4

3
3

7
7

400 x 500
550

400 x 600

73
73
73

137
137
137

48
48
48

96
96
96

12
12
12

4
4 
4

4
4 
4

8
8 
8

450 x 600
600

73
73

153
153

48
48

108
108

12
12

4 
4

4 
4

9 
9

500 x 600
650

73
73

169
169

48
48

120
120

12
12

4
4

4
4

10
10

600 x 600
700

600 x 700
750

94
94
94
94

199
199
199
199

64
64
64
64

144
144
144
144

16
16
16
16

5
5 
5 
5

4
4 
4 
4

9
9 
9 
9

700 x 700
800

700 x 800
850

94
94
94
94

220
220
220
220

64
64
64
64

160
160
160
160

16
16
16
16

5
5 
5 
5

4
4 
4 
4

10
10
10
10

800 x 800
900

110
110

260
260

80
80

200
200

20
20

5
5

4
4

10
10

900 x 900 110 260 80 200 20 5 4 11

. 
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4 

4.1

o

, , 

-

- -
. 

- :2010  

d).  

-3:2005

. 

, 

-3:2005
:2010.

. 
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4.2

4.2.1

1.
. 

2. . 

To

,7 

,9 

,15

-3, 
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3 –  
-3:2005 --

:2010 ) 

a) 0,7 0,9 1,15

a)

ISO 37

16 16 16

14 14 14

450 425 300 (350)

400 375 250 (300)

ISO 34-1 
Trouser

(Method A)
CR 7 10 12

NR 5 8 10

24h ; 70°C
CR 15
NR 30

ISO 815 Type A   

ISO 188 Method A

ISO 48

ISO 37 Type 2

(IRHD)

NR 7d, 70°C -5, +10 (+8)

CR 3d, 100°C 5

NR 7d, 70°C 15

CR 3d, 100°C 15

NR 7d, 70°C
CR 3d, 100°C

25

25

- 96h
40°C 2°C
NR 25 pphm

ISO 1431-1 

pphm PTFE =

4.2.2

S235 
10025-2

 2 mm ( -3:2005).

 8 
mm.

4.2.3

D E

-
3:2005:
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-2. 

0,5 mm 

D : 

tp > 1,5 mm (polytetrafluoroethylene) 

tp < 2,5 mm

 - 

4.2.4

-3,

  

- 2 mm / + 4mm. 

bo

bo

bo

bo

-3.

bo 1 mm.

50 mm < bo 1,5 mm.

100 mm < bo 2,0mm.
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150 mm < bo 2,5mm.

. 

4.2.5

-
, 

,

4.3

151.0 mm mm

– 
. 

5 

5.1
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-11: " - 
". 

. 

. 

5.2

, 

5.3

5.3.1

. 

, 

5.3.2

-

- 

- 

mm2, 
,5 
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0,

: 

. 

. 

5.3.3

, 

5.3.4
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6 

6.1

-

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

6.2

. 

. 

. 

. 

. 
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. 

. 

. 

. 

6.3

: 

. 

. 

. 

. 

. 

25 m , 
m. 

7 

dm3 .

  

. 
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.  

- B, C, D
F - dm3).  
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) 

°C).

-10 "
- . 
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( ) 

- 

-

- -

_______________________________________________

_____________________________________________________

: _______________________________________________________________

A _______________________________________________________

________________________________________________________

_______________________________________________

______________________________________

:_________

_________________

_____

1

2 -1) 

3 FZ

4 Fx/Fy

5 
mm, «+» Vx ±

Vy ± 

6 mm
evx

evy

7

8

9 

10

11

12
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13

14

15

16

17

18

19 mm

20 mm m,

21

22

23

24

25

26

27

28

29 °C

30 mm m

31 mm
ux/uy

32 mm

33 mm

34
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 
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- 

- 

8

- -

-

CE. 
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[1] -5, Structural bearings - Part 5: Pot bearings -- - 

[2] , Anti-seismic devices --

:

[3] , 

[4] , 

[5]  - 

[6]  -  

220)

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

.

[10] , 

. 
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2021-05-21 ICS: 93.040

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-06-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Αρμοί συστολο-διαστολής γεφυρών

Bridge deck joints

Κλάση τιμολόγησης: 6
© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Υπ
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είο
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ν
κα
ιΜ
ετ
αφ
ορ
ώ
ν 

(Υ
π

.Υ
.Μ
Ε)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64683Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-01-06-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της, που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-01-06-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Αρμοί συστολο-διαστολής γεφυρών

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την προμήθεια 
και εγκατάσταση προδιαμορφωμένων αρμών συστολο-διαστολής γεφυρών, στεγανού τύπου, εργοστασιακής 
κατασκευής, του προβλεπόμενου από τη Μελέτη ολικού εύρους μετακίνησης.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 4: 
Structural bonding -- Προϊόντα και συστήματα για την προστασία και επισκευή 
δομημάτων από σκυρόδεμα - Ορισμοί, απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και 
αξιολόγηση της συμμόρφωσης - Μέρος 4: Δομικά συνδετικά

ΕΛΟΤ EN 15274 General purpose adhesives for structural assembly - Requirements and test 
methods -- Συγκολλητικά γενικών εφαρμογών για  δομική συναρμογή -
Απαιτήσεις και μέθοδοι δοκιμών

EAD 120093-00-0107 Flexible plug expansion joints for road bridges (ETAG 032-3)

EAD 120109-00-0107 Nosing expansion joint for road bridges (ETAG 032-1, -2, -4)

EAD 120110-00-0107 Mat expansion joint for road bridges (ETAG 032-5)

EAD 120111-00-0107 Cantilever expansion joints for road bridges (ETAG 032-6)

EAD 120112-00-0107 Supported expansion joints for road bridges (ETAG 032-7)

EAD 120113-00-0107 Modular expansion joints for road bridges (ETAG 032-8).

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

3.1 Ολικό εύρος μετακίνησης αρμού (movement capacity)

Είναι η περιοχή των σχετικών μετακινήσεων των παρειών του αρμού μεταξύ των ακροτάτων θέσεων αυτού 
(π.χ. μέγιστο και ελάχιστο άνοιγμα)

Η κινητότητα των αρμών, ανάλογα με τον τύπο τους και τα απαιτούμενα λειτουργικά χαρακτηριστικά του 
φορέα της γέφυρας, καθορίζεται σύμφωνα με το ακόλουθο διάγραμμα:
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Σχήμα 1 -- Κινητότητα αρμών διαστολής 
(οι απαιτήσεις  εξαρτώνται από τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του φορέα

3.2 Βασικοί τύποι αρμών διαστολής και αντίστοιχες EAD

Οι βασικοί τύποι αρμών διαστολής για τους οποίους έχουν εκδοθεί Ευρωπαϊκά Έγγραφα Αξιολόγησης 
(EADs) παρατίθενται στα ακόλουθα σχήματα α/α 2 έως α/α 6

1  Οδηγός μετακίνησης -- 2  Σύστημα αγκύρωσης -- 3  Γωνιακά προφίλ στήριξης

Σχήμα 2 - Εύκαμπτοι χωνευτοί αρμοί (FAPEJ) - EAD 120093-00-0107
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1 Αρμός διαστολής
2 Επιφανειακό στοιχείο
3 Πλευρικός εγκιβωτισμός 

με τσιμεντοειδές (a), (b)
4 Στάθμη νερού
5 Στοιχείο αποστράγγισης
6 Αποδέκτης στραγγιδίων
7 Σκυρόδεμα ανωδομής
8 Πλευρικός εγκιβωτισμός 

(σκυρόδεμα ανωδομής)
9 Διάκενο (άνοιγμα) αρμού
10 Πλευρικός εγκιβωτισμός

Σχήμα 3  - Αρμοί με ελαστομερές γέμισμα του διακένου - EAD 120109-00-0107

1  Οδόστρωμα / στρώση κυκλοφορίας  -- 2  (αριστερά) Σφραγιστικό υλικό -- 3  (δεξιά) Ταινία 
συναρμογής (μεταβατική) -- 4  Ελαστομερές υπόστρωμα -- 5  Σύστημα αγκύρωσης

Σχήμα 4 - Αρμοί τύπου πλέγματος - EAD 120110-00-0107

                       

Σχήμα 5 - Αρμοί μορφής προβόλου - EAD 120111-00-0107
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1 Πλάκα ολίσθησης
2 Σταθερή βάση στήριξης
3 Ολισθαίνουσα βάση στήριξης
4 Διάταξη συγκράτησης ή πλάκα 

ολίσθησης
5 Σύστημα αγκύρωσης (βλήτρα ή 

ελικοειδείς αγκυρώσεις)
6 Στρεπτικό έδρανο
7 Διάταξη αποστράγγισης
8 Ολισθείνον στήριγμα

Σχήμα 6- Φερόμενοι (στηριζόμενοι) αρμοί - EAD 120112-00-0107

1 Ακραία δοκός
2 Μεσαία δοκός
3 Στοιχείο στεγάνωσης
4 Στοιχείο ελέγψου
5 Περίβλημα στήριξης
6 προεντεταμένο στοιχείο
7 Έδρανο
8 Αναβολέας
9 Εγκάρσια δοκός

Σχήμα 7- Σπονδυλωτοί αρμοί - EAD 120113-00-0107

4 Απαιτήσεις

4.1 Απαιτήσεις για τα ενσωματούμενα υλικά

Επισημαίνεται ότι οι αρμοί των οδογεφυρών διατίθενται σε ποικιλία διαμορφώσεων, που πρέπει να 
επιλέγονται με βάση τα λειτουργικά χαρακτηριστικά της γέφυρας.

Για όλων των τύπων τις διαμορφώσεις αρμών έχουν εκδοθεί Ευρωπαϊκά Έγγραφα Αξιολόγησης (EADs,
European Assessment Documents), τα οποία είναι προαιρετικής εφαρμογής για τους κατασκευαστές των 
συστημάτων αυτών. Τα προϊόντα που κατασκευάζονται βάσει των EADs πρέπει να συνοδεύονται από 
Ευρωπαϊκή Τεχνική Αξιολόγηση (European Technical Assessment), δήλωση επιδόσεων (DoP) και να 
φέρουν σήμανση CE.

Σημειώνεται ότι τα EAD που αναφέρονται στις Τυποποιητικές Παραπομπές έχουν αντικαταστήσει την ETAG
032 που είχε παλαιότερα εφαρμογή για τους αρμούς των γεφυρών.

Πριν από την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Αρμόδια αρχή προς έγκριση 
τεχνικό φάκελο με τα χαρακτηριστικά του συστήματος αρμού που προτίθεται να εγκαταστήσει.

Το προτεινόμενο σύστημα πρέπει να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της Μελέτης όσον αφορά το 
ονομαστικό εύρος, τη στεγανότητα (watertightness), την ικανότητα αποχέτευσης (drainage capacity), την 
ανθεκτικότητα στις περιβαλλοντικές δράσεις (χρόνος ζωής, Working Service Life),  κλπ

Ο φάκελος αυτός πρέπει να περιλαμβάνει:

Στοιχεία του εργοστασίου κατασκευής

Αναλυτικά σχέδια του συστήματος, τεχνικά χαρακτηριστικά και οδηγίες εγκατάστασης/ρύθμισης και 
συντήρησης με τεχνική μετάφρασή τους στην Ελληνική. 
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Εκθέσεις εργαστηριακών δοκιμών από τις οποίες να προκύπτουν τα χαρακτηριστικά που δηλώνονται 
από τον κατασκευαστή του συστήματος, ή δήλωση επιδόσεων, όταν το προϊόν διαθέτει ΕΤΑ.

Όταν το προϊόν καλύπτεται από ΕΤΑ απαιτείται η υποβολή του πιστοποιητικού σταθερότητας της 
επίδοσης από κοινοποιημένο στην ΕΕ οργανισμό (κατά το σύστημα αξιολόγησης και επαλήθευσης της 
σταθερότητας της επίδοσης 1).

Τεκμηρίωση της καταλληλότητας του προτεινόμενου συστήματος αρμών του για το συγκεκριμένο 
Έργο, με βάση τα βασικά χαρακτηριστικά του που δηλώνει ο κατασκευαστής.

Εάν τα βασικά χαρακτηριστικά δεν καθορίζονται στη Μελέτη, εναπόκειται στην Αρμόδια Αρχή να 
αποδεχθεί τα προτεινόμενα από τον Ανάδοχο.

Για την επιπέδωση του υποστρώματος έδρασης του αρμού, την αγκύρωσή του και την προσαρμογή του 
αρμού με την επιφάνεια κύλισης του καταστρώματος της γέφυρας πρέπει να χρησιμοποιούνται υλικά που 
συνιστά ο προμηθευτής του συστήματος ή προβλέπει η Μελέτη.

Τα αγκύρια συνήθως περιλαμβάνονται στο σύστημα του αρμού, ενώ τα δομικά συνδετικά και τα 
συγκολλητικά γενικής εφαρμογής για δομική συναρμογή πρέπει να προταθούν από τον Ανάδοχο σε 
εναρμόνιση με τα προαναφερθέντα και να γίνουν αποδεκτά από την Αρμόδια Αρχή.

Επισημαίνεται ότι για τα δομικά συνδετικά ισχύει το εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-4, για δε τα
συγκολλητικά γενικής εφαρμογής για δομική συναρμογή το εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 15274, οπότε 
τα προϊόντα αυτά πρέπει υποχρεωτικά:

α) να φέρουν σήμανση CE και

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014).

Επιπρόσθετα, τα συγκολλητικά γενικών εφαρμογών για δομική συναρμογή, συνοδεύονται από πιστοποιητικό 
συμμόρφωσης του ελέγχου της παραγωγής στο εργοστάσιο, εφόσον ζητηθεί.

Επισημαίνεται ότι τα στοιχεία του αρμού, πρέπει να είναι αφαιρετά (λυόμενα) για περιοδικές επιθεωρήσεις 
αλλά και τυχόν αντικατάσταση, οι δε αρμοί να μην επηρεάζουν την ομαλότητα του καταστρώματος 
κυκλοφορίας της γέφυρας.

4.2 Ελάχιστες τεχνικές απαιτήσεις για τους αρμούς 

4.2.1 Αρμοί ολικού εύρους μετακίνησης > 20 mm

Οι προς τοποθέτηση αρμοί πρέπει να καλύπτουν τις ακόλουθες απαιτήσεις:

α. Η άνω στάθμη των σφραγιστικών στοιχείων πρέπει να βρίσκεται σε εσοχή, χαμηλότερα από την τελική 
επιφάνεια του καταστρώματος, τα δε στοιχεία αυτά να στερεώνονται ή να αγκυρώνονται στα μεταλλικά 
προφίλ εκατέρωθεν του ανοίγματος του αρμού.

β. Όταν το σύστημα του αρμού περιλαμβάνει δύο ή περισσότερα σφραγιστικά στοιχεία είναι απαραίτητο να 
εξασφαλίζεται η ισοκατανομή τους στο άνοιγμα του αρμού (συμμετρική διάταξη).

γ. Η διάταξη των σφραγιστικών στοιχείων πρέπει να επιτρέπει τον αυτοκαθαρισμό τους, και να μην οδηγεί 
στην ανάπτυξη υψηλών θλιπτικών τάσεων κατά τη συστολή.

δ. Στα άκρα των σφραγιστικών στοιχείων πρέπει να προβλέπονται στεγανά πώματα.

ε. Οι αρμοί πρέπει να διαθέτουν έδρανα ή γλύστρες συγκράτησης των κινητών μερών από πολυουρεθάνη, 
ή άλλο συνθετικό υλικό, για τη σταθερή έδραση αυτών και την αθόρυβη λειτουργία.
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4.2.2 Αρμοί ολικού εύρους μετακίνησης 20 mm

Στις περιπτώσεις αυτές μπορεί να εφαρμοσθούν "αρμοί βυθισμένου τύπου" καλυπτόμενοι από ασφαλτικές 
στρώσεις.

Για αρμούς ολικού εύρους μετακίνησης μικρότερης των 10 mm μπορεί να εφαρμοσθούν αρμοί από ελαστικό 
μη ενισχυμένο με χαλύβδινο έλασμα.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

Η εγκατάσταση των αρμών πρέπει απαραίτητα να γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες εγκατάστασης-ρύθμισης,
συντήρησης κλπ. του εργοστασίου παραγωγής παρουσία τεχνικού του εργοστασίου κατασκευής, ή της 
αντιπροσωπίας του.

Το ονομαστικό διάκενο του αρμού πρέπει να ρυθμίζεται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στη Μελέτη και τις 
οδηγίες του προμηθευτή. Επισημαίνεται ότι το ονομαστικό εύρος συναρτάται πάντοτε με τη μέση 
θερμοκρασία της γέφυρας κατά την ώρα της εγκατάστασης.

Ιδιαίτερη προσοχή επιβάλλεται στη στεγάνωση του καταστρώματος της γέφυρας στις θέσεις των αρμών 
συστολο-διαστολής.

Η εγκατάσταση των αρμών διακρίνεται γενικά στις ακόλουθες φάσεις:

α. Χάραξη του αρμού και κοπή του ασφαλτοτάπητα.

Η χάραξη του άξονα του αρμού όσο και των εκατέρωθεν ορίων του τομής του ασφαλτοτάπητα 
εκατέρωθεν πρέπει να γίνεται με τη βοήθεια π.χ. οδηγού και κιμωλίας στην απαιτούμενη από το 
μέγεθος του αρμού απόσταση.

Η κοπή του ασφαλτοτάπητα πρέπει να γίνεται κάθετα προς την επιφάνειά του με τη χρήση 
ασφαλτοκόπτη και στη συνέχεια να απομακρύνεται το υλικό επίστρωσης μέχρι τη στάθμη του 
σκυροδέματος του φορέα. Η επιφάνεια του αποκαλυπτόμενου σκυροδέματος επί της οποίας 
πρόκειται να εδραστεί ο αρμός πρέπει να καθαρίζεται επιμελώς και να «αγριεύεται¨" με μικρό
κρουστικό πιστολέτο για την καλή πρόσφυση του απισωτικού κονιάματος.

β. Διάστρωση ισοπεδωτικής στρώσης κονιάματος περιορισμένης συρρίκνωσης:

Τοποθετούνται και σταθεροποιούνται με ατσαλόκαρφα λωρίδες διογκωμένης πολυστερίνης 
καταλλήλου πάχους στο διάκενο μεταξύ φορέα και ακροβάθρου (ακραίος αρμός) η στο διάκενο 
μεταξύ γειτονικών φορέων (ενδιάμεσος αρμός) για να λειτουργήσουν ως καλούπι.

Εφιστάται ιδιαίτερα η προσοχή στο πάχος της ισοπεδωτικής στρώσης. Μεγάλου πάχους 
ισοπεδωτική στρώση απαιτεί οπλισμό κατάλληλα συνδεδεμένο με τον οπλισμό του φορέα και του 
ακροβάθρου.

Η παρασκευή και διάστρωση του κονιάματος πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του 
προμηθευτή.

Υψομετρικός έλεγχος ώστε η έδραση του αρμού να γίνει σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
και τη διαμορφωθείσα εκατέρωθεν του αρμού επιφάνεια κύλισης.

γ. Τοποθέτηση των αγκυρίων:

Η διάνοιξη των οπών για την τοποθέτηση των αγκυρίων πρέπει να γίνεται με χρήση 
περιστροφικού/κρουστικού δραπάνου, αφού η ισοπεδωτική στρώση του κονιάματος σκληρυνθεί 
επαρκώς.

Οι οπές πρέπει να καθαρίζονται επιμελώς με πεπιεσμένο αέρα και να ελέγχεται το βάθος τους με τη 
βοήθεια ενός αγκυρίου.
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Με τη βοήθεια αναδευτήρα ανακατεύονται τα συστατικά της εποξειδικής ρητίνης και στη συνέχεια 
γίνεται η έγχυσή της στις οπές και η τοποθέτηση των αγκυρίων.

Κατά τη διάρκεια της σκλήρυνσης της εποξειδικής ρητίνης τα αγκύρια συνιστάται να συγκρατούνται 
στη σωστή τους θέση με τη βοήθεια πλάκας οδηγού η με οποιοδήποτε άλλο κατάλληλο τρόπο.

δ. Τοποθέτηση των αρμών:

Η τοποθέτηση των αρμών πρέπει να γίνεται από το χαμηλότερο υψομετρικά μέρος του αρμού.

Οι οπές των αρμών πρέπει να καθαρίζονται επιμελώς με πεπιεσμένο αέρα.

H σύσφιγξη των κοχλιών (αγκυρόβιδων) πρέπει να γίνεται με δυναμόκλειδο με την καθοριζόμενη 
από τον προμηθευτή ροπή και , αφού η εποξειδική ρητίνη έχει αποκτήσει αρκετή αντοχή.

Μετά τη σύσφιγξη πρέπει να σφραγίζονται οι οπές αγκύρωσης(συνήθως ελλειπτικές) με κατάλληλο 
υλικό.

ε. Συναρμογή του αρμού με τις παρακείμενες επιφάνειες κύλισης:

Η συναρμογή του αρμού συνίσταται στην πλήρωση των διακένων μεταξύ των παραπλεύρων 
επιφανειών του σώματος του αρμού και των προηγηθεισών τομών της επιφάνειας κύλισης με 
κατάλληλο υλικό (εποξειδικό κονίαμα).

Τα κενά καθαρίζονται επιμελώς με πεπιεσμένο αέρα.

Η παρασκευή, η διάστρωση, η συμπύκνωσης και το τελείωμα του υλικού πλήρωσης πρέπει να 
γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του προμηθευτή.

Επισημαίνεται ότι όταν οι αρμοί προβλέπεται να εδραστούν σε μεταλλικά υπόβαθρα (μεταλλικά ελάσματα 
στις παρυφές του αρμού) επιβάλλεται ιδιαίτερη προσοχή τόσο στην αρχική τοποθέτησή τους όσο και στην 
παραμονή τους κατά τη διάρκεια της σκυροδέτησης στη σωστή θέση, σε συνδυασμό με επιμελημένη δόνηση 
του σκυροδέματος για την καλή αγκύρωση των ελασμάτων και την αποφυγή φωλεών στη μάζα του 
σκυροδέματος.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχος της άνω στάθμης των σφραγιστικών στοιχείων για την επιβεβαίωση ότι αυτά βρίσκονται σε 
στάθμη χαμηλότερη της επιφάνειας κύλισης, στην περίπτωση αρμών ολικής μετακίνησης > 20 mm.

Έλεγχος της υδατοστεγανότητας του αρμού.

Έλεγχος της προσαρμογής του αρμού με την επιφάνεια κύλισης της γέφυρας.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που πρέπει να λάβει ο Ανάδοχος, 
χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του εκ του λόγου αυτού.

7 Τρόπος επιμέτρησης

Οι εργασίες επιμετρώνται ανά τρέχον μέτρο μήκους (m) πλήρως εγκατεστημένου αρμού για κάθε τύπο, με 
βάση το ολικό εύρος μετακίνησης σε χιλιοστά (mm), είτε με αναλογική αναγωγή των μέτρων μήκους των 
αρμών διαφόρων τύπων σε μέτρα μήκους συμβατικού αρμού ολικού εύρους μετακίνησης 60 mm.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η προμήθεια και η μεταφορά επί τόπου των απαιτουμένων κυρίων και βοηθητικών υλικών (αρμών, 
εξαρτημάτων στερέωσης, υλικών πάκτωσης και διαμόρφωσης υποστρώματος κλπ).
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Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.

Η φθορά και απομείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισμού.

Η τοποθέτηση και ρύθμιση των αρμών σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή και τις 
προβλέψεις της Μελέτης.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και τη μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Η πραγματοποίηση των απαιτούμενων δοκιμών, και σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς η εφαρμογή διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη 
συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται και οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ανεξαρτήτως του χρησιμοποιούμενου εξοπλισμού οι εργαζόμενοι πρέπει να είναι υποχρεωτικά εφοδιασμένοι 
με τα ακόλουθα μέσα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ):

Πίνακας 1 - Μέσα ατομικής προστασίας

Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Προστατευτική ενδυμασία - Μηχανικές ιδιότητες -
Μέθοδος δοκιμής: Αντοχή σε διάτρηση

ΕΛΟΤ EN 863

Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, 
σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και να απασχολούνται μόνον εκπαιδευμένοι χειριστές/ 
οδηγοί, κάτοχοι των αδειών που προβλέπονται από τις κείμενες διατάξεις ανά τύπο μηχανήματος/ οχήματος.

Ο μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου προκειμένου να διαπιστωθεί 
ότι τα συστήματα πέδησης, τα ελαστικά, οι προβολείς κ.λπ. συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας 
λειτουργούν ικανοποιητικά.

Ως δυνητικοί κίνδυνοι ατυχημάτων κατά την εκτέλεση των εργασιών αναφέρονται οι εξής:

Η διακίνηση αντικειμένων μεγάλου βάρους ή/και διαστάσεων……

Η χρήση εποξειδικών υλικών
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Η χρήση διατρητικού εξοπλισμού

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Ο Ανάδοχος πρέπει να τηρεί τους Περιβαλλοντικούς Όρους του έργου.
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[1] ΚΥΑ 36259/2010,Μέτρα, όροι και πρόγραμμα για την εναλλακτική διαχείριση των αποβλήτων από 
εκσκαφές, κατασκευές και κατεδαφίσεις (ΑΕΚΚ) - ΦΕΚ 1312Β / 24-08-2010.
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Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
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,

                     [mm]

50

4,5

100%

60%

5.7

- 

C. 

EN 13286-2.

5.8

- - 

  

25 cm,
cm   

95% Proctor EN 13286-
92% Proctor

  

, EN 13286-2) ).

, CBR
Atterberg
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5.9

cm

5.10 - 

,

5.11

mm

m
m

mm
25 mm

. 

. 
( 1.000 m2) 
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. 
EN 13286-2. 

. 

. 

. H 95%
Proctor, EN 13286-2. 

200 m2).

95
92

ASTM D8167/D8167M

. 
CBR

m2

CBR Proctor.)

(1) 
(2). -

6 1.10X CBR S   (1)

1CBR % (2)
: 

S CBR

6X CBR

iX CBR = 1,2,3,…6
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6 

. 

.

. 

. 

7   

3

1)

2)

3)

4)

5)

6)

. 

. 
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( ) 

-15)

-
. m (0,075 mm) 

 - AASHTO, ASTM D 3282-15

200 35%) 200
>35%)

(*)
-1 -2 -4 -5 -6 -7

A-1-a A-1-b -3 -2-4 -2-5 -2-6 -2-7 -7-5 -7-6

%

No 10 (2,00 mm) 50 max

No 40 (0,425 mm) 30 max 50 max 51 min

(0,075 mm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min

40
(0,425 mm)

40 max 41 min 40 max 41 min 40 min 41 min 40 max 41 min 41 max

6 max 10 max 10max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 max 

0 0 0 4 max 8 min 12 min 16 max 20 max

(*):
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( ) 

-2 

soil groups EN 16907-
intrinsic . 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

- 

E

Material Safety Data Sheet, MSDS). 

CE

.1 – 

- E

97
- -

-
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[1]

[2] 5/91

[3]

220)

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9] -11-

[10]  , 
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2021-11-12 ICS: 93.080.20

1501-05-03-02-02:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Pavement subgrade stabilization with cement (CSS)

11

© . 50, 121 33Υπ
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είο
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121 33  

-05-03-02-02:2009. 

– 

). 

-05-03-02-02
2021-11-12

. 

. 
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4.1 .........................................................................................................................................

4.2 ....................................................................

4.3 ............................

4.4 .........................................................................

4.5 ....................................................................

5 .................................................................................................

5.1 .......................................................................................................

5.2 .......................................................................................................

5.3 .........................................................................................................

5.4 ......................................................................................................................................

5.5 .............................................................................................................................

5.6 .......................................................................................

5.7 ...............................................................................

5.8 ..............................................................................

6 .........................................................................

7 ..............................................................................................

-15) ....

 ( -2 .............................

..............

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

2 

-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for 
common cements  -- - 

  

-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of 
particle size distribution - Sieving method --

- - 

-2 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of 
particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures  --

– 
– 

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --  - 

1501-05-03-18-01 Asphalt emulsion coating for the protection of stabilized pavement layers --

EN 1744-1 Tests for chemical properties of aggregates - Part 1: Chemical analysis --
 - 

1: 

1744-3 Tests for chemical properties of aggregates - Part 3: Preparation of eluates
by leaching of aggregates --

 - 3:

13039 Soil improvers and growing media - Determination of organic content and
ash --  - 

EN 13286-1 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 1: Test methods for
laboratory reference density and water content - Introduction, general
requirements and sampling --
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 - 1: 

 - , . 

13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for
laboratory reference density and water content - Proctor compaction --

 - 
2: 

 - 
Proctor

E OT EN 13286-41 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 41: Test method for the
determination of the compressive strength of hydraulically bound mixtures --

 - 
41: 

. 

EN 13286-47 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 47: Test method for the
determination of California bearing ratio, immediate bearing index and linear
swelling --

 - 47: 
 (CBR), 

. 

ISO 14688-1 Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of
soil - Part 1: Identification and description --
-  - 1: 

EN 16907-2 Earthworks - Part 2: Classification of materials --  - 
2: 

EN 16907-4 Earthworks - Part 4: Soil treatment with lime and/or hydraulic binders --
 - 4: /

17892-1 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 1: 
Determination of water content --  - 

 - 1 : 
.

17892-4 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 4: 
Determination of particle size distribution --
-  - 4 : 

17892-5 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 5: 
Incremental loading oedometer test  --  - 

 - 5 : 

17892-8 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 8: 
Unconsolidated undrained triaxial test  --  - 

 - 8 : 

17892-11 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 11: 
Permeability tests  --  - 

 - 11: 

17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 12: 
Determination of liquid and plastic limits --  - 

 - 12 : 
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EN ISO 22476-3 Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 3: Standard
penetration test --  -  - 
3: 

ASTM D 3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for
Highway Construction Purposes  

ASTM D8167/D8167M Standard Test Method for In-Place Bulk Density of Soil and Soil-Aggregate 
by a Low-Activity Nuclear Method (Shallow Depth). 

3 

: 

3.1  

3.2   - 
-

- 

- - 

- Cement-Modified Soil 
(CMS) Cement-Stabilized 

Subgrade (CSS) Cement-Treated Base 
(CTB)

Full-Depth 
Reclamation (FDR) 

1501- 02-09-01-00 1501-05-03-05-01 1501-05-03-17-00

2%– 3%– materials 
3%–

3%–

-2,1 Mpa   -4,1 MPa -4,1 
MPa

-98% Minimum 95%–
98% of maximum 
density 
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3.3  

0 2).

2 - 

# D
9332) A

tte
rb

er
g 

(7
)

[k
g/

m
3 ]

(6
)

C
B

R
 (1

)

(3
)

(S
O

4)
(8

)

1 
• D<80 mm
• 

mm <25%

LL<30 CBR>20 (2)

0%
0%

2
• D<80 mm
• 

LL<30 CBR210

0%
0%

3 
• D<100mm
• LL<40 >1.94

0 

CBR>5 (2),(5)

<2%
< 1%

4 
• D<150mm
• 

LL<40
LL<65 

P x LL-9)

>1.60
0 

CBR>3 (2)

<3%
< 3% < 1%

5 

LL:   

(1) CBR

(2) CBR, -47

(3)

(4) CBR 12

(5) CBR  6 

(6) - Proctor

(7) CEN ISO/TS 17892-12

(8) -1 

3.4  

mm ( - > 35%
mm ( -

3.5  

-
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CBR 
CBR -

CBR

'
. 

  

3 4 
NCHRP Web-Only Document 144 – 

Recommended Practice for Stabilization of Subgrade Soils & Base Materials, 2009, [1]). 

3 - 

AASHTO
-1a 3 - 5 %

A-1b 5 - 8 %
A-2 5 - 9%
A-3 7 - 11%
A-4 7 - 12%
A-5 8 - 13%
A-6 9 - 15%
A-7 10 - 16%

4 - -

AASHTO
(MPa)

A-2, A-3 2,00 - 4,00 3,00 - 7,00

A-4, A-5 1,75 - 3,50 2,00 - 6,00

A-6, A-7 1,50 - 3,00 1,75 - 4,00

3.6  
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1 - reclaimer,
stabilizer)

2 - 

3 - 4 -

4 

4.1

-2: 
- - - 

-1, 
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, ),

  

4.2

. 

,
caliche), ,

 (CSS) ,

100 300 m, ,
 ( )

5 
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5 - 

Disturbed Sampling Undisturbed Sampling 

Soil classification 
ISO

14688-1 In-place stiffness and strength 17892-5

Gradation 933-2 Compressibility 17892-5

Triaxial shear strength 17892-8 Natural moisture content 13286-1

Natural moisture content 17892-1 Unit weight 13286-1

-
Moisture-density relationships 13286-2 Permeability 17892-11

CBR
California Bearing Ratio 13286-47 Discontinuities 

—

Stratification 
— -

Fractures or fissures of 
subsurface materials 

—

Atterberg limits 17892-12 Triaxial shear strength 17892-8

Shrinkage limits 17892-12 Unconfined compressive 
strength 

13286-41

Dynamic cone penetrometer (DCP) 
ISO 

22476-3
—

Unconfined compressive strength 13286-41
—

-
Chemical composition/sulfates 1744-3

—

4.3

-05-03-18-01: "
"

4.4

   

-1.

-1 

933- - sedimentation - -4).
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-1 

  

-1.

- 

- 

   

pH

pH
pH

20.000 ppm (2,0 %) 

 (-SO3 -SO4)
EN 1744-1 (

(sulfate resistant, SR)
EN 197-
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Atterberg 

Atterberg -12) 

  

-2.

Optimum Moisture Content
(Maximum Dry Density

-41

-

-
- 

  

4.5

 m2
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5 

5.1   

reclaimer/mixer

5.2   

, ,

. 
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5.3

. 

,

5.4

4°C. 

reclaimer

reclaimer. 

30 

mm
mm.

cm

. 
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5.5

 ( ),
" " (“walking out”)

.  

(V 10 km/h)
3) 

Atterberg.

5.6   

grader.  

5.7

-30 mm.

5.8

5.8.1
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5.8.2

:

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- .

- 
.

  

- 

- 

- 

- 

- 

5.8.3
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30 mm

m
m

30 mm
25 mm

. 

. 
( 1.000 m2) 

  

. 
EN 13286-2. 

. H 95
Proctor, EN

13286-2.

200 m2

3
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. 
CBR

2.000 m2

CBR Proctor)

6

-

Proctor. 

6 1.10X CBR S   (1)

1CBR % (2)
: 

S CBR

6X CBR

iX CBR = 1,2,3,…6

6 

. '

. 

7 

3

1)

2)

3)

4) ,
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5)

6)

. 

. 
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 ( ) 

-15)

-
. m (0,075 mm) 

- AASHTO, ASTM D 3282-15

>35%)

-1 -2 -4 -5 -6 -7

A-1-a A-1-b -3 -2-4 -2-5 -2-6 -2-7 -7-5 -7-6

No 10 (2,00 mm) 50 max

No 40 (0,425 mm) 30 max 50 max 51 min

(0,075 mm) 15 max 25 max 10 max 35 max 35 max 35 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min

(0,425 mm) 

40 max 41 min 40 max 41 min 40 min 41 min 40 max 41 min 41 max

6  max 10 max 10max 11 min 11 min 10 max 10 max 11 min 11 min 11 max 

0 0 0 4 max 8 min 12 min 16 max 20 max

(*):  
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( ) 

-2 

soil groups EN 16907-
intrinsic . 
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

- 

.1 – 

- E

- -

-
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-02-06-00-00.

.
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[1] NCHRP Web-Only Document 144 – Recommended Practice for Stabilization of Subgrade Soils & 
Base Materials, 2009

[2] Guide to Cement-Stabilized Subgrade Soils. Portland Cement Association, Washington, DC, and 
National Concrete Pavement Technology Center, Iowa State University, Ames, IA

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

220)

[6]  - 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

[10]  - 

[11] -11-2002 ,

[12] ,

. 
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2021-11-26 ICS: 93.080.20

1501-05-03-08-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Road shoulders with horticultural soil and aggregates mixture

5

. 50, 121 33, 
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είο
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2021

121 33, 

                                                                 

T 1501-05-03-08-00:2009. 

– 

). 

-05-03-08-00
2021-11-26

. 

. 
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3 ................................................................................................................................
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4.1 ..................................................................................................................................................

4.2 .......................................................................................

5 ..................................................................................................

5.1 .................................................................................................................

5.2 ...........................................................................................

6 ..................................................................................

7 .........................................................................................................................

...........

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates -  Part 1: Determination of 
particle size distribution - Sieving method --

- - 

-10-05-02-01 Lawn turf sowing --   

Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil 
engineering work and road construction --

. 

3 
: 

3.1  

- -

- 

- 

- 
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- 

3.2  

 - 

cm.

4 

4.1

, 

13242
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4.2

mm
mm -1).

( ) 

- 3, 

- 

- 

- 

: 

- ,063 / 4,00 mm

- ,005 / 0,063 mm

-  0,005 mm

pH

( ) 
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1 - 
-10-05-02-

1. ZOYSIA GRASS 
2. BERMUDA GRASS
3. PERENNIAL RYE GRASS
4. TALL FESCUE (F. arundinaceae)
5. POA PRATENSIS
6. FINE FESCUE
7. ST. AUGUSTINE GRASS
8. AGROSTIS
9. DICHONDRA

.

-
,

[9]) 

5/2002 ( [8])

  

A

X

E

gr ).
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- 

5 

5.1

. -
,0 cm. 

5.2

8,0 cm. 

2,5 cm

8,5 g/m2).

. 

g/m2

. 

6 

 ( ) 
. 

( ) 

( ) 
2 . 

7   



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64784 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

,
.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64785Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 ( ) 

-01-
-01-2001).

. 

-   

EE

,

CE

1 – 

- -

-
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[1]  - "

[2]  - 

[3]  - 

220)

[4]  - 

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 
1312) 

[8]

15.7.2017)"  

[9] ,

. 

[10]

. 
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2021-10-08 ICS: 93.080.20

1501-05-03-11-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Asphalt prime coat  

8

. 50, 121 33
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2021

121 33 

T -05-03-11-01:2009. 

– 

). 

1501-05-03-11-01 
2021-10-08

. 

. 
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3

........................................................................................................................................................... 4 

1 ........................................................................................................................................... 5 

2 .............................................................................................................. 5 

3 .................................................................................................................................. 6 

4 ............................................................................................................................................ 7 

4.1 .................................................................................................................................................... 7 

4.2 ............................................................................................ 9 

4.3 .................. 9 

5 ............................................................................................................ 9 

5.1 ........................................................................................ 9 
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5.4 .............................................................................................10 
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4

-

- – 

-19/08-02-
-
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5

1 

) 

2 

EN 1427 Bitumen and bituminous binders - Determination of the softening point - Ring and Ball
method -- - 

- 

Bitumen and bituminous binders - Determination of water content in bituminous 
emulsions - Azeotropic distillation method -- - 

- 

EN 1429 Bitumen and bituminous binders - Determination of residue on sieving of bituminous
emulsions, and determination of storage stability by sieving --

- 

EN 1430 Bitumen and bituminous binders - Determination of particle polarity of bituminous
emulsions --  - 

  

EN 1431 Bitumen and bituminous binders - Determination of residual binder and oil distillate
from bitumen emulsions by distillation --  - 

,

EN 12591  Bitumen and bituminous binders - Specifications for paving grade bitumens --
- 

EN 13074-1 Bitumen and bituminous binders - Recovery of binder from bituminous emulsion or 
cut-back or fluxed bituminous binders - Part 1: Recovery by evaporation --

- 
- 

13242 Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil engineering 
work and road construction --
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6

EN 13358 Bitumen and bituminous binders - Determination of the distillation characteristics of 
cut-back and fluxed bituminous binders made with mineral fluxes --

- 

13808 Bitumen and bituminous binders - Framework for specifying cationic bituminous 
emulsions -- - 

EN 15322 Bitumen and bituminous binders - Framework for specifying cut-back and fluxed 
bituminous binders -- - 

3 

: 

3.1  (cut-backs)
A

,
)

VOCs). 

.

3.2   (emulsions)

- 
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7

- 

- 

- 

, 
  

,

- 

Cationic C

Anionic AE

Quick Set QS

Medium Set MS

Slow Set SS

High Float HF --

3.3  

4 

4.1

.
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8

cut-backs
(fluxed bituminous binders)

- Fm mineral flux)  

- Fv vegetal flux) 

1 2 , 3

- B ( EN 12591)

- 

1

Fm
EN

Fv

13074-1 

3808:2013

2 - :2013

1 C 

P 

F 

-1

:2013:

- C 69 B 2 :

- C 65 BP 3 : 
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9

- C 69 BF 3 70/100 : ,

pen

4.2

, 
- -2

C60B4, C67B3, C60BP4 C67BP3  

, , 

4.3

3

3 - 
FHWA-CFL/TD-05-002)

ASTM E 11
%

DIN 
ISO 3310 

(R20)
%

9,50 mm (3/8 in) 100 10 mm 100

6,30 mm (1/4 in) 95 - 100 8 mm 95 - 100

4,75 mm (No 4) 60 - 90 4 mm 50 - 80

2,36 mm (No 8) 0 - 10 2 mm 0 - 10

1,18 mm (No 16) 0 - 5 1 mm 0 - 5 

ISO

5 

5.1

.

5.2

, Federal
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10

.

5.3

5.4

. 

-50 ºC,
-80 ºC. 

.
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11

- 

 ( - , 

.)  

.

T American Asphalt Institute, (
0,9 - 2,3 lt / m2 - 1,4 lt / m2 mm. 

, 
.  

5.5

kg/m2.
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12

6 

6.1

EN 

CE),

m

.500 m2. 

6.2

1)
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13

2)

3)

7   

2]
  

  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64801Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

14

. 
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15

( ) 

-01-
-01-2001).

. 

-   

. 

.  

.
CE
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16

– 

-
- 

- E

-

Material Safety Data Sheet).

. 
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17

( ) 

-

- -1, 
- - - -

-0

-1

-2

-3

-4

-5

-

-1 -60 

-2 -65 

-5 
-

-5 
-
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18

B.1 -

KE-1 KE-2 KE-5 AE-5

ºC (sec) 1), 2) 20 - 100 - 20 -100 20 - 100

ºC (sec) - 75- 400 - -

55 min 60 min 55 min 57 min

pH 3 - 7 3 - 7 3 - 7 7 - 14

pen) 80 - 320 80 - 320 100 - 320 100 - 200

97,5 min 97,5 min 97,5 min 97,5 min

2 max 2 max 2 max 2 max

25 ºC (cm) 40 min 40 min - 40 min

1) ASTM D88-94: Standard Test Method for Saybolt Viscosity -- Saybolt

2) ASTM D2161-05 : Standard Practice for Conversion of Kinematic Viscosity to Saybolt Universal
Viscosity or to Saybolt Furol Viscosity --

Saybolt Universal, Saybolt Furol
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19

[1] MANUAL FOR CHIP SEALS, Mineta Transportation Institute, San José State University,
California, USA Mineta,

[2] TL BE-StB 15
Forschungsgesellschaft für Straßen- und

Verkehrswesen e.V.)

[3] -02-1967)

[4] - 
18-08-1966)

[5] - 
18-08-1966)

[6]  – “
” 

[7]  - 

[8]  - “

” 

[9]  - 

[10]  - 

. 

[11] ,

. 
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2021-10-08 ICS: 93.080.20

1501-05-03-18-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Chip seals 

7
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2021

121 33 

T -05-03-18-01:2009. 

– 

). 

-05-03-18-01
-10-08

. 

.
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1 .........................................................................................................................................

2 ............................................................................................................

3 ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

4.1 ..................................................................................................................................................

4.2 ...................................................................................

4.3 ............................................................

4.4 .............................................................................

5 ....................................................................................................

5.1 .................................................................................................................

5.2 ..........................................................................................

5.3 .....................................................................................

5.4 ..............................................................................

5.5 .......................................................................................................................

6 ..................................................................................

6.1 .......................................................................................................

6.2 ...................................................................................................

7 .........................................................................................................................

.............

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

. 

2 

EN 932-1 Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling --
. 1: 

 EN 933-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of particle 
size distribution - Sieving method --  - 

1:  - 

EN 933-2 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of particle 
size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --

- - 

EN 933-8 Test for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of fines - Sand
equivalent test --  - 8: 

 ( ) - 

EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: Methods for
the determination of resistance to fragmentation. --

 - 2: 

EN 1428 Bitumen and bituminous binders - Determination of water content in bituminous
emulsions - Azeotropic distillation method -- - 

- 
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EN 1429 Bitumen and bituminous binders - Determination of residue on sieving of 
bituminous emulsions, and determination of storage stability by sieving --

- 

EN 1430 Bitumen and bituminous binders - Determination of particle polarity of bituminous 
emulsions --  - 

  

EN 1431 Bitumen and bituminous binders - Determination of residual binder and oil distillate 
from bitumen emulsions by distillation  --  - 

,

EN 12591 Bitumen and bituminous binders - Specifications for paving grade bitumens --
- 

EN 13075-1 Bitumen and bituminous binders - Determination of breaking behaviour - Part 1: 
Determination of breaking value of cationic bituminous emulsions, mineral filler 
method --  - 

 - 1: 
,   

13242 Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil 
engineering work and road construction --

EN 13808 Bitumen and bituminous binders - Framework for specifying cationic bituminous 
emulsions --  - 

EN 14023
bitumens --  - ,

3 

: 

3.1  

.
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- 

3.2

- 

o 

- 

- 

- 

,   

, 

  

  .

- 

Cationic C

Anionic AE

Quick Set QS

Medium Set MS

Slow Set SS

High Float HF --
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3.3  

3.4  :2013
3808:2013 (

 2 - 

1 C

P 

F 

-1

:2013:

- C 69 B 2 : 

- C 65 BP 3 : 

- C 69 BF 3 70/100 : ,

pen

4 

4.1
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. 

4.2

, 
- -

C60B4, C67B3, C60BP4 C67BP3  

o Caltrans)

- mm 1,35 - 2,00 lt/m2  

- 8,0 mm 1,15 - 1,60 lt/m2  

- 6,3 mm  0,90 - 1,35 lt/m2  

, , 

4.3

3 -
. 

3 - 
CHIP MANUAL - 

%

9,50 mm (3/8 in) 100

6,30 mm (1/4 in) 95 - 100

4,75 mm (No 4) 60 - 90

2,00 mm (No 10) 0 - 10

1,18 mm (No 16) 0 - 5 

0,074 mm (No 200) 0 - 2 

mm mm

-
2, -3, .      

kg/m2 mm).
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4.4

m,

5 

5.1

5.1.1

Federal

5.1.2

5.2

.   

.  
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5.3

2

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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- 

- 

-

- 

- 

- 

- 

. 

.  
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5.4

. 

, 

cm

5.5

C
C

6     

6.1

, 
,

. 

EN 932-1 
EN 933-8. 

, 

m

.500 m2

, 
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6.2

7 

(tn m2)

.

,

, 
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

. 

-   

. 

.  

.
CE
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A.1 – 

-
- 

- E

-
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( ) 

  

  

-

-1 -60 

-2 -65 

-5 
-

-5 
-

1 -

KE-1 KE-2 KE-5 AE-5

ºC (sec) 1), 2) 20 - 100 - 20 -100 20 - 100

ºC (sec) - 75- 400 - -

55 min 60 min 55 min 57 min

pH 3 - 7 3 - 7 3 - 7 7 - 14

pen) 80 - 320 80 - 320 100 - 320 100 - 200

97,5 min 97,5 min 97,5 min 97,5 min

2 max 2 max 2 max 2 max

25 ºC (cm) 40 min 40 min - 40 min

1) ASTM D88-94: Standard Test Method for Saybolt Viscosity -- Saybolt

2) ASTM D2161-05 : Standard Practice for Conversion of Kinematic Viscosity to Saybolt Universal
Viscosity or to Saybolt Furol Viscosity --

Saybolt Universal, Saybolt Furol
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[1] GUIDELINES FOR USING PRIME AND TACK COATS - Publication No. FHWA-CFL/TD-05-002 

[2] TL BE-StB 15
Forschungsgesellschaft für Straßen- und

Verkehrswesen e.V.)

[3] - 
18-08-1966)

[4] - 
18-08-1966)

[5]  - 
  

[6]  - 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

. 

[10] ,

. 
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2021-04-16 ICS: 93.080.30

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-01-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ TEXNIKHΣ
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗΣ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Αφαίρεση υφιστάμενης οριζόντιας σήμανσης

Removal of existing pavement markings

Κλάση τιμολόγησης: 4
© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙΥπ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-04-01-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-01-00 εγκρίθηκε την 
2021-04-16 σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Περιεχόμενα
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που είχαν 
αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ προκειμένου να 
εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την παραγωγή έργων 
άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και 
να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης και 
έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας Τεχνικών 
Οργάνων Τυποποίησης.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).
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Αφαίρεση υφιστάμενης οριζόντιας σήμανσης

1 Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στις απαιτήσεις για την αφαίρεση υφιστάμενης προσωρινής ή 
μόνιμης οριζόντιας σήμανσης οδοστρώματος, περιλαμβανομένων και των ανακλαστήρων οδοστρώματος 
("μάτια γάτας").

Οι εργασίες αυτές εκτελούνται όταν προβλέπεται η κατάργηση υφιστάμενης οριζόντιας σήμανσης,
προκειμένου να εφαρμοσθεί νέα για την υλοποίηση διαφορετικών κυκλοφοριακών ρυθμίσεων.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 1436 Road marking materials - Road marking performance for road users -- Υλικά 
οριζόντιας σήμανσης οδών - Επιδόσεις διαγράμμισης στο οδόστρωμα για τους 
χρήστες οδών - μέθοδοι δοκιμής

CEN/TR 16958 Road marking materials - Conditions for removing/masking road markings -- Υλικά 
οριζόντιας σήμανσης οδών - Οδηγίες αφαίρεσης / κάλυψης οριζόντιας σήμανσης.

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής δεν εφαρμόζονται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί.

4 Απαιτήσεις

4.1 Χρησιμοποιούμενα υλικά

Για την αφαίρεση της οριζόντιας σήμανσης των οδών εφαρμόζονται οι ακόλουθες τεχνικές:

α. Με χρήση υλικών κάλυψης (για την κάλυψη της σήμανσης):

Χρώματα υδατικών ή οργανικών διαλυτών

Ασφαλτικό διάλυμα

Θερμοπλαστικά υλικά ελεύθερα σταθεροποιητών, υαλώδους βάσης

Ψυχροπλαστικά υλικά, αποτελούμενα από μεθυλο-μετακρυλικές ρητίνες και αδρανή έκδοχα

Αυτοκόλλητη ταινία μαύρου χρώματος, ειδική για τον σκοπό αυτό
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Άμμος μεγέθους κόκκου 1 mm για επίπαση των υλικών επικάλυψης

β. Με υλικά εκτοξευόμενα υπό πίεση με κατάλληλο προς τούτο μηχανικό εξοπλισμό (για την 
αφαίρεση της σήμανσης):

Άμμος

Σκωρία χαλκού

Μεταλλικά σφαιρίδια

Νερό

γ. Με χρήση χημικών διαλυτών (για την αφαίρεση της σήμανσης):

Βάση διττανθρακικού νατρίου (σόδας).

Οργανικούς διαλύτες ελεύθερους αλκαλίων και χλωριόντων.

Τα χρησιμοποιούμενα κατά περίπτωση υλικά πρέπει να εκφορτώνονται στο εργοτάξιο μετά προσοχής, για 
την αποφυγή φθορών, στρεβλώσεων κλπ. ζημιών, και να αποθηκεύονται σε προστατευμένο χώρο ώστε να 
εξασφαλίζονται έναντι παραμορφώσεων, αλλοιώσεων και ρύπανσης.

4.2 Γενικές απαιτήσεις

Τουλάχιστον 10 ημέρες πριν από την ημερομηνία έναρξης των εργασιών αφαίρεσης της υφιστάμενης 
οριζόντιας σήμανσης, ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση έκθεση για τη
μεθοδολογία που προτίθεται να εφαρμόσει, καθώς και τα μέτρα προστασίας του προσωπικού, κατά τη 
διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών. Στην έκθεση αυτή πρέπει να αναφέρονται αναλυτικά στοιχεία για τα υλικά 
και τον εξοπλισμό που προτίθεται να χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος, οι επιδόσεις και τα χαρακτηριστικά τους 
και οι κανονιστικές παραπομπές που τα αφορούν (κατά περίπτωση).

Στις περιπτώσεις εκτέλεσης των εργασιών υπό κυκλοφορία, απαιτείται εφαρμογή προσωρινών 
κυκλοφοριακών ρυθμίσεων με διάταξη μέσων προσωρινής κατακόρυφης σήμανσης (πινακίδες, ανακλαστικοί 
κώνοι, αναλάμποντες φανοί κλπ.), σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις Οδηγίες - Προδιαγραφές ΟΜΟΕ-
ΣΕΕΟ, καθώς και τις σχετικές διατάξεις του Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας (ΚΟΚ) (βλπ. Άρθρο 9, κ.λπ.).

Ως ελάχιστα κριτήρια αποδοχής των μεθόδων και των μέσων εκτέλεσης της εργασίας καθορίζονται τα εξής:

α. Η εξασφάλιση της μη παραμονής επί του οδοστρώματος μονίμων ιχνών ή ειδώλων μετά την αφαίρεση 
της υφιστάμενης σήμανσης.

β. Η ελαχιστοποίηση των φθορών της επιφάνειας του οδοστρώματος.

γ. Η ελαχιστοποίηση της όχλησης αλλά και η ασφάλεια της κυκλοφορίας των πεζών και των οχημάτων 
από τα χρησιμοποιούμενα μέσα και ιδιαίτερα από επιβλαβή στην υγεία υλικά.

Σε κάθε περίπτωση, το οδόστρωμα πρέπει να καθαρίζεται με απομάκρυνση των πάσης φύσεως προϊόντων 
που θα προκύψουν κατά την αφαίρεση της σήμανσης καθώς και των πλεοναζόντων από τα υλικά που 
χρησιμοποιήθηκαν για την εκτέλεση των εργασιών, τα οποία πρέπει να απορρίπτονται σύμφωνα με τις 
ισχύουσες διατάξεις προστασίας του περιβάλλοντος.

Η αφαίρεση σήμανσης με βέλη, γράμματα ή σύμβολα πρέπει να γίνεται με εφαρμογή της μεθόδου σε 
ορθογωνική επιφάνεια που θα περικλείει την αφαιρούμενη σήμανση ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος 
δημιουργίας ειδώλων, τα οποία μπορεί να παραπλανούν του οδηγούς.

Οι εργασίες πρέπει να εκτελούνται από εξειδικευμένο προσωπικό με λήψη όλων των απαιτούμενων μέτρων 
προστασίας κατά περίπτωση.
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5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1 Αφαίρεση διαγράμμισης

Για την αφαίρεση διαγράμμισης οδοστρώματος μπορεί να εφαρμόζεται ανάλογα με τις επί τόπου συνθήκες 
μια από τις ακόλουθες μεθόδους, με τη σύμφωνη γνώμη της Αρμόδιας Αρχής.

5.1.1 Μέθοδοι κάλυψης

α. Επικάλυψη με βαφή μαύρου χρώματος.

Εφαρμόζεται στην περίπτωση ασφαλτικών οδοστρωμάτων και εφόσον η ανάγκη της κάλυψης περιορίζεται 
μέχρι 5 ημέρες, ανάλογα και με τον κυκλοφοριακό φόρτο.

Η επικάλυψη της υφιστάμενης οριζόντιας σήμανσης, πραγματοποιείται με χρώματα υδατικών ή οργανικών 
διαλυτών, εφαρμοζόμενα με πινέλο, ρολό ή ψεκασμό. Μετά από την εργασία επικάλυψης, ακολουθεί 
επίπαση με άμμο μεγέθους κόκκου 1 mm, για μείωση της ολισθηρότητας και της στιλπνότητας της τελικής 
επιφάνειας.

β. Επικάλυψη με ασφαλτικό διάλυμα.

Μετά την κάλυψη της διαγράμμισης ακολουθεί επίπαση με άμμο μεγέθους κόκκου 1 mm, για μείωση της 
ολισθηρότητας και της στιλπνότητας της τελικής επιφάνειας.

γ. Επικάλυψη με θερμοπλαστικά ή ψυχροπλαστικά υλικά.

Εφαρμόζονται με πινέλο ή ρολό και ακολουθεί επίπαση με λεπτόκοκκα αδρανή μεγέθους κόκκου 3-5 mm, 
για μείωση της ολισθηρότητας και της στιλπνότητας της τελικής επιφάνειας.

δ. Επικάλυψη με αυτοκόλλητη ταινία μαύρου χρώματος.

Εφαρμόζεται στην περίπτωση ασφαλτικών οδοστρωμάτων εφόσον υπάρχει ανάγκη προσωρινής κάλυψης 
της υφιστάμενης διαγράμμισης για διάστημα που υπερβαίνει τις 5 ημέρες. Η εφαρμογή της ταινίας πρέπει να 
γίνεται σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή της. Η ταινία πρέπει να αφαιρείται όταν θα παύουν να 
συντρέχουν λόγοι επικάλυψης της υπάρχουσας διαγράμμισης.

5.1.2 Μέθοδοι αφαίρεσης

5.1.2.1 Εκτόξευση υλικών

Αφαίρεση οριζόντιας σήμανσης με απόξεση δια της εκτόξευσης υλικών υπό πίεση. Η μέθοδος δεν συνιστάται 
για την αφαίρεση διαγραμμίσεων από ελαστομερή υλικά, όπως επίσης και εντός κατοικημένων περιοχών, 
λόγω του θορύβου που δημιουργείται κατά την εφαρμογή της.

Εφόσον μετά από την αφαίρεση της διαγράμμισης παραμένουν επί του οδοστρώματος είδωλα ή ίχνη, θα 
εφαρμόζεται επικάλυψη με ασφαλτικό διάλυμα.

Οι μέθοδοι που εφαρμόζονται είναι οι ακόλουθες:

α. Εκτόξευση άμμου:

Η άμμος πρέπει να χρησιμοποιείται υποχρεωτικά με προσθήκη νερού στο ακροφύσιο εκτόξευσης.

β. Εκτόξευση σκωρίας χαλκού:

Η αναλισκόμενη σκωρία πρέπει να συλλέγεται μέσω του συστήματος αναρρόφησης της συσκευής 
εκτόξευσης (υποχρεωτικά το μηχάνημα πρέπει να είναι εφοδιασμένο με τέτοια διάταξη).
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γ. Σφαιριδιοβολή:

Η εφαρμογή της εν λόγω μεθόδου απαιτεί μηχάνημα εξοπλισμένο με σύστημα αναρρόφησης και με 
δυνατότητα διαχωρισμού σφαιριδίων και προϊόντων αποξήλωσης. Τα σφαιρίδια πρέπει να είναι 
ανακυκλώσιμα. Η μέθοδος δεν πρέπει να εφαρμόζεται επί ασφαλτικών στρώσεων ανοικτού τύπου, λόγω της 
σημαντικής φθοράς που προκαλείται.

δ. Υδροβολή:

Αφαίρεση οριζόντιας σήμανσης με εκτόξευση νερού υπό υπερ-υψηλή πίεση (200 ΜPa). Η εν λόγω μέθοδος 
συνιστάται για μεγάλης κλίμακας έργα. Απαιτεί εξειδικευμένο εξοπλισμό βαρέως τύπου.

5.1.2.2 Εφαρμογή καύσης

Η καύση της υφιστάμενης διαγράμμισης με φλόγιστρο (εστιασμένη φλόγα παραγόμενη από μίγμα 
προπανίου και πεπιεσμένου αέρα), είναι μια από τις αποτελεσματικές λύσεις, αλλά θα πρέπει να 
αποφεύγεται ως επιβαρυντική για το περιβάλλον.

Η μέθοδος αυτή, εφ' όσον εγκριθεί από την εκάστοτε Αρμόδια Αρχή, μπορεί να εφαρμοστεί για την αφαίρεση 
απλού χρώματος, θερμοπλαστικών υλικών ή ταινιών προσωρινής σήμανσης, αλλά μόνον όταν η επιφάνεια 
κυκλοφορίας πρόκειται, είτε να επανεπιστρωθεί, είτε να αποξηλωθεί σε σύντομο διάστημα, μετά την 
αναδιάταξη της σήμανσης.

5.1.2.3 Χρήση χημικών διαλυτών

Η χρήση των χημικών διαλυτών για την αφαίρεση υφιστάμενης διαγράμμισης μπορεί να επιβαρύνει τόσο τον 
χειριστή του εξοπλισμού εφαρμογής όσο και το περιβάλλον και γενικά συνιστάται να αποφεύγεται.

Η εφαρμογή της μεθόδου αυτής απαιτεί εξοπλισμό εκτόξευσης του διαλύτη. Συνιστάται η χρησιμοποίηση 
διαλυτών τύπου διττανθρακικού νατρίου (σόδας) λόγω της καλύτερης φιλικότητάς τους προς το περιβάλλον.

Στην περίπτωση αυτή, η ανάμιξη του διττανθρακικού νατρίου με το νερό, πρέπει να γίνεται εντός ειδικού 
ακροφυσίου και το μίγμα πρέπει να εκτοξεύεται με υψηλή πίεση. 

Κατά τη χρήση χημικών διαλυτών πρέπει να λαμβάνονται τα ενδεδειγμένα μέτρα προφύλαξης, ανάλογα με 
τη χρησιμοποιούμενη χημική ένωση, σύμφωνα με τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής αυτών (Δελτίο 
Ασφαλούς χρήσης Υλικού - Material Safety Data Sheet).

5.1.2.4 Εφαρμογή τεχνικών λειότριψης

Η επιφανειακή λειότριψη των διαγραμμίσεων ή συμβόλων πρέπει να πραγματοποιείται με χρήση ειδικού 
εξοπλισμού. Τα δημιουργούμενα ίχνη στο οδόστρωμα από τη λειότριψη πρέπει να επικαλύπτονται με 
ασφαλτικό διάλυμα ή γαλάκτωμα.

5.2 Αφαίρεση ανακλαστήρων οδοστρώματος

Η αφαίρεση των ανακλαστήρων οδοστρώματος πρέπει να γίνεται με χειρωνακτική μέθοδο, με χρήση 
εξολκέων και προσοχή για την αποφυγή πρόκλησης βλάβης στο οδόστρωμα.

Στην περίπτωση που κατά την αφαίρεση του ανακλαστήρα παραμένουν στο οδόστρωμα υπολείμματα 
κόλλας, αυτά θα αφαιρούνται με λειότριψη.

Στην περίπτωση αφαίρεσης ανακλαστήρων με κορμό έμπηξης πρέπει να γίνεται πλήρης αποκατάσταση της 
οπής πάκτωσης με έγχυση ασφαλτικής μαστίχης ή άλλου πληρωτικού υλικού, το οποίο θα προτείνει ο 
Ανάδοχος και θα εγκρίνει η Αρμόδια Αρχή .

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχοι κατά την παραλαβή:
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Έλεγχος του οδοστρώματος για παραμένοντα μόνιμα ίχνη της αφαιρεθείσας σήμανσης. Όταν απαιτείται, 
θα γίνεται έλεγχος για παραμένοντα (Qd) και οπισθανάκλαση (RL) σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 
1436 και την Τεχνική Αναφορά CEN/TR 16958.

Εάν διαπιστωθούν είδωλα στις περιοχές του οδοστρώματος όπου αφαιρέθηκε η οριζόντια σήμανση, 
πρέπει να εφαρμόζεται ασφαλτική επάλειψη ή θερμοπλαστικό υλικό με επίπαση λεπτόκοκκων 
αδρανών, σύμφωνα με την παράγραφο 5.1.1 της παρούσας.

Έλεγχος για πρόκληση φθοράς στην επιφάνεια του οδοστρώματος κατά τις εργασίες αφαίρεσης της 
οριζόντιας σήμανσης.

Έλεγχος της περιοχής του έργου για τη διαπίστωση της απομάκρυνσης και απόρριψης των υλικών 
αφαίρεσης και των προϊόντων αποξήλωσης.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της εργασίας με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που θα λάβει ο Ανάδοχος, χωρίς 
ιδιαίτερη αποζημίωσή για τον λόγο αυτό.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Η επιμέτρηση των εργασιών γίνεται με βάση επιμετρητικά σχέδια και πίνακες, λαμβανομένων υπόψη 
στοιχείων της Μελέτης, ως εξής:

α. Αφαίρεση διαγράμμισης: σε τετραγωνικά μέτρα (m2) πραγματικής επιφάνειας οριζόντιας σήμανσης. 
Στην περίπτωση συμβόλων ή γραμμάτων η επιφάνεια επιμετράται βάσει του ορθογώνιου σχήματος στο 
οποίο εγγράφεται το αφαιρούμενο σύμβολο.

β. Αφαίρεση ανακλαστήρων οδοστρώματος: σε τεμάχια (τεμ).

Οι ως άνω επιμετρούμενες εργασίες περιλαμβάνουν:

Την αφαίρεση της σήμανσης σύμφωνα με την εκάστοτε εγκρινόμενη μεθοδολογία.

Την προμήθεια και απώλεια των υλικών που χρησιμοποιούνται για την αφαίρεση της σήμανσης.

Τη διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση της εργασίας.

Τη διάθεση των απαιτούμενων μέσων προστασίας του προσωπικού κατά την εκτέλεση των εργασιών 
καθώς και των μέσων ασφαλούς διευθέτησης της κυκλοφορίας (μεταφορά επί τόπου, αποθήκευση, 
τοποθέτηση, μετακινήσεις, περισυλλογή).

Την απομάκρυνση και απόρριψη των πλεοναζόντων υλικών αφαίρεσης της σήμανσης και των 
προϊόντων αποξήλωσης καθώς και την αφαίρεση τυχόν προσωρινά τοποθετούμενης αυτοκόλλητης 
ταινίας.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Σε περίπτωση εκτέλεσης εργασιών υπό κυκλοφορία, απαιτείται πλήρης εργοταξιακή σήμανση, σύμφωνα με 
τις απαιτήσεις της παραγράφου 4.2 της παρούσας.

Σε περίπτωση χρήσης εξοπλισμού που λειτουργεί υπό υψηλή πίεση ή/και θερμοκρασία, απαιτείται πλήρης 
εξάρτηση του προσωπικού, σύμφωνα με τις διατάξεις του ΠΔ 396/94 (συμμόρφωση προς την Οδηγία 
89/656/ΕΟΚ) (βλπ. εδάφιο Βιβλιογραφίας).

Όταν χρησιμοποιούνται χημικές ουσίες, απαιτείται λήψη προστατευτικών μέτρων κατά περίπτωση, από το 
προσωπικό εκτέλεσης των εργασιών, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Δελτίο Ασφαλούς Χρήσης Υλικού 
του εκάστοτε παραγωγού των υλικών (Material Safety Data Sheet).

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση μέσων ατομικής προστασίας κατά την εκτέλεση των εργασιών. 
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2021-05-21 ICS: 93.080.30

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-03-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH 
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Ανακλαστήρες οδοστρώματος

Retroflecting road studs

Κλάση τιμολόγησης: 3
© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-04-03-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-03-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).
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Ανακλαστήρες οδοστρώματος

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την προμήθεια 
και τοποθέτηση μόνιμων και προσωρινών ανακλαστήρων οδοστρώματος, οι οποίοι αποτελούν στοιχείο της 
οριζόντιας σήμανσης.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 1463-1 Road marking materials - Retroreflecting road studs - Part 1: Initial performance 
requirements -- Υλικά οριζόντιας σήμανσης οδών - Ανακλαστήρες οδοστρωμάτων -
Μέρος 1: Απαιτήσεις αρχικών επιδόσεων 

ΕΛΟΤ EN 1463-2 Road marking materials - Retroreflecting road studs - Part 2: Road test 
performance specifications -- Υλικά οριζόντιας σήμανσης οδών - Ανακλαστήρες 
οδοστρωμάτων - Μέρος 2: Προδιαγραφές επιδόσεων δοκιμών οδών.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

3.1 Ανακλαστήρες οδοστρώματος

Οι ανακλαστήρες οδοστρώματος αποτελούν στοιχεία οριζόντιας σήμανσης που ανακλούν το προσπίπτον 
φως μέσω των οπισθανακλαστικών τους στοιχείων και αποσκοπούν στην προειδοποίηση, καθοδήγηση και
ενημέρωση των χρηστών της οδού.

3.2 Τύποι ανακλαστήρων οδοστρώματος

Οι ανακλαστήρες οδοστρώματος διακρίνονται:

ανάλογα με τη χρήση τους:  σε μόνιμους (τύπος Ρ) και προσωρινούς (τύπος Τ)

ανάλογα με το υλικό κατασκευής  των οπισθανακλαστικών τους στοιχείων: τύπος 1 - γυαλί, τύπος 2 -
πλαστικό και τύπος 3 - πλαστικό με επίστρωση ανθεκτική στην τριβή

ανάλογα με τον σχεδιασμό τους:  τύπος Α - μη συμπιεζόμενοι ανακλαστήρες και τύπος Β -
συμπιεζόμενοι ανακλαστήρες.
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4 Απαιτήσεις

Οι ανακλαστήρες οδοστρώματος πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του εναρμονισμένου Προτύπου ΕΛΟΤ 
EN 1463-1, οπότε εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής του κανονισμού (ΕΕ) αριθ. 305/2011 και πρέπει:

α) να φέρουν σήμανση CE 

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014), πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης από κοινοποιημένο στην ΕΕ φορέα, 
εφόσον ζητηθεί από την Αρμόδια Αρχή, και οδηγίες τοποθέτησης του κατασκευαστή.

Η σήμανση CE και η δήλωση επιδόσεων πρέπει να περιλαμβάνουν τουλάχιστον τις επιδόσεις του 
ουσιώδους χαρακτηριστικού της οπισθανακλαστικότητας σε σχέση με τον τύπο του ανακλαστήρα, καθώς 
στο εναρμονισμένο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1463-1 έχουν καθοριστεί ελάχιστες οριακές τιμές συντελεστή 
φωτεινής έντασης R, με βάση τον τύπο του ανακλαστήρα (Πίνακας 4 και Πίνακες 6-8  σε συνδυασμό με τον 
Πίνακα 5 της παρ. 5.3.1.1.του ΕΛΟΤ ΕΝ 1463-1:2010).

Συμπληρωματικά μπορούν να δηλώνονται οι επιδόσεις των χρωματομετρικών απαιτήσεων και της 
ανθεκτικότητας στη χρήση (durability in use).

Οι επιδόσεις του προϊόντος καθορίζονται στη Μελέτη οριζόντιας σήμανσης σε συνάρτηση με τις 
ιδιαιτερότητες στη θέση τοποθέτησης. Η επιλογή των τύπων των ανακλαστήρων οδοστρώματος γίνεται κατά 
την εκπόνηση της Μελέτης λαμβανομένων υπόψη της χρήσης τους (μόνιμοι ή προσωρινοί) και της 
κατηγορίας κυκλοφορίας της οδού.

Το σώμα του ανακλαστήρα οδοστρώματος μπορεί να είναι μεταλλικό ή πλαστικό, χωρίς αιχμηρές ακμές.

Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλει στην Αρμόδια Αρχή τα συνοδευτικά έγγραφα του προϊόντος που προτίθεται 
να εγκαταστήσει στο Έργο.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

Οι ανακλαστήρες οδοστρώματος (retroflecting road studs) πρέπει να τοποθετούνται σύμφωνα με τις οδηγίες 
του κατασκευαστή.

Όσον αφορά τις αποστάσεις μεταξύ τους καθώς και τη θέση τους, πρέπει να συμφωνούν με την εγκεκριμένη 
μελέτη σήμανσης.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Η παραλαβή πρέπει να γίνεται μετά την παρέλευση τριμήνου από την τοποθέτηση των ανακλαστήρων, με τη 
διενέργεια ελέγχων που αφορούν:

Τα συνοδευτικά έγγραφα του συνολικού προϊόντος σύμφωνα με τις απαιτήσεις του οικείου προτύπου 
και τις διατάξεις του καν. (ΕΕ) 305/2011

Τα έντυπα αυτοελέγχου κατά την τοποθέτηση των ανακλαστήρων οδοστρώματος, σύμφωνα με το 
εγχειρίδιο του προϊόντος

Την ακρίβεια τοποθέτησης σύμφωνα με τη σχετική εγκεκριμένη μελέτη

Δειγματοληπτικό έλεγχο για τη διαπίστωση επαρκούς στερέωσης των ανακλαστήρων στο οδόστρωμα 
σε ποσοστό 1% επί των τοποθετηθέντων, με ελάχιστο αριθμό 5 τεμάχια.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τις διορθωτικές ενέργειες στις οποίες πρέπει να προβεί ο 
Ανάδοχος, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του εκ του λόγου αυτού.
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7 Τρόπος επιμέτρησης 

Η επιμέτρηση γίνεται σε τεμάχια (τεμ), ανάλογα με το είδος του ανακλαστήρα οδοστρώματος, τον τρόπο 
στερέωσης του και τον τύπο των οπισθανακλαστικών στοιχείων.

Οι ανακλαστήρες οδοστρώματος διακρίνονται ως εξής:

Πλαστικοί ανακλαστήρες οδοστρώματος τύπου Τ (προσωρινοί) με μια ανακλαστική επιφάνεια (μονής 
όψης)

Πλαστικοί ανακλαστήρες οδοστρώματος τύπου Τ (προσωρινοί) με δυο ανακλαστικές επιφάνειες (διπλής 
όψης)

Μεταλλικοί μόνιμοι ανακλαστήρες οδοστρώματος τύπου Ρ (μόνιμοι), με καρφίδα έμπηξης, με μια 
ανακλαστική επιφάνεια (μονής όψης)

Μεταλλικοί μόνιμοι ανακλαστήρες οδοστρώματος τύπου Ρ (μόνιμοι), με καρφίδα έμπηξης, με δύο 
ανακλαστικές επιφάνειες (διπλής όψης)

Στις ανά τεμάχιο επιμετρούμενες εργασίες περιλαμβάνονται:

Η προμήθεια, φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των ανακλαστήρων και των απαιτούμενων υλικών 
συγκόλλησης στη θέση ενσωμάτωσης τους στο έργο, συμπεριλαμβανομένης της σταλίας των μέσων 
μεταφοράς και η κάθε είδους εργασία για την πλήρη τοποθέτηση των ανακλαστήρων σύμφωνα με το 
Κεφάλαιο 5 της παρούσας.

Τα μέτρα προστασίας του προσωπικού κατά τη διάρκεια της τοποθέτησης

Κάθε είδους εργασίες (συμπεριλαμβανομένων των υλικών και συσκευών) για την ασφαλή διευθέτηση 
της κυκλοφορίας κατά τη διάρκεια τοποθέτησης των ανακλαστήρων οδοστρώματος.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Τα Ενιαία Τιμολόγια δεν καλύπτουν το σύνολο των ανακλαστήρων οδοστρώματος που 
αναφέρονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. Όταν η Μελέτη προβλέπει τύπους και 
χαρακτηριστικά των ανακλαστήρων που δεν καλύπτονται από τα σχετικά άρθρα των ΝΕΤ,
τα θέματα της επιμέτρησης και τιμολόγησής τους πρέπει να αντιμετωπίζονται στα 
Συμβατικά Τεύχη του Έργου. 
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Παράρτημα Α 
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Οι εργασίες αυτές είναι χαμηλής επικινδυνότητας όταν εκτελούνται στο πλαίσιο των γενικών 
κατασκευαστικών εργασιών). 

Όταν οι εργασίες εκτελούνται υπό κυκλοφορία, απαιτείται εφαρμογή προσωρινών κυκλοφοριακών 
ρυθμίσεων με διάταξη μέσων προσωρινής κατακόρυφης σήμανσης (πινακίδες, ανακλαστικοί κώνοι, 
αναλάμποντες φανοί κλπ.), σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις Οδηγίες - Προδιαγραφές ΟΜΟΕ-ΣΕΕΟ του 
ΥΠΕΧΩΔΕ, καθώς και τις σχετικές διατάξεις του Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας (ΚΟΚ).

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345
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A.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Τα υλικά συσκευασίας και τα προς απομάκρυνση άχρηστα υλικά θα περισυλλέγονται και θα μεταφέρονται
προς απόρριψη στις προβλεπόμενες θέσεις. Επισημαίνεται ότι τα υλικά αυτά είναι μη βιοαποσυνθέσιμα.
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-04-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Οριοδείκτες οδών 

Road delineator posts

Κλάση τιμολόγησης: 4
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί 
και αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-04-04-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο 
αντικείμενό της, που υποβοήθησαν το έργο της 
ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την 
γραμματεία της οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης 
του Ελληνικού Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-04-00 εγκρίθηκε 
την 2021-04-23 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων 
και Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που είχαν 
αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ προκειμένου να 
εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την παραγωγή έργων 
άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την κατασκευή τους και 
να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο.

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης και 
έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας Τεχνικών 
Οργάνων Τυποποίησης.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές Οδηγίες 
Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα ευρωπαϊκά πρότυπα 
και είναι συμβατή με αυτά.
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Οριοδείκτες οδών 

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων που πρέπει να 
πληρούν οι  οριοδείκτες οδών, συμπεριλαμβανομένων των οπισθανακλαστικών τους στοιχείων.

Οι οριοδείκτες τοποθετούνται κατά μήκος των οριογραμμών της οδού, προκειμένου να υποδεικνύουν τα όρια 
του χώρου κυκλοφορίας ή την ύπαρξη κινδύνων.

Πρόκειται για μόνιμα στοιχεία εξοπλισμού των οδών, που πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του Προτύπου 
ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3.

Οι οριοδείκτες μπορούν να φέρουν ένα ή περισσότερα οπισθανακλαστικά στοιχεία και τοποθετούνται είτε με 
πάκτωση είτε με στερέωση σε κατασκευές, π.χ. γέφυρες, στηθαία ασφαλείας.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 12767 Passive safety of support structures for road equipment - Requirements and test 
methods -- Παθητική ασφάλεια των φερουσών κατασκευών για τον εξοπλισμό οδών -
Απαιτήσεις και μέθοδοι δοκιμής

ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-1 Fixed, vertical road traffic signs - Part 1: Fixed  signs -- Σταθερές πινακίδες 
κατακόρυφης οδικής σήμανσης - Μέρος 1: Σταθερές πινακίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3 Fixed, vertical road traffic signs - Part 3: Delineator posts and retroreflectors --
Σταθερές πινακίδες κατακόρυφης οδικής σήμανσης - Μέρος 3: Οριοδείκτες και
οπισθανακλαστικά στοιχεία.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ισχύουν οι όροι και ορισμοί του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Οι οριοδείκτες ταξινομούνται σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3 σε τέσσερις τύπους, ως εξής:
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Πίνακας 1 – Τύποι οριοδεικτών

Τύπος D1 Οριοδείκτες που πακτώνονται στο έδαφος και αχρηστεύονται μετά από 
πρόσκρουση οχήματος.

Τύπος D2
Οριοδείκτες που πακτώνονται στο έδαφος και μπορούν να 
επαναχρησιμοποιηθούν μετά από τυχόν πρόσκρουση οχήματος (απαιτούν 
επανατοποθέτηση).

Τύπος D3 Οριοδείκτες που πακτώνονται στο έδαφος και επανέρχονται 
(επανακάμπτουν) μετά από τυχόν πρόσκρουση οχήματος

Τύπος D4 Οριοδείκτες που στερεώνονται επί σταθερών κατασκευών και στηθαίων 
ασφαλείας.

Τα αντανακλαστικά στοιχεία των οριοδεικτών ταξινομούνται σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3 σε 
τρεις τύπους, ως εξής:

Πίνακας 2 – Τύποι οπισθανακλαστικών στοιχείων οριοδεικτών

Τύπος R1 Οπισθανακλαστική μεμβράνη

Τύπος R2 Μικροπρισματικά πλαστικά οπισθανακλαστικά στοιχεία

Τύπος R3 Αμφίκυρτα γυάλινα οπισθανακλαστικά στοιχεία.

Οι οριοδείκτες οδού (στύλοι ή/ και οπισθανακλαστικά στοιχεία) πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του 
εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3 και υποχρεωτικά να φέρουν σήμανση CE και να
συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014) και πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης από κοινοποιημένο οργανισμό στην 
ΕΕ.

Tα χρησιμοποιούμενα προϊόντα πρέπει υποχρεωτικά να συνοδεύονται με οδηγίες συναρμολόγησης, 
εγκατάστασης, χρήσης και συντήρησης του κατασκευαστή, σύμφωνα με την παράγραφο 8.1.2 του 
προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3.

Ο παραγωγός πρέπει να παρέχει πλήρη χαρακτηριστικά των συστατικών μερών του προϊόντος.

Στη Μελέτη ή στην Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (ΤΣΥ) του Έργου πρέπει να αναφέρονται οι επιδόσεις 
για τα ουσιώδη χαρακτηριστικά που διέπονται από τις ανάγκες και ιδιαιτερότητες του Έργου, για το σύστημα 
οριοδείκτης - οπισθανακλαστικά στοιχεία:

Αντίσταση σε οριζόντια φορτία 

Αντίσταση σε πρόσκρουση οχήματος, για οριοδείκτες τύπου D1, D2, D3 με μάζα μεγαλύτερη των 
6kg

Χαρακτηριστικά ορατότητας 

Ανθεκτικότητα (αντίσταση σε διάβρωση, σε υπεριώδεις ακτίνες και σε νερό)

Έκλυση επικίνδυνων ουσιών.

Με τον τρόπο αυτό η Μελέτη προσδιορίζει το επίπεδο επιτελεστικότητας της όλης κατασκευής και των μερών 
της.

4.2 Αποδεκτά προϊόντα

Όλα τα ανακυκλώσιμα υλικά θα πρέπει να χαρακτηρίζονται με τον αντίστοιχο κωδικό.
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4.2.1 Στύλοι

Οι διαστάσεις και τα σχήματα των οριοδεικτών καθορίζονται από τη Μελέτη.

Οι χρωματικές συντεταγμένες και ο παράγοντας φωτεινότητας του στύλου πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις του Πίνακα 1 του ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3.

Οι οριοδείκτες τύπου D1, D2, D3 με μάζα μεγαλύτερη των 6kg πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του 
ουσιώδους χαρακτηριστικού της αντίστασης σε πρόσκρουση οχήματος, κατόπιν δοκιμών σύμφωνα με το 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12767.

Κατά την παραλαβή των οριοδεικτών (στύλων και αντανακλαστικών στοιχείων) συνιστάται να γίνεται 
δειγματοληπτικός έλεγχος σε ποσοστό 1% των παραλαμβανομένων τεμαχίων, με ελάχιστο αριθμό 5 τεμάχια.
Λαμβανομένου υπόψη ότι οι οριοδείκτες εμπίπτουν σε εναρμονισμένο πρότυπο πρέπει να γίνεται 
δειγματοληπτικός οπτικός έλεγχος, σε συνδυασμό με τα συνοδευτικά έγγραφα τους για τυχόν φθαρμένους 
οριοδείκτες. 

4.2.2 Οπισθανακλαστικά στοιχεία

Χρώμα Σύμφωνα με τη Μελέτη σε συνάρτηση με τις συνθήκες τοποθέτησης των οριοδεικτών.

Οι χρωματικές συντεταγμένες και ο παράγοντας φωτεινότητας των οπισθανακλαστικών στοιχείων πρέπει να 
ικανοποιούν τις απαιτήσεις του Πίνακα 1 ή 2 του ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-1, όπως προβλέπεται στην παράγραφο 
6.3.2.1 του ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-3:2007.

Διαστάσεις Σύμφωνα με τη Μελέτη.

Ανακλαστικότητα Σύμφωνα με την παράγραφο 6.3 του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 12899-1.

Τοποθέτηση Επί του οριοδείκτη. Το κέντρο βάρους του αντανακλαστικού στοιχείου συνήθως
βρίσκεται 5-20 cm κάτω από την κορυφή του οριοδείκτη, ανάλογα με την διαμόρφωσή 
του και τον τύπο του στύλου.

Τα οπισθανακλαστικά στοιχεία τοποθετούνται μόνιμα στον οριοδείκτη, με τα εξαρτήματα και μέθοδο 
στερέωσης που είναι κατάλληλα για τον κάθε τύπο, σύμφωνα με τις οδηγίες του παραγωγού.

4.2.3 Εξαρτήματα στερέωσης οριοδεικτών σε κατασκευές

Οι πάσης φύσεως κοχλίες, περικόχλια και μεταλλικά στοιχεία (χωρίς προστατευτική πλαστική επικάλυψη) 
που χρησιμοποιούνται, πρέπει να είναι γαλβανισμένα εν θερμώ (hot dip galvanized) κατά το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
EN ISO 1461. Το γαλβάνισμα πρέπει να εφαρμόζεται μετά την απαιτούμενη μηχανουργική επεξεργασία των 
στοιχείων αυτών.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

Οι οριοδείκτες πρέπει να τοποθετούνται κατακορυφωμένοι, στις αποστάσεις και με τον τρόπο στήριξης ή 
πάκτωσης  που καθορίζονται στη Μελέτη .

Η τοποθέτηση των οριοδεικτών ως συνολικό σύστημα με πάκτωση στο έδαφος ή στερέωση σε κατασκευές 
πρέπει να πραγματοποιείται σύμφωνα με το εγχειρίδιο εγκατάστασης του παραγωγού.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχοι κατά την παραλαβή:

Έλεγχος των διαστάσεων και της κατακορυφότητας του στύλου, της ορθής εφαρμογής των 
οπισθανακλαστικών στοιχείων και της πάκτωσης του σε ποσοστό 1% επί των τοποθετηθέντων 
οριοδεικτών, με ελάχιστο αριθμό 5 τεμάχια.
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Έλεγχος της ακριβείας τοποθέτησης σύμφωνα με τα σχέδια και τις προβλεπόμενες οριζοντιογραφικές 
ανοχές της Μελέτης.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τις διορθωτικές ενέργειες στις οποίες πρέπει να προβεί ο 
Ανάδοχος.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Η επιμέτρηση γίνεται σε τεμάχια (τεμ), ανά τύπο οριοδεικτών και οπισθανακλαστικών στοιχείων, που έχουν 
τοποθετηθεί σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, στις θέσεις και τη διάταξη 
που προβλέπεται από τη Μελέτη, ανάλογα με τον τύπο αυτών:

D1 : με πάκτωση, μιας χρήσης

D2 : με πάκτωση, επαναχρησιμοποιούμενοι

D3 : με πάκτωση, ανακάμπτοντες

D4 : με στερέωση επί κατασκευών

Οι εργασίες που περιλαμβάνονται στις επιμετρούμενες ποσότητες είναι:

Η προμήθεια και η μεταφορά των οριοδεικτών επί τόπου του έργου, συμπεριλαμβανομένης τη σταλίας 
των μεταφορικών μέσων

Η τοποθέτησή τους

Οι κυκλοφοριακές ρυθμίσεις στην περίπτωση που οι εργασίες εκτελούνται σε οδό υπό λειτουργία.

Η φόρτωση, μεταφορά και απόρριψη των προϊόντων εκσκαφής, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα 
συμβατικά τεύχη του έργου, συμπεριλαμβανομένης της σταλίας των μεταφορικών μέσων.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Τα Ενιαία Τιμολόγια περιλαμβάνουν άρθρο μόνον για τους τριγωνικής διατομής οριοδείκτες τύπου D3
που τοποθετούνται στο εθνικό οδικό δίκτυο.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος

Α.1   Γενικά

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2   Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Οι εργασίες αυτές είναι χαμηλής επικινδυνότητας όταν εκτελούνται στο πλαίσιο των γενικών 
κατασκευαστικών εργασιών. 

Οι κυκλοφοριακές ρυθμίσεις στην περίπτωση που οι εργασίες εκτελούνται σε υφιστάμενη οδό με κυκλοφορία 
οχημάτων με διάταξη μέσων προσωρινής κατακόρυφης σήμανσης (πινακίδες, ανακλαστικοί κώνοι, 
αναλάμποντες φανοί κλπ.), πρέπει να εφαρμόζονται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις Οδηγίες -
Προδιαγραφές ΟΜΟΕ-ΣΕΕΟ του ΥΠΕΧΩΔΕ (βλπ. εδάφιο Βιβλιογραφίας), καθώς και τις σχετικές διατάξεις 
του Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας (ΚΟΚ) (βλπ. εδάφιο Βιβλιογραφίας).

Εφαρμόζεται η οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" και ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το Π.Δ 305/96 
καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96, 159/99 κλπ). 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι 
ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Πίνακας 3 – ΜΑΠ

Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397

Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών 
κινδύνων

ΕΛΟΤ ΕΝ 388

Μέσα ατομικής προστασίας -
Υποδήματα τύπου ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345
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A.3   Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Τα υλικά συσκευασίας και οτιδήποτε άλλο προς απόρριψη υλικό πρέπει να περισυλλέγονται και να 
μεταφέρονται προς απόρριψη στις προβλεπόμενες για τα άχρηστα υλικά θέσεις. Επισημαίνεται ότι τα υλικά 
αυτά ενδεχομένως να μην είναι βιοαποσυνθέσιμα.

Η διαχείριση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα 
συμβατικά τεύχη του έργου.
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2021-05-21 ICS: 93.080.30

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-05-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Kαθαίρεση, αντικατάσταση ή μετακίνηση πινακίδων κατακόρυφης σήμανσης ή/και 
των διατάξεων στήριξής τους 

Vertical road traffic signs and/or their supports removal, replacement or relocation

Κλάση τιμολόγησης: 3
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-04-05-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε 
από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της, που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-05-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-21 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από τον 
ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Kαθαίρεση, αντικατάσταση ή μετακίνηση πινακίδων 
κατακόρυφης σήμανσης ή/και των διατάξεων στήριξής τους 

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την εκτέλεση των 
εργασιών αφαίρεσης υφισταμένων πινακίδων κατακόρυφης σήμανσης με ή χωρίς τις διατάξεις στήριξής 
τους, όταν καταργούνται, αντικαθίστανται ή απαιτείται να μετακινηθούν σε άλλη θέση. Για την τελευταία 
περίπτωση καθορίζονται και οι απαιτήσεις για την εκτέλεση των εργασιών επανατοποθέτησης.

Όταν πρόκειται για ρυθμιστικές πινακίδες, πινακίδες αναγγελίας κινδύνου και πληροφοριακές πινακίδες 
μικρού μεγέθους (< 2m2), στις εργασίες αφαίρεσης πινακίδων περιλαμβάνονται και οι εργασίες καθαίρεσης ή 
αφαίρεσης των διατάξεων της στήριξής τους ή/και μεταφορά τους στη νέα θέση τους και η καθαίρεση της 
θεμελίωσής τους.

Στην περίπτωση πινακίδων μεγάλου μεγέθους (≥2m2), π.χ. πλευρικές ή πινακίδες σε γέφυρα/πρόβολο, η 
παρούσα αφορά μόνον την αφαίρεση ή/και την μεταφορά πινακίδων σήμανσης, εφόσον απαιτείται και όχι 
την τοποθέτησή τους σε άλλη θέση. Προϋπόθεση για την τοποθέτησή τους σε άλλη θέση είναι να προηγηθεί 
η κατασκευή της θεμελίωσης και της στήριξής τους σύμφωνα με εγκεκριμένη μελέτη.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-07-00 Support systems for vertical signage -- Διατάξεις στήριξης πινακίδων 
κατακόρυφης σήμανσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-1 Fixed, vertical road traffic signs - Part 1: Fixed signs -- Σταθερές πινακίδες 
κατακόρυφης οδικής σήμανσης - Μέρος 1: Σταθερές πινακίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 12966 Road vertical signs - Variable message traffic signs -- Κατακόρυφη σήμανση 
οδών - Πινακίδες μεταβαλλόμενων μηνυμάτων

ΕΛΟΤ EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
Specifications and test methods -- Επικαλύψεις με γαλβανισμό εν θερμώ 
ετοίμων προϊόντων από σίδηρο και χάλυβα - Προδιαγραφές και μέθοδοι 
δοκιμών.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή χρησιμοποιούνται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.
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3.1 Πινακίδα κατακόρυφης σήμανσης 

Το πλήρες σύστημα, στο οποίο περιλαμβάνονται ο φορέας της πινακίδας, τα ενισχυτικά μέρη του φορέα, το 
περιμετρικό ενισχυμένο πλαίσιο, η όψη της πινακίδας και τα εξαρτήματα στερέωσης της πινακίδας στην 
διάταξη στήριξης.

3.2 Φορέας πινακίδας

Το έλασμα/υλικό συμπεριλαμβανομένων των ενισχυτικών μερών και του περιμετρικού ενισχυμένου 
πλαισίου, που φέρει την όψη της πινακίδας σήμανσης.

3.3 Όψη της πινακίδας σήμανσης

Το υλικό ή τα υλικά που εφαρμόζονται στον φορέα, ώστε να προκύψει η τελική επιφάνεια της πινακίδας 
σήμανσης.

3.4 Εξαρτήματα στερέωσης

Στοιχεία, με τα οποία στερεώνεται η πινακίδα σήμανσης στην διάταξη στήριξης.

3.5 Διατάξεις στήριξης πινακίδων σήμανσης

Φέρουσες κατασκευές, επί των οποίων στερεώνονται οι πινακίδες σήμανσης. Αυτές μπορεί να είναι 
δικτυωτοί ή σωληνωτοί ορθοστάτες και γέφυρες/πρόβολοι σήμανσης."

4 Απαιτήσεις

Κατά την επανατοποθέτηση πινακίδων σήμανσης και των διατάξεων στήριξης που έχουν αφαιρεθεί, πρέπει 
να εξετάζεται και να αξιολογείται η κατάσταση των εξαρτημάτων στήριξης, προκειμένου να αποφασιστεί αν 
μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν.

Ενδέχεται κάποια από τα εξαρτήματα στήριξης να έχουν χαθεί ή να έχουν υποστεί φθορές και συνεπώς 
πρέπει να αντικαθίστανται από νέα. Οι κοχλίες δεν πρέπει να επαναχρησιμοποιούνται.

Στην περίπτωση αντικατάστασης πινακίδων ή/και των στηρίξεων τους, αυτά πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις του εναρμονισμένου προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12899-1 και υποχρεωτικά:

α) να φέρουν σήμανση CE και

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014) και πιστοποιητικό σταθερότητας της επίδοσης από κοινοποιημένο στην ΕΕ 
οργανισμό.

Επιπρόσθετα, τα προϊόντα οφείλουν να συνοδεύονται με τα κατάλληλα έντυπα του κατασκευαστή που θα 
καλύπτουν τα ακόλουθα:

α) οδηγίες συναρμολόγησης και τοποθέτησης,

β) περιορισμούς ως προς τη χρήση των προϊόντων σε ορισμένες περιοχές ή για ορισμένες χρήσεις, και

γ) οδηγίες για τη λειτουργία, τη συντήρηση και τον καθαρισμό της πινακίδας, συμπεριλαμβανομένης της 
διαδικασίας αντικατάστασης φωτεινών πηγών και κυκλωμάτων, εφόσον υπάρχουν.

Τα πρόσθετα εξαρτήματα στερέωσης που ενδέχεται να απαιτηθούν, πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του 
προτύπου ΕΛΟΤ 12899-1 σε συνάρτηση με το υλικό κατασκευής τους και να χρησιμοποιηθούν σύμφωνα με 
το εγχειρίδιο/οδηγίες του κατασκευαστή.
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5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

α. Στις περιπτώσεις εκτέλεσης των εργασιών υπό κυκλοφορία απαιτείται εφαρμογή προσωρινών 
κυκλοφοριακών ρυθμίσεων με διάταξη μέσων προσωρινής κατακόρυφης σήμανσης (πινακίδες, 
ανακλαστικοί κώνοι, αναλάμποντες φανοί κλπ.), σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις Οδηγίες -
Προδιαγραφές ΟΜΟΕ-ΣΕΕΟ του ΥΠΕΧΩΔΕ, καθώς και τις σχετικές διατάξεις του Κώδικα Οδικής 
Κυκλοφορίας (ΚΟΚ).

β. Η αφαίρεση των πινακίδων από τον ιστό ή άλλη φέρουσα κατασκευή πρέπει να γίνεται έτσι ώστε να μην 
υφίστανται φθορές, ιδιαίτερα όταν προβλέπεται η επανατοποθέτησή τους.

γ. Η αφαίρεση των πινακίδων μεταβαλλόμενων μηνυμάτων (ΠΜΜ) προϋποθέτει την αποσύνδεσή τους 
από την ηλεκτρική γραμμή τροφοδοσίας τους. Η εργασία αυτή πρέπει υποχρεωτικά να εκτελείται από 
αδειούχο Ηλεκτρολόγο. Τα βύσματα σύνδεσης με τον εξοπλισμό τηλεχειρισμού (ενσύρματο ή ασύρματο 
πρέπει να προστατεύονται για μελλοντική χρήση. Επίσης οι εργασίες ηλεκτρικής επανασύνδεσης στην 
νέα θέση πρέπει να γίνονται υποχρεωτικά από αδειούχο Ηλεκτρολόγο. Οι ΠΜΜ συνοδεύονται βάσει του 
οικείου Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 12966 από οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής, οι οποίες πρέπει να 
εφαρμόζονται κατά την επανεγκατάσταση. 

δ. Κατά την κατάργηση ή μεταφορά μιας πινακίδας, μαζί με την αφαίρεση του ιστού ή του δικτυώματος
στήριξης πρέπει να καθαιρείται και η θεμελίωσή του. Η δημιουργούμενη οπή πρέπει να πληρούται και 
να καλύπτεται με υλικά ίδια με εκείνα της γύρω επιφάνειας, κατάλληλα εφαρμοσμένα.

ε. Όταν δεν προβλέπεται επανατοποθέτηση, οι πινακίδες, τα εξαρτήματα στερέωσής τους και οι ιστοί ή τα 
δικτυώματα πρέπει να μεταφέρονται και να αποθηκεύονται στη θέση που ορίζει η Αρμόδια Αρχή.

στ. Όταν προβλέπεται επανατοποθέτηση πινακίδων πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι διατάξεις 
τοποθέτησης και οι περιορισμοί, όπως αυτά αναφέρονται στις Οδηγίες ΟΜΟΕ-ΚΣΑ  Μέρος 4 και στην 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-07-00.

ζ. Τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής κατά την αποξήλωση της υφιστάμενης θεμελίωσης πρέπει να 
απομακρύνονται και απορρίπτονται όπου προβλέπεται από τη Μελέτη ή από τα Τεύχη Δημοπράτησης 
του Έργου.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχοι κατά την παραλαβή:

Έλεγχος των πινακίδων και των διατάξεων στήριξής τους που αφαιρέθηκαν, προκειμένου να αξιολογηθεί 
η κατάστασή τους και να κριθεί αν είναι κατάλληλα για επανατοποθέτηση

Έλεγχος της αποκατάστασης της επιφάνειας στη θέση της νέας ή της καθαιρεθείσας θεμελίωσης 

Έλεγχος των πινακίδων που έχουν επανατοποθετηθεί ως προς τη θέση τοποθέτησης που προβλέπεται 
από τη Μελέτη, τη θεμελίωση των διατάξεων στήριξής τους και τη στερέωση της πινακίδας σε αυτή.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που οφείλει να λάβει ο Ανάδοχος, 
χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωσή του για τον λόγο αυτό.

Επισημαίνεται ότι σε περίπτωση αντικατάστασης διατάξεων στήριξης, ή συντήρησης της πινακίδας πρέπει 
να ακολουθούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Κατά κανόνα επιμετρούνται χωριστά οι πινακίδες και οι διατάξεις στήριξής τους (ιστοί και δικτυώματα) που 
αφαιρούνται απλώς χωρίς επανατοποθέτηση και χωριστά οι πινακίδες, οι ιστοί και τα δικτυώματα στήριξης
που επανατοποθετούνται.
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1. Οι προειδοποιητικές και ρυθμιστικές πινακίδες (σταθερού περιεχομένου) επιμετρούνται σε τεμάχια,
ανεξαρτήτως του μεγέθους τους

2. Οι πληροφοριακές πινακίδες επιμετρούνται σε τετραγωνικά μέτρα (m2) πραγματικής επιφάνειας.

3. Οι πινακίδες μεταβλητών μηνυμάτων (ΠΜΜ) επιμετρούνται ανά τεμάχιο, ανάλογα με το είδος, το 
μέγεθός τους και την θέση τοποθέτησης (αρχική και νέα), σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα συμβατικά 
Τεύχη του Έργου

4. Οι φέρουσες διατάξεις (ιστοί, δικτυώματα στήριξης) επιμετρούνται σε τεμάχια (τεμ.), ανάλογα με το είδος 
και τη μορφή τους.

Οι ως άνω εργασίες αφαίρεσης επιμετρούνται ανεξάρτητα της τεχνικής κατάστασης των πινακίδων και των 
φερουσών τους διατάξεων (φθαρμένες ή μη, επαναχρησιμοποιήσιμες ή μη).

Οι εργασίες επανατοποθέτησης αναφέρονται σε πινακίδες επαναχρησιμοποιήσιμες από τις οποίες μπορεί να 
λείπουν ή να είναι φθαρμένα μόνον τα εξαρτήματα στερέωσης και επαναχρησιμοποιήσιμους ιστούς και 
δικτυώματα στήριξης.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών περιλαμβάνονται:

Η διάθεση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού, μέσων και υλικών για την εκτέλεση των 
εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής

Η φόρτωση, μεταφορά και αποθήκευση των πινακίδων και των διατάξεων στήριξης που δεν 
επανατοποθετούνται σε θέσεις καθοριζόμενες από την Αρμόδια Αρχή, συμπεριλαμβανομένης της 
σταλίας των μεταφορικών μέσων.

Η καθαίρεση της θεμελίωσης και η επαναφορά του περιβάλλοντος χώρου στην κατάσταση που 
υπήρχε πριν από την αφαίρεση των διατάξεων στήριξης.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και τη μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Στην περίπτωση επανατοποθέτησης περιλαμβάνονται και τα ακόλουθα:

Η εργασία τοποθέτησης των πινακίδων και η προμήθεια τυχόν ελλειπόντων εξαρτημάτων 
στερέωσης στις διατάξεις στήριξης

Οι εργασίες ηλεκτρικής σύνδεσης των πινακίδων ΠΠΜ στην νέα τους θέση

Η εργασία πάκτωσης των ορθοστατών (διάνοιξη οπής στο έδαφος, εγκιβωτισμός με σκυρόδεμα, 
αποκατάσταση της επιφανείας στην πρότερα της κατάσταση) ή συναρμολόγησης στον νέο φορέα

Δεν περιλαμβάνονται οι εργασίες κατασκευής ή αποξήλωσης θεμελίων (π.χ. έδρασης δικτυωμάτων στήριξης 
μεγάλων πληροφοριακών πινακίδων, γεφυρών ή προβόλων σήμανσης). Οι εργασίες αυτές πρέπει να 
επιμετρώνται ιδιαίτερα ως εργασίες εκσκαφής θεμελίων και κατασκευής ή καθαίρεσης κατασκευών από 
σκυρόδεμα.

Δεν περιλαμβάνεται επίσης η αντικατάσταση του ιστού με νέο (σε περίπτωση ακαταλληλότητάς του), η 
αντικατάσταση ή επισκευή της πινακίδας (σε περίπτωση φθοράς της οπισθανακλαστικής επίστρωσης ή 
παραμόρφωσης του μεταλλικού υποβάθρου στήριξής της), καθώς και η κατασκευή νέων φορέων στήριξης
των πινακίδων (δικτυωμάτων κλπ).

Οι εργασίες αυτές πρέπει να επιμετρώνται ιδιαίτερα σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του 
Έργου, στα οποία πρέπει επίσης να καθορίζονται και οι όροι υλοποίησης των κυκλοφοριακών ρυθμίσεων 
που απαιτούνται όταν οι εργασίες της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής εκτελούνται υπό κυκλοφορία.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι να είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις.

Οι υποχρεώσεις συμμόρφωσης προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Υποχρεωτική επίσης είναι και η χρήση μέσων ατομικής προστασίας κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Σε κάθε περίπτωση έχουν εφαρμογή οι Περιβαλλοντικοί Όροι και τα προβλεπόμενα στην εγκεκριμένη 
περιβαλλοντική μελέτη του έργου.
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1 

, .

. 

2 

EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles. 
Specifications and test methods. --

- 

Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests --
- 

12899-1 Fixed, vertical road traffic signs - Part 1: Fixed signs -- 
- 

12966-1+A1:2010 Road vertical signs - Variable message traffic signs - Part 1: Product standard
--  -  - 

1:  ( ) 

12966+A1:2019 Road vertical signs - Variable message traffic signs --
 - 

EN 50293 Road traffic signal systems. Electromagnetic compatibility --
- 

-2-1  Environmental testing - Part 2-1: Tests - Test A:Cold --
- - - 

-2-2  Environmental testing - Part2-2: Tests - Test B: Dry heat --
- - - 

-2-5  Environmental testing - Part 2-5: Tests - Test S: Simulated solar radiation at 
ground level and guidance for solar radiation testing and weathering --

- - - 
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EN 60068-2-14 Environmental testing - Part 2-14: Tests - Test N: Change of temperature --
- - 

EN 60068-2-30 Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat,cyclic (12h+12h
cycle) --  -  2-30:  - Db:

(12 + 12- )

EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) – 
. 

3 

3.1 )  
Variable Message Signs, VMS)

(pictograms OFF).

3.2  

3.3 

3.4 

, (traffic grey)

, 
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[1] , - -- Road 
vertical signs - Variable message traffic signs 

[2] -  - - 

[3] , 

[4] - 

[5] , 

[6] -5-2016): 

[7] , 

of use of certain Hazardous Substances)

[8] , ,

[9] ,

[10] ,)

[11] -  - 

[12]  - 

[13]  - 

[14] - 

[15]  - Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --

[16] , 

[17]
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2021-05-28 ICS: 93.080.30

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-05-05-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Δείκτες οριοθέτησης απαλλοτριωμένης ζώνης

Expropriation zone markers

Κλάση τιμολόγησης: 2
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό ή 
μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-05-05-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-05-05-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).
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Δείκτες οριοθέτησης απαλλοτριωμένης ζώνης

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την οριοθέτηση 
της απαλλοτριωμένης ζώνης της οδού με την τοποθέτηση μόνιμων προκατασκευασμένων δεικτών από 
σκυρόδεμα.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 206 Concrete - Specification, performance, production and conformity -- Σκυρόδεμα -
Προδιαγραφή, επιδόσεις, παραγωγή και συμμόρφωση

ΕΛΟΤ EN 13369 Common rules for precast concrete products -- Κοινοί κανόνες για 
προκατασκευασμένα προϊόντα από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 14889-1 Fibres for concrete - Part 1: Steel fibres - Definitions, specifications and conformity 
-- Ίνες για σκυρόδεμα - Μέρος 1:  Χαλύβδινες ίνες - Ορισμοί, προδιαγραφές και
συμμόρφωση

ΕΛΟΤ EN 14889-2 Fibres for concrete - Part 2: Polymer fibres - Definitions, specifications and 
conformity -- Ίνες για σκυρόδεμα - Μέρος 2: Πολυμερικές ίνες - Ορισμοί,
προδιαγραφές και συμμόρφωση.

3 Όροι και ορισμοί

Στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν χρησιμοποιούνται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί.

3.1 Προκατασκευασμένο προϊόν από σκυρόδεμα

Προϊόν το οποίο είναι κατασκευασμένο από σκυρόδεμα σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13369 ή ένα
συγκεκριμένο πρότυπο προϊόντος σε χώρο διαφορετικό από τον τελικό προορισμό χρήσης, προστατευμένο
από δυσμενείς καιρικές συνθήκες κατά τη διάρκεια της παραγωγής, που είναι το αποτέλεσμα μιας
βιομηχανικής διαδικασίας με σύστημα ελέγχου εργοστασιακής παραγωγής και με τη δυνατότητα διαλογής
πριν από την παράδοση.
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3.2 Περιβαλλοντικές συνθήκες

Φυσικές ή χημικές δράσεις στις οποίες εκτίθεται το προκατασκευασμένο προϊόν σκυροδέματος που έχουν 
επιπτώσεις στο σκυρόδεμα, τον οπλισμό ή ενσωματωμένα μέταλλα, που δεν θεωρούνται ως φορτία κατά 
τον δομικό σχεδιασμό

4 Απαιτήσεις

Οι δείκτες οριοθέτησης τοποθετούνται κατά μήκος των ορίων απαλλοτρίωσης σύμφωνα με το εγκεκριμένο 
κτηματολογικό διάγραμμα της ζώνης απαλλοτρίωσης της οδού.

Η οριοθέτηση της απαλλοτριωμένης ζώνης υλοποιείται με προκατασκευασμένους δείκτες από οπλισμένο 
σκυρόδεμα, ελάχιστων διαστάσεων Π 20 x Β 20 x Υ 75 cm. Οι ακμές των δεικτών οριοθέτησης θα 
στρογγυλεύονται με μέγιστη ακτίνα R= 2,00 cm.

Η ελάχιστη ποιότητα σκυροδέματος των δεικτών θα πρέπει να είναι C25/30, με κατηγορία έκθεσης XC3, 
σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 206. Αν παρόλα αυτά η ποιότητα σκυροδέματος παραμείνει C20/25, η κατηγορία 
έκθεσης πρέπει να είναι XC2.

Οι δείκτες πρέπει να πακτώνονται στο έδαφος έτσι ώστε να προεξέχουν από την επιφάνεια κατά 40 cm. Οι 
δείκτες πρέπει να εδράζονται σε σκυρόδεμα καθαριότητας πάχους 10cm και κατηγορίας C12/15.

Η ελάχιστη επικάλυψη του οπλισμού πρέπει να είναι εναρμονισμένη με τις απαιτήσεις που καθορίζονται στο 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 206 για τις εκάστοτε συνθήκες έκθεσης.

Οι προκατασκευασμένοι δείκτες από σκυρόδεμα, πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ 
EN 13369 που αφορά γενικώς τα προκατασκευασμένα στοιχεία από σκυρόδεμα.

Οι δείκτες μπορεί να είναι οπλισμένοι με ελαφρό οπλισμό ή ινοπλισμένοι, με χαλύβδινες ή πολυμερικές ίνες 
σύμφωνα με τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-1 και ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-2, αντίστοιχα.

Στη Μελέτη πρέπει να αναφέρονται οι απαιτήσεις για τα βασικά χαρακτηριστικά των δεικτών (κατηγορία 
σκυροδέματος, κατηγορία έκθεσης στις περιβαλλοντικές δράσεις, αντοχή σε κρούση κλπ.) που διέπονται 
από τις ανάγκες και ιδιαιτερότητες του Έργου.

5 Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

α. Η χάραξη των ορίων της απαλλοτριωμένης ζώνης υλοποιείται επί του εδάφους, με βάση τις 
συντεταγμένες που καθορίζονται στο κτηματολογικό διάγραμμα. Εάν συναντηθούν εμπόδια στη θέση 
πάκτωσης (π.χ. βράχος) επιτρέπεται η απόκλιση από τις προκαθοριζόμενες αποστάσεις μεταξύ των 
διαδοχικών δεικτών, με την προϋπόθεση ότι η απόσταση μεταξύ των δεικτών δεν θα διαφέρει από την 
προκαθορισμένη περισσότερο από 5 m.

β. Οι δείκτες οριοθέτησης της απαλλοτριωμένης ζώνης τοποθετούνται:

Στα σημεία θλάσης της οριογραμμής απαλλοτρίωσης

Μεταξύ των διαδοχικών σημείων θλάσης και σε μέγιστη  απόσταση μεταξύ τους 50m.

γ. Οι δείκτες οριοθέτησης, όπως αυτοί τοποθετούνται, καταγράφονται σε κατάλογο με τις οριστικές 
συντεταγμένες τους. Πρέπει να φέρουν σήμανση, ώστε ο ΚτΕ να γνωρίζει τι έχει τοποθετηθεί, πότε και που.

Οι πληροφορίες αυτές, θα πρέπει να ενσωματώνονται σε βάση δεδομένων, προκειμένου να εντοπίζονται 
εύκολα για λόγους συντήρησης.
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δ. Για την τοποθέτηση κάθε δείκτη οριοθέτησης απαλλοτριωμένης ζώνης, διανοίγεται σκάμμα διαστάσεων  
40x40 cm και βάθους τουλάχιστον 50 cm.

Οι δείκτες τοποθετούνται κατακόρυφα έτσι ώστε το ύψος τους πάνω από το έδαφος να ισούται με 40cm και 
εδράζονται στο σκυρόδεμα καθαριότητας πάχους 10cm και κατηγορίας C12/15. Το σκάμμα πληρούται με 
συμπυκνωμένα κοκκώδη υλικά, ώστε να είναι δυνατή η μελλοντική αντικατάσταση του δείκτη 
απαλλοτρίωσης χωρίς εκτεταμένες εργασίες, εφόσον απαιτηθεί.

ε. Μετά την πάκτωση η φυσική ή διαμορφωμένη επιφάνεια γύρω από τη θεμελίωση, πρέπει να
αποκαθίσταται στην αρχική της κατάσταση και τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής να απομακρύνονται και 
να απορρίπτονται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στα συμβατικά τεύχη του Έργου.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχοι κατά την παραλαβή:

Έλεγχος της πάκτωσης (διαστάσεις σκάμματος, πλήρωση διάκενου με τα προβλεπόμενα υλικά).

Τοπογραφικός έλεγχος των θέσεων τοποθέτησης των δεικτών με δειγματοληπτικές μετρήσεις σε 
ποσοστό 5% των δεικτών και ελάχιστο αριθμό δεικτών που ελέγχονται ίσο προς 10.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Αρμόδια Αρχή έχει τη δυνατότητα να 
αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που πρέπει να λάβει ο Ανάδοχος, 
χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωσή του για τον λόγο αυτό.

7 Τρόπος επιμέτρησης 

Η επιμέτρηση των δεικτών γίνεται ανά τεμάχιο (τεμ).

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες περιλαμβάνονται:

Η προμήθεια και μεταφορά των προκατασκευασμένων δεικτών και όλων των απαιτούμενων υλικών 
στις θέσεις τοποθέτησης.

Οι τοπογραφικές εργασίες για τον καθορισμό των θέσεων τοποθέτησης των δεικτών και για την 
καταγραφή των δεικτών «ως εγκαταστάθηκαν».

Η διάνοιξη σκάμματος πάκτωσης σε κάθε είδους έδαφος, η τοποθέτηση και κατακορύφωση του 
δείκτη, η πλήρωση του διακένου του σκάμματος με τα προβλεπόμενα υλικά και η αποκατάσταση της 
επιφάνειας γύρω από το σκάμμα.

Η συλλογή και απομάκρυνση προς οριστική απόθεση των προϊόντων εκσκαφής.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις.

Eίναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Είναι επίσης υποχρεωτική η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) από όλους τους εργαζομένους, 
σύμφωνα με τις διατάξεις του Π.Δ. 17/96 ‘’Μέτρα για την βελτίωση της ασφάλειας και υγείας των 
εργαζομένων κατά την εργασία σε συμμόρφωση με τις οδηγίες 89/391/ΕΟΚ και 91/383/ΕΟΚ’’ και τις σχετικές 
τροποποιήσεις του με το Προεδρικό Διάταγμα 159/99. 
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2021-05-28 ICS: 93.080.30

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-07-04-00:2021

ΕΛΛΗΝΙΚΗ TEXNIKH
ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Σωληνώσεις διέλευσης υπογείων τηλεπικοινωνιακών καλωδίων οδών

Underground telecommunication cable protection piping along highways

Κλάση τιμολόγησης: 5

© ΕΛΟΤ ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό 
ή μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, 121 33 ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-05-07-04-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 
«Προδιαγραφές τεχνικών έργων», την γραμματεία της 
οποίας έχει η Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού 
Οργανισμού Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-07-04-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.
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Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Σωληνώσεις διέλευσης υπογείων τηλεπικοινωνιακών 
καλωδίων οδών

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την τοποθέτηση 
των σωληνώσεων προστασίας των υπογείων τηλεπικοινωνιακών δικτύων που διέρχονται στο εύρος 
κατάληψης οδικών αξόνων, κυρίως αυτοκινητοδρόμων.

Η υποδομή αυτή συνήθως διέρχεται υπό το έρεισμα της οδού, εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά στη 
Μελέτη, και περιλαμβάνει:

Την εκσκαφή και επανεπίχωση του σκάμματος υποδοχής των σωληνώσεων διέλευσης των καλωδίων 
και των φρεατίων επίσκεψης,/ελέγχου/διακλάδωσης. 

Την προμήθεια και τοποθέτηση των σωλήνων διέλευσης/προστασίας των καλωδίων

Την προμήθεια και τοποθέτηση των προκατασκευασμένων φρεατίων του δικτύου 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή έχει εφαρμογή στις υποδομές διέλευσης καλωδίων των τηλεφώνων 
επείγουσας ανάγκης (SOS), καλωδίων οπτικών ινών κλπ στη ζώνη του οδικού άξονα.

Δεν περιλαμβάνονται οι εργασίες τοποθέτησης και μικτονόμησης των πάσης φύσεως τηλεπικοινωνιακών 
καλωδίων, ούτε η εγκατάσταση των τηλεφωνικών συσκευών και των περιβλημάτων τους που αποτελούν
εργασίες κατασκευής της επιδομής της τηλεφωνοδότησης εκτάκτων αναγκών.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ EN 124-1 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 1: 
Definitions, classification, general principles of design, performance requirements 
and test methods -- Καλύμματα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης 
σε περιοχές κυκλοφορίας οχημάτων και πεζών - Μέρος 1: Ορισμοί, ταξινόμηση, 
γενικές αρχές σχεδιασμού, απαιτήσεις επίδοσης και μέθοδοι δοκιμής

ΕΛΟΤ EN 681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water and 
drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber -- Ελαστομερή στεγανωτικά -
Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης συνδέσμων σωλήνων που χρησιμοποιούνται 
σε εφαρμογές ύδρευσης και αποχέτευσης - Μέρος 1: Βουλκανισμένο ελαστικό

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods -- Επικαλύψεις με γαλβανισμό εν θερμώ ετοίμων προϊόντων 
από σίδηρο και χάλυβα - Προδιαγραφές και μέθοδοι δοκιμών
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ΕΛΟΤ EN 1917 Concrete manholes and inspection chambers, unreinforced, steel fibre and
reinforced -- Ανθρωποθυρίδες και φρεάτια επίσκεψης από σκυρόδεμα άοπλο ή 
οπλισμένο ή ενισχυμένο με ίνες χάλυβα

ΕΛΟΤ EN 10242 Threaded pipe fitting in malleabale cast iron -- Εξαρτήματα σωλήνων με
σπείρωμα από μαλακτό χυτοσίδηρο

ΕΛΟΤ EN 10244-2 Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire - Part 2: 
Zinc or zinc alloy coatings -- Χαλύβδινα σύρματα και προϊόντα συρμάτων -
Επικαλύψεις χαλύβδινων συρμάτων με μη σιδηρούχα μέταλλα - Μέρος 2: 
Επικαλύψεις ψευδαργύρου ή κραμάτων ψευδαργύρου

ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 Non-Alloy steel tubes suitable for welding and threading - Technical delivery
conditions -- Μη κεκραμένοι χαλυβδοσωλήνες κατάλληλοι για συγκόλληση και
κατασκευή σπειρωμάτων - Τεχνικοί όροι παράδοσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage -
Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), 
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 1:General requirements and 
performance characteristics -- Συστήματα πλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια
αποστράγγιση και αποχέτευση χωρίς πίεση - Συστήματα σωληνώσεων δομημένου
τοιχώματος από μη πλαστικοποιημένο πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC-U), 
πολυπροπυλένιο (ΡΡ) και πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέρος 1: Γενικές απαιτήσεις και
χαρακτηριστικά

ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage -
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene 
(PE) - Part 1: Specifications for ancillary fittings and shallow chambers--
Συστήματα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και
αποστραγγίσεων χωρίς πίεση - Μη πλαστικοποιημένο πολυ(βινυλοχλωρίδιο)
(PVC-U), πολυπροπυλένιο (PP) και πολυαιθυλένιο (PE) - Μέρος 1: 
Προδιαγραφές για βοηθητικά εξαρτήματα και ρηχά φρεάτια επίσκεψης

ΕΛΟΤ EN 14636-2 Plastics piping systems for non-pressure drainage and sewerage - Polyester 
resin concrete (PRC) - Part 2: Manholes and inspection chambers -- Plastics 
piping systems for non-pressure drainage and sewerage - Polyester resin 
concrete (PRC) - Part 2: Manholes and inspection chambers

ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-21 Conduit systems for cable management - Part 21: Particular requirements - Rigid 
conduit systems -- Συστήματα σωληνώσεων για διαχείριση καλωδίων - Μέρος 21: 
Ειδικές απαιτήσεις - Συστήματα δύσκαμπτων σωληνώσεων

ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-22 Conduit systems for cable management - Part 22: Particular requirements -
Pliable conduit systems -- Συστήματα σωληνώσεων για διαχείριση καλωδίων -
Μέρος 22: Ειδικές απαιτήσεις - Συστήματα αναδιπλούμενων σωληνώσεων

ΕΛΟΤ EN 61386-24 Conduit systems for cable management - Part 24: Particular requirements -
Conduit systems buried underground -- Συστήματα σωλήνων για διαχείριση
καλωδίων - Μέρος 24: Ειδικές απαιτήσεις - Συστήματα σωλήνων υπόγειας
εγκατάστασης.

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής δεν εφαρμόζονται ιδιαίτεροι όροι και ορισμοί.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Στα έργα διέλευσης/προστασίας των υπογείων τηλεπικοινωνιακών καλωδίων κατά μήκος της οδού, των
οποίων η όδευση και τα χαρακτηριστικά καθορίζονται στη Μελέτη, ενσωματώνονται τα ακόλουθα υλικά:
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Σκυρόδεμα εγκιβωτισμού των σωλήνων (όταν προβλέπεται)

Τυποποιημένα φρεάτια (κατά κανόνα προκατασκευασμένα), από σκυρόδεμα, πολυμερή ή πλαστικά 
υλικά, με τα αντίστοιχα καλύμματά τους

Σωλήνες διέλευσης/προστασίας των  καλωδίων, πλαστικοί ή/και χαλυβδοσωλήνες

Υλικά εγκιβωτισμού σωληνώσεων

Γαλβανισμένο σύρμα-οδηγός για την έλξη των καλωδίων ("ατσαλίνα")

Επισημαίνεται ότι για τα προκατασκευασμένα φρεάτια από σκυρόδεμα έχει εφαρμογή το εναρμονισμένο 
Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1917, για τους χαλυβδοσωλήνες το εναρμονισμένο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255, οπότε τα 
προϊόντα αυτά εμπίπτουν στο πεδίο εφαρμογής του κανονισμού (ΕΕ) αριθ. 305/2011 του Ευρωπαϊκού 
Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου, για τη θέσπιση εναρμονισμένων όρων εμπορίας δομικών προϊόντων, και 
πρέπει να είναι σύμφωνα με αυτόν.

Τα ως άνω ενσωματούμενα προϊόντα πρέπει να συνοδεύονται από τη δήλωση επιδόσεων που καταρτίζει ο 
παραγωγός στην Ελληνική γλώσσα σύμφωνα με τον κατ’ εξουσιοδότηση κανονισμό (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014) και να φέρουν τη σήμανση CE σύμφωνα με το άρθρο 9 του κανονισμού (ΕΕ) 
305/2011.

Οι επιδόσεις που αναγράφονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων για τα προκατασκευασμένα 
φρεάτια από σκυρόδεμα και τους χαλυβδοσωλήνες ακολουθούν τις απαιτήσεις της Μελέτης και τις 
προδιαγραφές του Έργου. Οι απαιτήσεις της Μελέτης και οι προδιαγραφές του Έργου συνάδουν με τις 
επιδόσεις των ουσιωδών χαρακτηριστικών του παραρτήματος ΖΑ των προτύπων ΕΛΟΤ ΕΝ 1917 και ΕΛΟΤ 
ΕΝ 10255.

Σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 τα ουσιώδη χαρακτηριστικά των χαλυβδοσωλήνων είναι η 
αντίδραση στη φωτιά, η αντοχή διαρροής, οι διαστασιακές ανοχές, η στεγανότητα, η περιεκτικότητα σε 
επικίνδυνες ουσίες και η αντοχή σε διάβρωση. 

Πρέπει κατ’ ελάχιστον να δηλώνονται στη σήμανση CE και στη δήλωση επιδόσεων η επίδοση της αντοχής 
διαρροής για την οποία περιλαμβάνεται στο πρότυπο ελάχιστο όριο 195 MPa και η επίδοση της αντίδρασης 
στη φωτιά κατηγορίας Α1.

Για τα εξαρτήματα των χαλυβδοσωλήνων έχουν εφαρμογή τα καθοριζόμενα στα Πρότυπα ΕΛΟΤ EN 10242
(τεχνικοί όροι παράδοσης).

Για τους πλαστικούς σωλήνες δομημένου τοιχώματος και τα ειδικά τεμάχια των πλαστικών σωλήνων 
δομημένου τοιχώματος έχουν εφαρμογή τα καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1.

Η μέγιστη επιτρεπόμενη απομείωση διαμέτρου κατά την κατακόρυφο των σωλήνων διέλευσης (διαχείρισης) 
καλωδίων, σύμφωνα με τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-21 (άκαμπτα συστήματα), ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-22 
(διαμορφώσιμα συστήματα) και ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24 (ειδικές απαιτήσεις), ορίζεται σε 5%, υπό 
συγκεντρωμένο φορτίο 450 Ν ή 750 Ν (τυποποίηση κατηγοριών).

Η κατηγορία δακτυλιοειδούς ακαμψίας των πλαστικών σωλήνων σε θέσεις βαριάς κυκλοφορίας, π.χ. εμπρός 
από τα στηθαία ασφαλείας, πρέπει να είναι τουλάχιστον SN8. Σε μη κυκλοφορούμενες ή ελαφρά 
κυκλοφορούμενες περιοχές μπορεί να είναι SN4. Τα ειδικά τεμάχια των σωλήνων αυτών πρέπει να είναι της 
αυτής κατηγορίας δακτυλιοειδούς ακαμψίας με τους αντίστοιχους σωλήνες.

Οι συνδέσεις των σωλήνων με ειδικά τεμάχια, καθώς και οι αφίξεις και αναχωρήσεις τους στα φρεάτια 
ελέγχου/έλξης πρέπει να στεγανοποιούνται με ελαστομερή στεγανοποιητικά υλικά σύμφωνα με το Πρότυπο  
ΕΛΟΤ EN 681-1.

Μπορεί να προβλέπονται φρεάτια από πολυμερικό σκυρόδεμα σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 14636-2 ενώ για
τα πλαστικά φρεάτια έχει εφαρμογή το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1.

Τα προσκομιζόμενα υλικά, πλαστικοί σωλήνες και ειδικά τεμάχια που εμπίπτουν στο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-1
καθώς και πλαστικά φρεάτια που εμπίπτουν στο ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1, πρέπει να συνοδεύονται υποχρεωτικώς 
με το κατάλληλο Πιστοποιητικό Ελέγχου ή Συμμόρφωσης σύμφωνα με την ισχύουσα νομοθεσία (βλ. 
Βιβλιογραφία [7] και [8] )
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Ο Ανάδοχος οφείλει να υποβάλλει στην Αρμόδια Αρχή προς έλεγχο την τεχνική πρόταση με τα 
χαρακτηριστικά των φρεατίων, καλυμμάτων  και σωληνώσεων προστασίας που προτίθεται να ενσωματώσει 
στο Έργο με πλήρη τεκμηρίωση της καταλληλότητάς τους για τις διάφορες θέσεις όδευσης των υπογείων 
τηλεπικοινωνιακών καλωδίων.

Μετά το πέρας των εργασιών ο Ανάδοχος πρέπει υποχρεωτικά να συντάξει σχέδια "όπως κατασκευάσθηκε 
(as built)" με υπόβαθρο την οριζοντιογραφία του οδικού Έργου, με ακριβή αποτύπωση της όδευσης των 
σωληνώσεων και της θέσης των φρεατίων.

4.2 Απαιτήσεις για τα ενσωματούμενα υλικά

Οι απαιτήσεις αυτές καθορίζονται στη Μελέτη. Σε αντίθετη περίπτωση θα έχουν εφαρμογή τα ακόλουθα:

α. Το σκυρόδεμα εγκιβωτισμού των σωλήνων (όταν προβλέπεται) πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστον 
κατηγορίας C12/15

β. Τα φρεάτια του δικτύου (επίσκεψης, έλξης, διακλάδωσης κλπ) συνιστάται να είναι τυποποιημένων 
διαστάσεων, προκατασκευασμένα από σκυρόδεμα (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1917) ή από σκυρόδεμα ρητινών 
πολυεστέρα (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 14636-2) ή από συνθετικά υλικά (κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13598-1).

γ. Τα φρεάτια πρέπει να φέρουν καλύμματα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124-1, κατηγορίας D400, εφόσον βρίσκονται 
εμπρός από το στηθαίο ασφαλείας της οδού (οπότε μπορούν να δεχθούν φορτία οχημάτων) και 
τουλάχιστον D150 αν βρίσκονται πίσω από το στηθαίο ασφαλείας 

δ. Οι σωλήνες διέλευσης των τηλεπικοινωνιακών καλωδίων πρέπει να είναι εσωτερικής διαμέτρου 
τουλάχιστον Ø40 mm, με τα εξής χαρακτηριστικά:

- Σωλήνες σε κουλούρες από πολυαιθυλένιο δομημένου τοιχώματος  με ενσωματωμένη ατσαλίνα,  
με τυποποίηση της ονομαστικής διαμέτρου κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD], θλιπτικής 
αντοχής ≥ 450 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24. Οι 
σωλήνες αυτοί μπορούν να τοποθετηθούν σε οδεύσεις καλωδίων που διέρχονται πίσω από το 
στηθαίο ασφαλείας της οδού.

- Σωλήνες σε κουλούρες από πολυαιθυλένιο δομημένου τοιχώματος  με ενσωματωμένη ατσαλίνα,  
με τυποποίηση της ονομαστικής διαμέτρου κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD], θλιπτικής 
αντοχής ≥ 750 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24. Οι 
σωλήνες αυτοί πρέπει να τοποθετούνται σε οδεύσεις καλωδίων που διέρχονται εμπρός από το 
στηθαίο ασφαλείας της οδού ή σε αστικές περιοχές.   

- Σωλήνες από πολυαιθυλένιο δομημένου τοιχώματος σε ευθύγραμμα τμήματα μήκους 6 m με 
τυποποίηση της ονομαστικής διαμέτρου κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD], θλιπτικής αντοχής 
≥ 450 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24. Οι σωλήνες 
αυτοί μπορούν να τοποθετηθούν σε οδεύσεις καλωδίων που διέρχονται πίσω από το στηθαίο 
ασφαλείας της οδού.

- Σωλήνες από πολυαιθυλένιο δομημένου τοιχώματος  σε ευθύγραμμα τμήματα μήκους 6 m με 
τυποποίηση της ονομαστικής διαμέτρου κατά την εξωτερική διάμετρο [DN/ΟD], θλιπτικής αντοχής 
≥ 750 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24. Οι σωλήνες 
αυτοί πρέπει να τοποθετούνται σε οδεύσεις καλωδίων που διέρχονται εμπρός από το στηθαίο 
ασφαλείας της οδού ή σε αστικές περιοχές.   

- Χαλυβδοσωλήνες κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10255 (για τις διελεύσεις κατά μήκος γεφυρών κλπ),
γαλβανισμένοι εν θερμώ σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1461.

ε. Το σύρμα - οδηγός πρέπει να έχει διατομή τουλάχιστον 2 mm2 και να είναι γαλβανισμένο, σύμφωνα με 
το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 10244-2.
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5 Μέθοδος εκτέλεσης εργασιών

5.1 Γενικά

Επισημαίνεται ότι η όδευση των σωλήνων προστασίας των υπογείων τηλεπικοινωνιακών καλωδίων οφείλει 
να προσαρμόζεται στα τυχόν εμπόδια, γεφυρώσεις κλπ, που απαντώνται κατά μήκος της οδού με μέριμνα 
του Αναδόχου, ο οποίος πρέπει να συντάσσει τα σχετικά σκαριφήματα λεπτομερειών και να τα υποβάλλει 
στην Αρμόδια Αρχή προς έγκριση.

Εφιστάται η προσοχή στην τήρηση των ελαχίστων αποστάσεων από άλλα υπάρχοντα υπόγεια δίκτυα που 
ορίζονται στη Μελέτη, ιδιαίτερα στη γειτνίαση με υπόγεια ηλεκτρικά δίκτυα ισχύος.

Για τον ηλεκτρικό διαχωρισμό ισχυρών και ασθενών ρευμάτων πρέπει να προβλεφθεί ανάλογη απόσταση 
και σήμανση στους σωλήνες ώστε να μην δημιουργούνται προβλήματα ηλεκτρομαγνητικών επιδράσεων.  

Τα προς ενσωμάτωση υλικά πρέπει να αποθηκεύονται στο Εργοτάξιο σε προστατευμένο χώρο έτσι ώστε να 
εξασφαλίζονται έναντι παραμορφώσεων, φθορών και ρύπανσης.

5.2 Εκσκαφή και επανεπίχωση σκαμμάτων

Γενικά, τα σκάμματα τοποθέτησης των σωληνώσεων προστασίας καλωδίων έχουν βάθος έως 70 cm, όπως
καθορίζεται στη Μελέτη. Οι σωλήνες διέλευσης των καλωδίων εδράζονται επί στρώσης άμμου πάχους  
περίπου 10 cm και το υπόλοιπο διάκενο πληρούται με το υλικό κατασκευής του ερείσματος. Γενικώς, το 
πλάτος των ορυγμάτων αυτών για απλή σωλήνωση μπορεί να είναι 30 cm (ελάχιστη διάσταση κάδου 
εκσκαπτικού μηχανήματος).

Το υλικό πλήρωσης  του σκάμματος πρέπει να συμπυκνώνεται με δονητική πλάκα ή δονητικό κόπανο σε 
βαθμό τουλάχιστον 95% κατά modified Proctor.

Τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής πρέπει να απομακρύνονται, σύμφωνα με τα οριζόμενα στα Συμβατικά 
Τεύχη του Έργου.

5.3 Τοποθέτηση σωλήνων για τη διέλευση καλωδίων

Οι σωλήνες που τοποθετούνται στο σκάμμα πρέπει να σταθεροποιούνται κατάλληλα (με διαχωριστές 
σωληνώσεων κλπ) ώστε να εμποδίζεται η μετακίνηση και η αποσυναρμολόγησή τους κατά τη διάρκεια των 
εργασιών του εγκιβωτισμού και συμπύκνωσης.

Εφιστάται η προσοχή στον ηλεκτρικό διαχωρισμό ισχυρών και ασθενών ρευμάτων με την τήρηση ανάλογης 
απόστασης στους σωλήνες ώστε να μην δημιουργούνται προβλήματα ηλεκτρομαγνητικών επιδράσεων.  

Στις θέσεις που απαιτείται  η τοποθέτηση χαλυβδοσωλήνων για τη διέλευση των καλωδίων (π.χ. διέλευση
από φορείς τεχνικών κλπ), οι σωλήνες αυτοί πρέπει να επεκτείνονται κατά 50 cm πέραν του ορίου του 
τεχνικού έργου.

Επισημαίνεται, ότι κατά τη διακοπή των εργασιών εγκατάστασης της σωληνογραμμής, στα άκρα των 
σωλήνων πρέπει υποχρεωτικά να τοποθετείται προσωρινό επιστόμιο ή κατάλληλος φραγμός, προκειμένου η 
σωληνογραμμή να παραμένει εσωτερικά καθαρή.

Όταν κάμπτονται οι σωλήνες από συνθετικά υλικά, η ελάχιστη ακτίνα καμπυλότητας πρέπει να είναι 
12πλάσια της διαμέτρου τους, η αυτή που συνιστά ο παραγωγός τους.

Οι χαλυβδοσωλήνες πρέπει να συνδέονται μεταξύ τους με κοχλιωτούς συνδέσμους (μούφες) και τα άκρα 
τους να μη φέρουν κοφτερές ακμές που μπορεί να τραυματίσουν τα καλώδια κατά τη διέλευσή τους.

Γενικώς, οι διαβάσεις καλωδίων κάτω από οδοστρώματα ή λοιπές ζώνες με κινητά φορτία, πρέπει να γίνεται 
με χαλυβδοσωλήνες εγκιβωτισμένους ή μη σε σκυρόδεμα τουλάχιστον κατηγορίας C12/15 με διαστάσεις 
τυπικής διατομής σύμφωνα με τα σχέδια λεπτομερειών της μελέτης ή/και σωλήνες πολυαιθυλενίου, σε 
κουλούρες ή ευθύγραμμα τμήματα, θλιπτικής αντοχής ≥ 750 N κατά την πρότυπη δοκιμή που καθορίζεται 
στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 61386-24.
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Επισημαίνεται ότι ο εγκιβωτισμός ή μη των χαλυβδοσωλήνων αφορά ολόκληρο το μήκος τους, ο δε 
συνδυασμός των δύο απαγορεύεται.

5.4 Φρεάτια έλξης/συνδεσμολογίας καλωδίων

Το σκάμμα τοποθέτησης των φρεατίων αυτών (σύμφωνα με τα αναφερόμενα στις παράγραφούς 4.1 και 4.2) 
πρέπει να πληρώνεται με κοκκώδες υλικό. Τα διάκενα των οπών άφιξης-αναχώρησης των σωληνώσεων 
στο φρεάτιο πρέπει να πληρούνται με ελαστομερή μαστίχη σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 681-1 για την 
εξασφάλιση στεγανότητας. 

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Έλεγχος εάν έχουν τοποθετηθεί καλύμματα σε όλα τα φρεάτια

Δειγματοληπτικός έλεγχος ύπαρξης της ατσαλίνας στα φρεάτια

Δειγματοληπτικός έλεγχος στεγάνωσης των σωληνώσεων εισόδου-εξόδου στα φρεάτια

Έλεγχος αποκατάστασης της επιφάνειας του σκάμματος στην προτέρα του κατάσταση

Έλεγχος των σχεδίων "όπως κατασκευάσθηκε" ως προς την πληρότητα και την ακρίβειά τους

7 Τρόπος επιμέτρησης

Οι προς επιμέτρηση εργασίες περιλαμβάνουν: 

α. Την εκσκαφή σκαμμάτων σε κάθε είδους έδαφος, τη φόρτωση και οριστική απόθεση των 
πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών, την επανεπίχωση ή τον εγκιβωτισμό των σωληνώσεων με 
σκυρόδεμα (σε m3)

β. Τους σωλήνες προστασίας καλωδίων, οι οποίοι κατατάσσονται ως προς το υλικό κατασκευής και τη 
διάμετρό τους (πλαστικοί σωλήνες ή χαλυβδοσωλήνες, σε τρέχοντα μέτρα).

γ. Το γαλβανισμένο σύρμα-οδηγό για την έλξη των καλωδίων (σε τρέχοντα μέτρα).

δ. Τα φρεάτια έλξης/επίσκεψης και τα καλύμματά τους, ανάλογα με τις διαστάσεις και το υλικό 
κατασκευής (σε τεμάχια) .

Οι ανωτέρω εργασίες μπορούν να επιμετρώνται είτε ως μεμονωμένες, είτε με συνεπτυγμένα άρθρα, 
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες εργασιών (μεμονωμένες ή συνεπτυγμένες) περιλαμβάνονται:

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών,  σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής

Η προμήθεια και προσκόμιση επί τόπου των ενσωματούμενων κύριων και βοηθητικών υλικών και 
αναλωσίμων

Η σύνταξη των σχεδίων "όπως κατασκευάσθηκε" (as bult) της σωληνογραμμής προστασίας των 
υπογείων καλωδίων.

Η συγκέντρωση και απομάκρυνση προς οριστική απόθεση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις

Ως προς τους κινδύνους:
Οι εργασίες που περιλαμβάνονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή είναι χαμηλής επικινδυνότητας όταν 
εκτελούνται στο πλαίσιο των γενικών κατασκευαστικών εργασιών. 

Στην περίπτωση αυτή θα τηρούνται τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β'/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β'/14-01-2001).

Στις περιπτώσεις εκτέλεσης των εργασιών υπό κυκλοφορία, απαιτείται εφαρμογή προσωρινών 
κυκλοφοριακών ρυθμίσεων με διάταξη μέσων προσωρινής κατακόρυφης σήμανσης (πινακίδες, ανακλαστικοί 
κώνοι, αναλάμποντες φανοί κλπ.), σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις Οδηγίες - Προδιαγραφές ΟΜΟΕ-ΣΕΕΟ 
του ΥΠΕΧΩΔΕ, καθώς και τις σχετικές διατάξεις του Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας (ΚΟΚ).

Ως προς τα μέτρα ασφαλείας:
Εφαρμόζεται η οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" και ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το Π.Δ 305/96 
καθώς επίσης και η λοιπή Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 , Π.Δ. 159/99
κ.λπ. ).

Οι εργαζόμενοι πρέπει σε κάθε περίπτωση να είναι εφοδιασμένοι με τα απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ), ανάλογα με το αντικείμενο και τη θέση των προς εκτέλεση εργασιών που εντάσσονται 
στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή. Τα ΜΑΠ πρέπει να είναι σε καλή κατάσταση, χωρίς φθορές και να 
φέρουν σήμανση CE σύμφωνα με τα ακόλουθα Πρότυπα:
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Πίνακας 1 – Απαιτήσεις για τα ΜΑΠ 

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Τα υλικά συσκευασίας και τα άχρηστα κομμάτια σωλήνων (ρετάλια) πρέπει να περισυλλέγονται και να
μεταφέρονται προς απόρριψη στις προβλεπόμενες για τα άχρηστα υλικά θέσεις. Επισημαίνεται ότι τα υλικά
αυτά είναι μη βιοαποσυνθέσιμα.

Η διαχείριση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στα 
Συμβατικά Τεύχη του Έργου.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64904 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Βιβλιογραφία

[1] ΕΛΟΤ EN 14802, Plastics piping systems - Thermoplastics shafts or risers for inspection chambers 
and manholes - Determination of resistance against surface and traffic loading -- Συστήματα 
πλαστικών σωληνώσεων - Θερμοπλαστικά φρεάτια ή μονάδες επέκτασης φρεατίων για θαλάμους 
επιθεώρησης και ανθρωποθυρίδες - Προσδιορισμός της αντοχής σε επιφανειακή φόρτιση και οδική 
κυκλοφορία

[2] ΟΜΟΕ-ΣΕΕΟ (έκδοση 2010) - Οδηγίες Μελετών Οδικών Έργων: Προδιαγραφές και Οδηγίες 
Σήμανσης Εκτελούμενων Έργων σε οδούς

[3] Κ.Ο.Κ - Κώδικας Οδικής Κυκλοφορίας: Ν. 2696/23.03.1999 ΦΕΚ.57α και αναπροσαρμογή Νόμων 
Ν.3542/02.03.2007/ΦΕΚ.50Α' & Ν.4530/30.03.2018/ΦΕΚ.59Α' 

[4] ΠΔ 396/94 - Ελάχιστες προδιαγραφές ασφάλειας και υγείας για την χρήση από τους εργαζόμενους 
εξοπλισμών ατομικής προστασίας κατά την εργασία, σε συμμόρφωση προς την οδηγία 
89/656/ΕΟΚ.

[5] Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα Υ&Α - Π.Δ. 17/96 και Π.Δ.159/99

[6] Οδηγία 92/57/ΕΕ - Minimum requirements for health and safety of permanents and mobile work sites -
- Ελάχιστες απαιτήσεις υγιεινής και ασφάλειας προσωρινών και κινητών Εργοταξίων.

[7] YA αριθ. οικ. 14097/757/04.12.2012 - «Έλεγχος τεχνικών προδιαγραφών στους πλαστικούς σωλήνες 
και στα εξαρτήματα αυτών για μεταφορά πόσιμου νερού, αποχετευτικών λυμάτων και ενδοδαπέδια 
θέρμανση», (Β΄3346)

[8] YA αριθ. 114233/07.11.2019 - «Τροποποίηση της αριθμ. οικ. 14097/757/4-12-2012 απόφασης του 
Υφυπουργού Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδομών, Μεταφορών και Δικτύων περί ελέγχου 
τεχνικών προδιαγραφών στους πλαστικούς σωλήνες και στα εξαρτήματα αυτών για μεταφορά πόσιμου 
νερού, αποχετευτικών λυμάτων και ενδοδαπέδια θέρμανση (Β΄3346)», (Β΄4278.).



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64905Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-05-28 ICS: 93.120
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ΕΛΟΤ 2021

Όλα τα δικαιώματα έχουν κατοχυρωθεί. Εκτός αν καθορίζεται διαφορετικά, κανένα μέρος αυτού του Προτύπου δεν 
επιτρέπεται να αναπαραχθεί ή να χρησιμοποιηθεί σε οποιαδήποτε μορφή ή με οποιοδήποτε τρόπο, ηλεκτρονικό 
ή μηχανικό, περιλαμβανομένων φωτοαντιγράφισης και μικροφίλμ, δίχως γραπτή άδεια από τον εκδότη.

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΤΥΠΟΠΟΙΗΣΗΣ 
Λ. Κηφισού 50, ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ

Πρόλογος

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή αναθεωρεί και 
αντικαθιστά την ΕΛΟΤ TΠ 1501-06-01-01-00:2009.

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε 
από Εμπειρογνώμονες και ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από 
Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό της, 
που υποβοήθησαν το έργο της ΕΛΟΤ/ΤΕ99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», την γραμματεία της οποίας έχει η 
Διεύθυνση Τυποποίησης του Ελληνικού Οργανισμού 
Τυποποίησης (ΕΛΟΤ).

Το κείμενο της παρούσας Ελληνικής Τεχνικής 
Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-06-01-01-00 εγκρίθηκε την 
2021-05-28 από την ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 σύμφωνα με τον 
κανονισμό σύνταξης και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και 
Προδιαγραφών

Τα αναφερόμενα στις τυποποιητικές παραπομπές 
ευρωπαϊκά, διεθνή και εθνικά Πρότυπα διατίθενται από 
τον ΕΛΟΤ.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64907Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Περιεχόμενα

Εισαγωγή.........................................................................................................................................................

1 Αντικείμενο .........................................................................................................................................

2 Τυποποιητικές παραπομπές............................................................................................................

3 Όροι και ορισμοί ................................................................................................................................

4 Απαιτήσεις..........................................................................................................................................

4.1 Γενικά ..................................................................................................................................................

4.2 Απαιτήσεις σήμανσης CE ενσωματούμενων υλικών ....................................................................

4.3 Απαιτήσεις για τη σύνθεση του σκυροδέματος..............................................................................

4.4 Απαιτήσεις για τον χάλυβα οπλισμού.............................................................................................

4.5 Απαιτήσεις για τη συντήρηση του σκυροδέματος .........................................................................

4.6 Υλικά επικάλυψης σκάφης ...............................................................................................................

4.7 Δοκιμαστικό τμήμα  δαπέδου..........................................................................................................

5 Μέθοδοι κατασκευής .........................................................................................................................

5.1 Προετοιμασία υποκείμενης στρώσης .............................................................................................

5.2 Τοποθέτηση υλικού επικάλυψης σκάφης .......................................................................................

5.3 Μεταφορικά μέσα έτοιμου σκυροδέματος.......................................................................................

5.4 Τοποθέτηση σιδηροτύπων...............................................................................................................

5.5 Τοποθέτηση οπλισμών .....................................................................................................................

5.6 Διάστρωση, συμπύκνωση, και μόρφωση επιφάνειας σκυροδέματος ........................................

5.7 Εξομάλυνση της επιφάνειας του δαπέδου .....................................................................................

5.8 Δημιουργία επιφανειακής μακροϋφής ............................................................................................

5.9 Συντήρηση σκυροδέματος ................................................................................................................

5.10 Αφαίρεση σιδηροτύπων ...................................................................................................................

5.11 Προστασία δαπέδου κατά την πήξη και ωρίμανση του σκυροδέματος ......................................

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας ..................................................................................

6.1 Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιμών σκυροδέματος ........................................................

6.2 Έλεγχος επιπεδότητας επιφάνειας .................................................................................................

6.3 Έλεγχος γεωμετρικών αποκλίσεων ................................................................................................



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64908 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

6.4 Έλεγχος κάθισης ελεύθερων ακμών ...............................................................................................

7 Τρόπος επιμέτρησης.........................................................................................................................

7.1 Σκυρόδεμα δαπέδων άοπλο ή ελαφρά οπλισμένο........................................................................

7.2 Ελαφρός οπλισμός δαπέδου από δομικό πλέγμα ........................................................................

7.3 Επικάλυψη σκάφης έδρασης δαπέδου ...........................................................................................

Παράρτημα Α (πληροφοριακό)Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος ................

Bιβλιογραφία...................................................................................................................................................



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64909Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Εισαγωγή

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή (ΕΤΕΠ) εντάσσεται στην ενότητα των τεχνικών κειμένων που 
είχαν αρχικά προετοιμασθεί από το ΥΠΕΧΩΔΕ και το ΙΟΚ και στην συνέχεια επεξεργάσθηκε ο ΕΛΟΤ 
προκειμένου να εφαρμόζονται στην κατασκευή των δημοσίων τεχνικών έργων στην χώρα, με σκοπό την 
παραγωγή έργων άρτιων και ικανών να ανταποκριθούν και να ικανοποιήσουν τις ανάγκες που υπέδειξαν την 
κατασκευή τους και να αποβούν επωφελή για το κοινωνικό σύνολο. 

Στο πλαίσιο σύμβασης μεταξύ του ΕΣΥΠ/ΕΛΟΤ και του Υπουργείου Υποδομών και Μεταφορών (ΑΔΑ 
6ΕΟΒ465ΧΘΞ-02Τ), ο ΕΛΟΤ ανέλαβε την υποχρέωση να επεξεργασθεί και να επικαιροποιήσει τριακόσιες 
δεκατέσσερεις (314) Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), ως Έκδοση 2η σύμφωνα με τα ισχύοντα 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα και Κανονισμούς και με τις διαδικασίες που προβλέπονται στον Κανονισμό σύνταξης 
και έκδοσης Ελληνικών Προτύπων και Προδιαγραφών και στον Κανονισμό σύστασης και λειτουργίας 
Τεχνικών Οργάνων Τυποποίησης. 

Η παρούσα Ελληνική Τεχνική Προδιαγραφή εκπονήθηκε από τον ανάδοχο του κλειστού διαγωνισμού με 
αριθμ. διακήρυξης 1/2020 για την ανάθεση του έργου «Αναθεώρηση 1ης έκδοσης 314 ΕΤΕΠ» (ΑΔΑ 
ΩΕΕΑΟΞΜΓ-ΞΗΔ), ελέγχθηκε και αξιολογήθηκε από Επιμελητή / Ειδικό – Εμπειρογνώμονα στο αντικείμενό 
της και υποβλήθηκε σε Δημόσια Κρίση. Εγκρίθηκε από την Τεχνική Επιτροπή ΕΛΟΤ/ΤΕ 99 «Προδιαγραφές 
τεχνικών έργων», η οποία συστάθηκε με την Απόφαση Διευθύνοντος Συμβούλου ΕΣΥΠ, Δν.Σ. 285-19/08-02-
2019 (ΑΔΑ6ΩΛΡΟΞΜΓ-15Ξ).

Η παρούσα ΕΤΕΠ καλύπτει τις απαιτήσεις όπως απορρέουν από το Ενωσιακό Δίκαιο και τις σχετικές 
Οδηγίες Νέας Προσέγγισης που ισχύουν σήμερα, το Εθνικό Δίκαιο, παραπέμπει σε εναρμονισμένα 
ευρωπαϊκά πρότυπα και είναι συμβατή με αυτά.
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Δάπεδα αεροδρομίων από σκυρόδεμα

1 Αντικείμενο

Αντικείμενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι ο καθορισμός των απαιτήσεων για την εκτέλεση των 
εργασιών κατασκευής δαπέδων αεροδρομίων από άοπλο ή ελαφρά οπλισμένο σκυρόδεμα σε πεδία κίνησης 
αεροσκαφών.

2 Τυποποιητικές παραπομπές

H παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, 
χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και 
κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε 
χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις τους θα έχουν 
εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτήν, με τροποποίηση ή αναθεώρησή της. Όσον 
αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοσή τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures -
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling -- Πρόσθετα 
σκυροδέματος, κονιαμάτων και ενεμάτων - Μέρος 2: Πρόσθετα σκυροδέματος 
- Ορισμοί απαιτήσεις, συμμόρφωση, σήμανση και επισήμανση

ΕΛΟΤ 1421-2 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 2: 
Technical class B500A -- Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος - Συγκολλήσιμοι 
χάλυβες - Μέρος 2: Τεχνική κατηγορία B500A

ΕΛΟΤ 1421-3 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class B500C -- Χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος - Συγκολλήσιμοι
χάλυβες - Μέρος 3: Τεχνική κατηγορία B500C

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 Concrete curing -- Συντήρηση σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete -- Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-06-01-02-00 Concrete joints of airport runways - Αρμοί δαπέδων αεροδρομίων από
σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption -- Δοκιμές των 
μηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων των αδρανών - Μέρος 6: Προσδιορισμός της 
πυκνότητας του φίλερ και απορρόφησης νερού

ΕΛΟΤ ΕΝ 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump test -- Δοκιμές νωπού σκυροδέματος -
Μέρος 2: Δοκιμή κάθισης

ΕΛΟΤ EN 12620 Aggregates for concrete -- Αδρανή για σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 12390-2 Testing hardened concrete - Part 2: Making and curing specimens for strength 
tests -- Δοκιμές σκληρυμένου σκυροδέματος - Μέρος 2: Παρασκευή και
συντήρηση δοκιμίων για δοκιμές αντοχής
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ΕΛΟΤ EN 12390-3 Testing hardened concrete - Part 3: Compressive strength of test specimens -
- Δοκιμές σκληρυμένου σκυροδέματος - Μέρος 3: Αντοχή σε θλίψη δοκιμίων

ΕΛΟΤ EN 12390-5 Testing hardened concrete - Part 5: Flexural strength of test specimens --
Δοκιμές σκληρυμένου σκυροδέματος - Μέρος 5: Αντοχή δοκιμίων σε κάμψη

ΕΛΟΤ EN 12390-7 Testing hardened concrete - Part 7: Density of hardened concrete -- Δοκιμές 
σκληρυμένου σκυροδέματος - Μέρος 7: Πυκνότητα σκληρυμένου 
σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 13036-7 Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 7: Irregularity 
measurement of pavement courses : the straightedge test -- Χαρακτηριστικά
επιφάνειας οδών και αεροδρομίων - Μέθοδοι δοκιμής - Μέρος 7: Μέτρηση
ανωμαλιών των στρώσεων κύλισης των οδοστρωμάτων (τελική στρώση) : 
Μέθοδος κανόνα

ΕΛΟΤ EN 13670 Execution of concrete structures -- Κατασκευή έργων από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 13877-1 Concrete pavements - Part 1: Materials -- Οδοστρώματα από σκυρόδεμα -
Μέρος 1: Υλικά

ΕΛΟΤ ΕΝ 13877-2 Concrete pavements - Part 2: Functional requirements for concrete 
pavements -- Οδοστρώματα από σκυρόδεμα - Μέρος 2: Λειτουργικές
απαιτήσεις για οδοστρώματα από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ EN 13877-3 Concrete pavements - Part 3: Specifications for dowels to be used in concrete 
pavements -- Οδοστρώματα από σκυρόδεμα - Μέρος 3: Προδιαγραφές για
χρήση βλήτρων σε οδοστρώματα από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΕΝ 13969 Flexible sheets for waterproofing - Bitumen damp proof sheets including 
bitumen basement tanking sheets - Definitions and characteristics --
Εύκαμπτα φύλλα στεγάνωσης - Ασφαλτικά φύλλα στεγάνωσης υπογείων και
άλλων χώρων - Ορισμοί και χαρακτηριστικά

ΕΛΟΤ CEN/TS 14754-1 Curing compounds - Test methods - Part 1: Determination of water retention 
efficiency of common curing compounds -- Προϊόντα συντήρησης
σκυροδέματος - Μέθοδοι δοκιμών - Μέρος 1: Προσδιορισμός της
αποτελεσματικότητας της προστασίας των κοινών προϊόντων συντήρησης.

3 Όροι και ορισμοί

Για τους σκοπούς της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής εφαρμόζονται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί.

3.1 Πεδία κίνησης αεροσκαφών

Νοείται το σύνολο των κατασκευών επί των οποίων κινούνται αεροσκάφη προς εκτέλεση πάσης φύσεως 
χειρισμών, όπως προσγειώσεις, απογειώσεις, τροχοδρομήσεις, ελιγμοί στάθμευσης κτλ.

3.2 Γενικά περί διάταξης αρμών 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ: Οι εργασίες διαμόρφωσης των πάσης φύσεως αρμών στα δάπεδα αεροδρομίων από σκυρόδεμα
αποτελούν αντικείμενο της Τεχνικής Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-06-01-02-00 και ως εκ τούτου στην παρούσα 
προδιαγραφή γίνεται γενική μόνο αναφορά σε θέματα αρμών.

Οι πάσης φύσεως αρμοί στα δάπεδα αεροδρομίων από σκυρόδεμα κατασκευάζονται για τον έλεγχο της
ρηγμάτωσης του σκυροδέματος των φατνωμάτων της διάστρωσης από τις παραμορφώσεις που οφείλονται 
στην αρχική συστολή του και στην συνέχεια από τις μεταβολές της θερμοκρασίας και της υγρασίας,
οδηγώντας τις σε προκαθορισμένες και ελεγχόμενες θέσεις ρηγμάτωσης.
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Η ακριβής διάταξη των πάσης φύσεως αρμών καθορίζεται στη Μελέτη του Έργου.

3.3 Εξοπλισμός διάστρωσης σκυροδέματος

Οι εργασίες διάστρωσης, ισοπέδωσης, συμπύκνωσης και μόρφωσης της τελικής επιφάνειας εκτελούνται από 
αυτοκινούμενα μηχανήματα, ειδικά σχεδιασμένα για την κατασκευή δαπέδων από σκυρόδεμα και κατάλληλα 
για τη διάστρωση σκυροδέματος στο προβλεπόμενο στη Μελέτη πάχος.

Ειδικότερα, οι εργασίες αυτές μπορούν να εκτελεστούν :

α. Με συρμό μηχανημάτων που κυλίονται σε σιδηροτροχιές και φέρουν πλευρικούς σιδηροτύπους, οι οποίοι 
καθορίζουν τα όρια του διαστρωνόμενου σκυροδέματος (συρμός με σταθερούς σιδηροτύπους).

β. Με μηχάνημα με ολισθαίνοντες σιδηροτύπους που συνδυάζει όλες τις απαιτούμενες διατάξεις για τη 
διάστρωση, συμπύκνωση και μόρφωση της επιφάνειας του σκυροδέματος (finisher σκυροδέματος).

Τα μηχανήματα διάστρωσης απαρτίζονται συνήθως από τα ακόλουθα επί μέρους τμήματα :

Τροφοδότης - διανομέας 

Ισοπεδωτής - προσυμπυκνωτής

Συμπυκνωτής εσωτερικής δόνησης

Διάταξη δονητικής έμπηξης βλήτρων - συνδετήριων ράβδων

Δονητικός πήχης/δοκός μόρφωσης τελικής επιφάνειας

Γέφυρα κίνησης τεχνιτών

Διάταξη πρόσδοσης επιφανειακής τραχύτητας στην τελική επιφάνεια

Μηχανικοί ψεκαστήρες υγρού συντήρησης σκυροδέματος

Η τροφοδοσία με σκυρόδεμα των μηχανημάτων διάστρωσης μπορεί να γίνεται κατά μέτωπο ή πλευρικά.  Σε  
κάθε  περίπτωση  το ύψος πτώσης του σκυροδέματος απαιτείται να είναι μικρότερο από 1,0 m.

4 Απαιτήσεις

4.1 Γενικά

Ο καθορισμός της κατηγορίας αντοχής σε θλίψη και κάμψη, καθώς και των λοιπών χαρακτηριστικών του 
σκυροδέματος των δαπέδων των αεροδρομίων, αποτελεί αντικείμενο της Μελέτης του Έργου και πρέπει να 
ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις του Κανονισμού Τεχνολογίας Σκυροδέματος (ΚΤΣ-2016). 

Αντικείμενο της Μελέτης αποτελούν επίσης ο καθορισμός του πάχους των δαπέδων, της διάταξης των 
πάσης φύσεως αρμών, του προς τοποθέτηση οπλισμού, των επιφανειακών τελειωμάτων των δαπέδων, των 
απαιτήσεων ομαλότητας των επιφανειών και του εύρους των αποδεκτών κατασκευαστικών ανοχών.

Οι απαιτήσεις για τα υλικά κατασκευής οδοστρωμάτων από σκυρόδεμα καθορίζονται στο Πρότυπο ΕΛΟΤ 
EN 13877-1 οι δε απαιτήσεις για τα λειτουργικά χαρακτηριστικά τους στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13877-2.

Ο Ανάδοχος πριν από την έναρξη εκτέλεσης των εργασιών οφείλει να υποβάλει στην Αρμόδια Αρχή προς 
έγκριση αναλυτική έκθεση της μεθοδολογίας που προτίθεται να εφαρμόσει για την κατασκευή των δαπέδων,
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13670 και τα προβλεπόμενα στη Μελέτη 
χαρακτηριστικά, στην οποία πρέπει να περιλαμβάνονται τα εξής:

- Ο εξοπλισμός που προτίθεται να χρησιμοποιήσει για τη διάστρωση και συμπύκνωση του σκυροδέματος 
των δαπέδων
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- Η παραγωγική ικανότητα του εξοπλισμού αυτού (εύρος σκυροδέτησης, ταχύτητα διάστρωσης), τα μέσα 
συμπύκνωσης του σκυροδέματος που διαθέτει (συστήματα δονητών επιφανείας κλπ), η δυνατότητα 
αυτόματης τοπoθέτησης βλήτρων συνεργασίας - dowels- κλπ

- Η διαδικασία τροφοδότησης του εξοπλισμού αυτού με σκυρόδεμα (αντλίες, μεταφορικές ταινίες κλπ)

- Η διαδικασία τοποθέτησης των προβλεπόμενων στη Μελέτη βλήτρων σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 13877-3

- Στοιχεία για τον προμηθευτή του σκυροδέματος (εργοταξιακό, έτοιμο σκυρόδεμα εμπορίου) και τις 
δυνατότητες τροφοδοσίας του Έργου με σκυρόδεμα.

- Μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος (εργοστασιακού ή εργοταξιακού) ανταποκρινόμενη προς τις 
απαιτήσεις της Μελέτης και του ΚΤΣ 2016

- Το πρόγραμμα σκυροδέτησης

- Η διαδικασία συντήρησης του διαστρωνόμενου σκυροδέματος (μέθοδος, υλικά και χαρακτηριστικά 
τους), με αναφορά στην Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ CEN/TS 14754-1

- Η διαδικασία τοπογραφικών ελέγχων για την εξασφάλιση των γεωμετρικών ανοχών της σκάφης 
έδρασης του δαπέδου και της τελικής επιφανείας του

Οι επί μέρους απαιτήσεις για τα παραπάνω αντικείμενα εργασιών καθορίζονται στη συνέχεια.

4.2 Απαιτήσεις σήμανσης CE ενσωματούμενων υλικών

Για τα ακόλουθα ενσωματούμενα υλικά έχουν εφαρμογή εναρμονισμένα Πρότυπα ως εξής:

ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2: Πρόσθετα σκυροδέματος

ΕΛΟΤ ΕΝ 12620: Αδρανή σκυροδέματος 

ΕΛΟΤ ΕΝ 13969: Εύκαμπτα φύλλα στεγάνωσης

Τα υλικά αυτά πρέπει υποχρεωτικά:

α)  να φέρουν σήμανση CE και 

β) να συνοδεύονται από δήλωση επιδόσεων βάσει του κατ΄ εξουσιοδότηση κανονισμού (ΕΕ) 574/2014 (ΟJ 
EEL159/41/28.05.2014).

4.3 Απαιτήσεις για τη σύνθεση του σκυροδέματος

Η μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος πρέπει γενικά να γίνεται σύμφωνα με τις προβλέψεις του ΚΤΣ-2016,
με τις ακόλουθες διευκρινίσεις ή/και ειδικές απαιτήσεις :

Η χρήση τσιμέντου τύπου R (ταχείας ανάπτυξης αντοχής) γενικά δεν επιτρέπεται σε κατασκευή νέων έργων. 
Η χρήση του τσιμέντου αυτού μπορεί να επιτραπεί μόνο σε περιπτώσεις όπου απαιτείται μικρής έκτασης 
άμεση επισκευή και τούτο έπειτα από έγκριση της Αρμόδιας Αρχής.

Ο μέγιστος κόκκος των ενσωματούμενων αδρανών συνιστάται να είναι 25 mm, εκτός αν προβλέπεται 
διαφορετικά στη Μελέτη.

Τα πρόσθετα πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ EN 934-2. Όταν πρόκειται να 
χρησιμοποιηθούν  συγχρόνως δύο ή περισσότερα πρόσθετα, αυτά πρέπει να είναι συμβατά μεταξύ τους 
καθώς επίσης και με τον τύπο του χρησιμοποιουμένου τσιμέντου.

Η εργασιμότητα του σκυροδέματος, εκφραζόμενη σε εκατοστά κάθισης, πρέπει να καθορίζεται με βάση τον 
τύπο του εξοπλισμού διάστρωσης και συμπύκνωσης που προτίθεται να χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος στο 
Έργο. Γενικά, η κάθιση του σκυροδέματος κατά τη διάστρωση, προσδιοριζόμενη σύμφωνα με το Πρότυπο 
EΛOT EN 12350-2, δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 40 mm όταν χρησιμοποιούνται μηχανήματα ολισθαινόντων 
σιδηροτύπων (finishers σκυροδέματος) και τα 60 mm όταν χρησιμοποιούνται συρμοί σκυροδέτησης 
κινούμενοι σε σταθερούς σιδηροτύπους
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Επίσης στα δάπεδα από σκυρόδεμα βασικό χαρακτηριστικό αποτελεί η επιτυγχανόμενη αντοχή σε κάμψη
(flexural strength) στο χρονικό διάστημα που προβλέπεται στη Μελέτη (συνήθως σε 60 ημέρες), 

Για τον σκοπό αυτό πρέπει να παρασκευάζονται στο εργαστήριο, από το ίδιο ανάμιγμα, πρισματικά δοκίμια 
διαστάσεων 150x150x525 mm και κυβικά ακμής 150 mm, σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12390-2 και 
να εξετάζονται τα μεν πρισματικά σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12390-5, τα δε κυβικά σύμφωνα με το 
Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12390-3.

Τα κυβικά δοκίμια πρέπει να δοκιμάζονται σε θλίψη σε ηλικία 28 ημερών και τα πρισματικά σε κάμψη σε 
ηλικία 60 ημερών.

Τα δοκίμια πρέπει να προέρχονται από σειρά αναμιγμάτων ώστε να καθοριστεί μία αξιόπιστη συσχέτιση της 
αντοχής σε κάμψη και της αντοχής σε θλίψη, βασισμένη σε 20 τουλάχιστον ζεύγη τιμών (αντοχής σε θλίψη 
28 ημερών και σε κάμψη 60 ημερών).

Η αντοχή σε θλίψη (28 ημερών) που αντιστοιχεί στην απαιτούμενη αντοχή υπολογισμού σε κάμψη (60 
ημερών) θα θεωρηθεί ότι είναι η χαρακτηριστική αντοχή σε θλίψη fck (28 ημερών) του σκυροδέματος και με 
βάση την αντοχή αυτή πρέπει να καθοριστούν οι τελικές αναλογίες των υλικών του μίγματος.

Η μελέτη σύνθεσης πρέπει να συνοδεύεται και από συσχετίσεις της αντοχής σε θλίψη και της αντοχής σε 
κάμψη σε ηλικίες 7, 14 και 28 ημερών για τη διευκόλυνση της προεκτίμησης της εξέλιξης της αντοχής σε 
κάμψη με τη θραύση δοκιμίων σε θλίψη.

Η μελέτη σύνθεσης πρέπει επίσης να παρέχει πληροφορίες σχετικά με την πυκνότητα του νωπού 
σκυροδέματος, την πυκνότητα και την απορρόφηση νερού των αδρανών (σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ 
EN 1097-6), τους τύπους και τις αναλογίες των προσθέτων, καθώς επίσης και τη μεταβολή της κάθισης του 
μίγματος με τον χρόνο και τη θερμοκρασία.

4.4 Απαιτήσεις για τον χάλυβα οπλισμού 

Ο ελαφρός οπλισμός, εφ’ όσον προβλέπεται, αποτελείται από δομικό πλέγμα χάλυβα Β500Α ή Β500C
(σύμφωνα με τα Εθνικά Πρότυπα ΕΛΟΤ 1421-2 και1421-3, αντίστοιχα), που τοποθετείται στην άνω παρειά 
της πλάκας σε ελάχιστο ποσοστό 0,05% σε κάθε κατεύθυνση, για την παρεμπόδιση της ανάπτυξης και 
διεύρυνσης των ρηγματώσεων του σκυροδέματος από αυξομειώσεις θερμοκρασίας και υγρασίας.

Ο οπλισμός κατά την τοποθέτησή του πρέπει να είναι καθαρός, απαλλαγμένος από ρύπους που 
υποβαθμίζουν τη συνάφειά του με το σκυρόδεμα, χωρίς διαβρώσεις και μηχανικές βλάβες (εγκοπές, 
πλαστικές παραμορφώσεις, θραύσεις συγκολλήσεων κλπ).

4.5 Απαιτήσεις για τη συντήρηση του σκυροδέματος

Τα υλικά και η μέθοδος συντήρησης του σκυροδέματος πρέπει γενικά να ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις 
του ΚΤΣ-2016 και της Τεχνικής Προδιαγραφής ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00.

Συνιστάται η συντήρηση να γίνεται με ειδικό χημικό υγρό, που επαλειφόμενο ή ψεκαζόμενο με μηχανικούς 
ψεκαστήρες δημιουργεί ενιαία μεμβράνη. Τα ψεκαζόμενα υγρά συντήρησης πρέπει να ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις της Τεχνικής Προδιαγραφής ΕΛΟΤ CEN/TS 14754-1.

Το ψεκαζόμενο υγρό συντήρησης δεν πρέπει να είναι εύφλεκτο, εκρηκτικό ή επικίνδυνο όταν εισπνέεται και
να μην αντιδρά χημικά με το σκυρόδεμα.

Η συντήρηση με επικαλυπτικά υλικά (φύλλα πολυαιθυλενίου, αδιάβροχα φύλλα, υγρές λινάτσες) επιτρέπεται 
εφ’ όσον από τη χρήση τους δεν προκαλείται βλάβη ή αλλοίωση της τραχύτητας της επιφάνειας του 
σκυροδέματος.

4.6 Υλικά επικάλυψης σκάφης

Το υλικό επικάλυψης σκάφης μπορεί να είναι, εφόσον προβλέπεται στη Μελέτη, ασφαλτική μεμβράνη κατά 
ΕΛΟΤ ΕΝ 13969 ή πλαστική μεμβράνη πολυαιθυλενίου ελαχίστου πάχους 125 μm, κατόπιν έγκρισης της 
Αρμόδιας Αρχής, μετά από σχετική πρόταση του Αναδόχου.
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4.7 Δοκιμαστικό  τμήμα  δαπέδου

4.7.1 Σκοπός, θέση και διαστάσεις

Πριν από την έναρξη της σκυροδέτησης των δαπέδων πρέπει να κατασκευάζεται ένα δοκιμαστικό τμήμα 
δαπέδου για τη διαπίστωση της καταλληλότητας της προτεινόμενης από τον Ανάδοχο μεθοδολογίας 
εκτέλεσης των εργασιών, τόσο ως προς τα προβλεπόμενα στη Μελέτη ποιοτικά χαρακτηριστικά των 
δαπέδων, όσο και προς τον επιτυγχανόμενο ρυθμό παραγωγής που πρέπει να καλύπτει τις απαιτήσεις του 
χρονοδιαγράμματος του Έργου.

Η κατασκευή του δοκιμαστικού τμήματος πρέπει υποχρεωτικά να γίνεται με το προσωπικό, τα υλικά, τον
εξοπλισμό και γενικά τη μεθοδολογία που πρόκειται να εφαρμοσθεί στο Έργο.

Η θέση του δοκιμαστικού δαπέδου καθορίζεται από την Αρμόδια Αρχή, είτε στην περιοχή του παραδοτέου 
δαπέδου ή/και εκτός των ορίων του.

Το δοκιμαστικό τμήμα πρέπει να έχει πλάτος ίσο με το συμβατικό πλάτος διάστρωσης, πάχος ίσο με το 
προβλεπόμενο στη Μελέτη και συνολικό μήκος τουλάχιστον 100 m και να χωρίζεται σε δύο  υποτμήματα, 
έκαστο με ελάχιστο μήκος 50 m.

Το δεύτερο υποτμήμα πρέπει να κατασκευάζεται μετά τη διενέργεια των ελέγχων του πρώτου και την 
αξιολόγηση των αποτελεσμάτων τους, ώστε να είναι δυνατή η λήψη διορθωτικών μέτρων.

Στην κατασκευή του κάθε υποτμήματος πρέπει απαραίτητα να περιλαμβάνονται :

Αρμοί συστολής (με βλήτρα, εφ’ όσον προβλέπονται στο παραδοτέο δάπεδο).

Εγκάρσιοι αρμοί διακοπής εργασίας, ομοίως με βλήτρα.

Διαμήκεις αρμοί εργασίας, τα βλήτρα των οποίων πρέπει να τοποθετούνται σε οπές διανοιγόμενες στο 
μέσον του ύψους της παρειάς, μετά τη διάστρωση και επαρκή σκλήρυνση του σκυροδέματος και να 
στερεώνονται με εποξειδική ρητίνη.

Στο δοκιμαστικό τμήμα πρέπει επίσης να εφαρμόζεται το προβλεπόμενο στη Μελέτη τελείωμα και να
ελέγχεται και η επιφανειακή τραχύτητα.

4.7.2 Έλεγχοι δοκιμαστικού τμήματος

Σε κάθε υποτμήμα του δοκιμαστικού δαπέδου πρέπει να λαμβάνονται δύο σειρές δοκιμίων, σύμφωνα με τις 
απαιτήσεις του ΚΤΣ-2016, εκ των οποίων η μία να θραύεται στις 7 ημέρες και η άλλη στις 28, από δε τα 
αποτελέσματα της θραύσης να προσδιορίζεται ο προκύπτων συντελεστής αντοχών 7 και 28 ημερών.

Εφεξής για τον έλεγχο και προγραμματισμό των φάσεων εργασιών του κανονικού έργου πρέπει να 
λαμβάνεται ο μέσος όρος του συντελεστή αυτού και του αντίστοιχου συντελεστή που δίνει η μελέτη σύνθεσης 
του σκυροδέματος (εργαστηριακός συντελεστής).

Επίσης η τυπική απόκλιση που προκύπτει από τη θραύση των δοκιμίων των 28 ημερών, πρέπει να 
χρησιμοποιηθεί για την ορθότερη εκτίμηση της τυπικής απόκλισης του χρησιμοποιουμένου συγκροτήματος 
παραγωγής σκυροδέματος και ενδεχομένως για τη διόρθωση της απαιτούμενης αντοχής fa της μελέτης 
σύνθεσης.

Από κάθε υποτμήμα πρέπει να αποκόπτονται 4 πυρήνες διαμέτρου 100 mm για τον προσδιορισμό της 
ξηρής πυκνότητας του σκληρυμένου σκυροδέματος σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 12390-7 (μέσος 
όρος των ξηρών πυκνοτήτων των 4 πυρήνων).

Πρέπει επίσης να υπολογίζεται η θεωρητικά μέγιστη ξηρή πυκνότητα (που αντιστοιχεί σε ποσοστό αέρα 0%) 
από τις αναλογίες σύνθεσης και τις τιμές πυκνότητας των συστατικών του μίγματος, που προσδιορίζονται 
εργαστηριακά.

Το ποσοστό του περιεχόμενου αέρα προκύπτει ως η διαφορά των ανωτέρω δύο πυκνοτήτων. Αν το 
ποσοστό αυτό είναι μεγαλύτερο από 3,5%, που είναι το ανώτερο επιτρεπτό όριο, πρέπει να γίνονται 
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διορθωτικές ρυθμίσεις στο σύστημα δόνησης (συχνότητα, θέση δονητών) ή και στην ταχύτητα μετακίνησης 
του μηχανήματος.

Τέλος πρέπει να ελέγχεται η γεωμετρική ακρίβεια τοποθέτησης και το ακλόνητο της στήριξης των βλήτρων 
(προ-τοποθετημένων και δονητικά εμπηγνυόμενων) καθώς επίσης και η έγκαιρη κοπή και η ακρίβεια της 
θέσης και της κοπής των αρμών.

4.7.3 Αξιολόγηση αποτελεσμάτων ελέγχων – Έναρξη συμβατικής διάστρωσης

Μόνον εάν τα αποτελέσματα των ελέγχων του δοκιμαστικού τμήματος ικανοποιούν πλήρως τις απαιτήσεις 
της Μελέτης, ή εάν η τυχόν παρουσιαζόμενη απόκλιση κρίνεται από την Αρμόδια Αρχή αμελητέα, γνωστού 
αιτίου και εύκολα αντιμετωπίσιμη με τα διατιθέμενα από τον Ανάδοχο μέσα, μπορεί να αρχίσει η έναρξη 
κατασκευής του συμβατικού Έργου.

Άλλως, ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει τα κατάλληλα μέτρα για τον εντοπισμό και την εξάλειψη των αιτίων της 
μη ικανοποίησης των απαιτήσεων και να προβεί στην κατασκευή νέου δοκιμαστικού τμήματος, με τις 
αναγκαίες παρεμβάσεις στο κύκλωμα προσωπικό - μηχανήματα - υλικά - μέθοδοι κατασκευής.

5 Μέθοδοι κατασκευής

5.1 Προετοιμασία υποκείμενης στρώσης

Πριν από την έναρξη της διάστρωσης πρέπει να ελέγχεται υψομετρικά η υποκείμενη στρώση (υπόβαση). 
Εάν χρησιμοποιούνται σταθεροί σιδηρότυποι ο έλεγχος των υψομέτρων μπορεί να γίνει με οδηγό κυλιόμενο 
στους ήδη τοποθετηθέντες σιδηροτύπους, των οποίων η υψομετρική ακρίβεια έχει ήδη ελεγχθεί. Εάν 
απαιτηθεί προσθαφαίρεση υλικού σε περίπτωση υποβάσεων από ασύνδετα αμμοχάλικα, η εξομάλυνση της 
επιφάνειας μπορεί να γίνεται με διάστρωση άμμου σε όλη την επιφάνεια και κυλίνδρωση με οδοστρωτήρα 
βάρους 12 έως 16 ton.

Μετά τη διαπίστωση της ακρίβειας των υψομέτρων τμήματος της υπόβασης απαγορεύεται η επ’ αυτού 
κυκλοφορία οχημάτων ή μηχανημάτων, άλλως πρέπει να επαναλαμβάνεται ο έλεγχος των υψομέτρων.

5.2 Τοποθέτηση υλικού επικάλυψης σκάφης

Πάνω στη διαμορφωμένη και ελεγμένη υποκείμενη επιφάνεια και εφ’ όσον προβλέπεται στη Μελέτη, 
επιστρώνεται το αδιάβροχο επικαλυπτικό υλικό που αποσκοπεί στην παρεμπόδιση της προς τα κάτω 
απώλειας του νερού του υγρού σκυροδέματος και στη μείωση της τριβής μεταξύ πλάκας και υποκείμενης 
στρώσης.

Το υλικό επικάλυψης σκάφης διαστρώνεται σε λωρίδες με ελάχιστη αλληλεπικάλυψη 10 cm τόσο κατά μήκος 
όσο και εγκάρσια.

5.3 Μεταφορικά μέσα έτοιμου σκυροδέματος

Ανάλογα με τον προγραμματισμένο ρυθμό διάστρωσης του σκυροδέματος, τις κλιματολογικές συνθήκες, την 
απόσταση μεταφοράς, τα χαρακτηριστικά του σκυροδέματος (εργασιμότητα κτλ), η μεταφορά του 
σκυροδέματος από τον αναμικτήρα στον συρμό διάστρωσης μπορεί να γίνεται είτε με ανατρεπόμενα 
αυτοκίνητα πλάγιας ή οπίσθιας ανατροπής (λαμβάνοντας τις αναγκαίες προφυλάξεις για την αποφυγή 
απόμιξης, απώλειας υγρασίας ή διαβροχής σε περίπτωση βροχής), είτε με αυτοκίνητα - αναδευτήρες
(βαρέλες).

Ο Ανάδοχος οφείλει να διαθέτει επαρκή αριθμό αυτοκινήτων μεταφοράς για την ομαλή τροφοδότηση του 
συρμού διάστρωσης, πλέον τουλάχιστον 1 ή 2 εφεδρικά.

Όλα τα αυτοκίνητα πριν από την πλήρωσή τους με νωπό σκυρόδεμα πρέπει να καθαρίζονται επιμελώς.

H διανομή του σκυροδέματος πρέπει γίνεται έτσι ώστε να μην επέρχεται απόμιξη.
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5.4 Τοποθέτηση σιδηροτύπων

5.4.1 Σταθεροί σιδηρότυποι

Το συνεργείο τοποθέτησης των σταθερών σιδηροτύπων προηγείται του συρμού διάστρωσης συνήθως κατά 
μία εργάσιμη ημέρα. Οι σταθεροί σιδηρότυποι, σε τμήματα ελαχίστου μήκους 3 m, τοποθετούνται πάνω σε 
ακλόνητο συμπυκνωμένο υπόστρωμα, εδράζονται σε όλο το μήκος τους και στερεώνονται με 3 τουλάχιστον 
καρφιά ανά τεμάχιο. 

Ο έλεγχος επιπεδότητας, σύμφωνα με τις ανοχές του κεφαλαίου 6 της παρούσας, πρέπει να γίνεται 
τουλάχιστον για τους επισκευασμένους σιδηροτύπους.

Δεν επιτρέπεται η χρησιμοποίηση των σταθερών σιδηροτύπων ως τροχιών κύλισης του συρμού 
διάστρωσης.

5.4.2 Ολισθαίνοντες σιδηρότυποι

Το μηχάνημα διάστρωσης διαθέτει πλευρικούς τύπους προσαρμοζόμενου μήκους, μορφής και ακαμψίας και 
η κίνηση του μηχανήματος καθοδηγείται από ηλεκτρονικούς αισθητήρες, ενώ δεν υπάρχουν ούτε σταθεροί 
σιδηρότυποι ούτε τροχιές κύλισης συρμού.

5.4.3 Σταθεροί σιδηρότυποι με χειροκίνητους δονητές μάζας και δονητικούς πήχεις

Κατ’ εξαίρεση και μόνο σε περιοχές όπου λόγω ύπαρξης πολλών εμποδίων (φρεάτια, οχετοί, υποδομές 
φωτοσήμανσης κτλ) η κίνηση των ως άνω μηχανημάτων διάστρωσης είναι πρακτικά ανέφικτη ή σε πολύ 
μικρής κλίμακας επεκτάσεις υφιστάμενων κατασκευών, επιτρέπεται η διάστρωση να γίνεται με χρήση 
σταθερών σιδηροτύπων και η συμπύκνωση με χειροκίνητους δονητές μάζας και δονητικούς πήχεις. 

Το πλάτος των λωρίδων διάστρωσης στην περίπτωση πρέπει να είναι έως 5 m και οι πάσης φύσεως 
οπλισμοί αρμών να τοποθετούνται και να στερεώνονται πριν από τη διάστρωση του σκυροδέματος. 

Η τροφοδότηση του νωπού σκυροδέματος πρέπει να γίνεται από το πλάι με κεκλιμένη σέσουλα, η δε 
διανομή του με κατάλληλο πήχη. Οι εργασίες τελικής διαμόρφωσης της επιφάνειας, πρόσδοσης της 
επιφανειακής τραχύτητας, εφαρμογής του ψεκαζόμενου υγρού συντήρησης κλπ πρέπει να γίνονται 
χειρωνακτικά.

Οι σταθεροί σιδηρότυποι πρέπει να είναι κατασκευασμένοι από χαλυβδόφυλλο πάχους τουλάχιστον 5 mm
και σε μήκη όχι μικρότερα από 3 m, να φέρουν δε λεπίδες ενίσχυσης ακαμψίας εκτεινόμενες μέχρι τα 2/3 
τουλάχιστον του ύψους τους (μετρούμενο από τη βάση).

Το ύψος των σιδηροτύπων πρέπει να είναι ίσο με το πάχος της προς διάστρωση πλάκας. Απαγορεύεται η 
χρησιμοποίηση σιδηροτύπων χαμηλότερου ύψους στους οποίους έχει προστεθεί καθ’ ύψος μεταλλικό τμήμα 
(προς τα πάνω ή προς τα κάτω).

Για καμπύλες ακτίνας ≤ 30 m πρέπει απαραίτητα να χρησιμοποιούνται καμπύλοι σιδηρότυποι.

Σιδηρότυποι φθαρμένοι ή με στρεβλωμένες τις πλευρικές επιφάνειες, ή τους πόδες στήριξης, δεν γίνονται
αποδεκτοί. Οι επισκευασμένοι σιδηρότυποι μπορούν να γίνουν δεκτοί μόνο μετά από επιθεώρησή τους από 
την Αρμόδια Αρχή.

Η άνω επιφάνεια των σιδηροτύπων δεν πρέπει να διαφέρει από την επίπεδη επιφάνεια περισσότερο από 3 
mm στα 3,0 m, ενώ ο πόδας στήριξης δεν πρέπει να διαφέρει περισσότερο από 6 mm στα 3,0 m.

Τα άκρα γειτονικών τμημάτων σιδηροτύπων πρέπει να συνδέονται σταθερά με κατάλληλα ελάσματα 
σύνδεσης.

Γενικά όλοι οι σύνδεσμοι, ενισχύσεις, στερεώσεις κτλ απαραίτητα να προσαρμόζονται στην εξωτερική 
επιφάνεια του σιδηροτύπου, ώστε η εσωτερική να διατηρείται επίπεδη και λεία, χωρίς προεξοχές ή εσοχές.
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5.5 Τοποθέτηση οπλισμών

Ο ελαφρός οπλισμός των πλακών από δομικό πλέγμα , όπου προβλέπεται στη Μελέτη, τοποθετείται στην 
άνω επιφάνεια της πλάκας με επικάλυψη (d) που ορίζεται επίσης στη Μελέτη (συνήθως 4 έως 5 cm).

Ο οπλισμός διακόπτεται στους αρμούς των πλακών. (απόσταση από τους αρμούς 5-15 cm).

Τα φύλλα των δομικών πλεγμάτων πρέπει να αλληλεπικαλύπτονται. Εάν δεν προβλέπεται διαφορετικά στη 
Μελέτη, κατά την έννοια του μήκους η επικάλυψη πρέπει να είναι τουλάχιστον 30 cm και όχι λιγότερο από 30 
φορές τη διάμετρο της διαμήκους ράβδου του πλέγματος. Οι εγκάρσιες επικαλύψεις πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 15 cm και όχι λιγότερο από 20 φορές τη διάμετρο της εγκάρσιας ράβδου του πλέγματος.

Η τοποθέτηση του οπλισμού μπορεί να γίνει με δύο τρόπους :

Με τοποθέτηση και στήριξη των δομικών πλεγμάτων πριν από τη διάστρωση του σκυροδέματος, 
αμέσως μετά την τοποθέτηση του υλικού επικάλυψης σκάφης, συνήθως μία εργάσιμη ημέρα πριν τη 
σκυροδέτηση. Η στήριξη του οπλισμού στο προβλεπόμενο ύψος γίνεται με αναβολείς, ώστε να 
εξασφαλίζεται το αμετάθετό του κατά τη διάστρωση και συμπύκνωση του σκυροδέματος, που γίνεται 
στην περίπτωση αυτή σε μία στρώση.

Με τοποθέτηση των πλεγμάτων κατά τη διάστρωση του σκυροδέματος, η οποία και γίνεται σε δύο 
στρώσεις, με χρονική διαφορά όμως μεταξύ των δύο δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 20 min για θερμό 
καιρό και τα 45 min για ψυχρό καιρό, για να μην διαταράσσεται η μονολιθικότητα του δαπέδου. Αν τα 
χρονικά αυτά όρια δεν είναι δυνατόν να τηρηθούν, η μέθοδος αυτή δεν πρέπει να εφαρμόζεται. Η κάτω 
στρώση, πάχους D-d, διαστρώνεται και συμπυκνώνεται σε όλη την έκταση του φατνώματος και ο 
οπλισμός τοποθετείται απ’ ευθείας πάνω στην επιφάνεια του νωπού σκυροδέματος στην τελική του 
θέση, χωρίς άλλη παρέμβαση. Ακολουθεί η διάστρωση της δεύτερης στρώσης (πάχους d) και η 
συμπύκνωσή της, που γίνεται με χειρωνακτικά οδηγούμενο δονητικό πήχη επικουρούμενο με δονητή 
μάζας. Η μόρφωση της επιφάνειας γίνεται με το δονητικό πήχη.

5.6 Διάστρωση, συμπύκνωση, και μόρφωση επιφάνειας σκυροδέματος 

5.6.1 Γενικά 

Η επιφάνεια της υποκείμενης στρώσης στην οποία διαστρώνεται το σκυρόδεμα, όταν δεν προβλέπεται η
τοποθέτηση υλικού επικάλυψης σκάφης, πρέπει να διαβρέχεται, ώστε να είναι υγρή, χωρίς όμως το νερό να 
λιμνάζει πάνω σ’ αυτή.

Εφ’ όσον η θερμοκρασία περιβάλλοντος είναι υψηλότερη από 28 ºC ή χαμηλότερη από 8 ºC, πρέπει να 
γίνονται μετρήσεις θερμοκρασίας του νωπού σκυροδέματος στη θέση διάστρωσης, με συχνότητα 
τουλάχιστον μία μέτρηση ανά 4 αυτοκίνητα μεταφοράς σκυροδέματος.

Δεν επιτρέπεται να διαστρώνεται σκυρόδεμα του οποίου η θερμοκρασία είναι μεγαλύτερη από 30 ºC με 
υψηλές θερμοκρασίες περιβάλλοντος ή μικρότερη από 10 ºC με χαμηλές θερμοκρασίες.

Κατά τα λοιπά ισχύουν τα αναφερόμενα στα άρθρα 12.8 και 12.9 του ΚΤΣ (σκυροδέτηση με χαμηλή και 
υψηλή θερμοκρασία περιβάλλοντος, αντίστοιχα).

Ο έλεγχος της εργασιμότητας του σκυροδέματος είναι απαραίτητο να γίνεται στη θέση διάστρωσης 
τουλάχιστον ανά 4 αυτοκίνητα μεταφοράς σκυροδέματος. Η εργασιμότητα πρέπει να βρίσκεται εντός των 
ορίων που προβλέπονται από τη μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος.

Ο έλεγχος εργασιμότητας πρέπει να γίνεται σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 12350.

Οι κρίσιμες τάσεις στα δάπεδα από σκυρόδεμα είναι καμπτικές και όχι θλιπτικές.

Επειδή όμως η λήψη, η συντήρηση, η μεταφορά και η θραύση των δοκιμίων προσδιορισμού κάμψης είναι 
δυσχερέστερες από αυτών της θλίψης, ο έλεγχος αντοχής κατά τη διάρκεια της κατασκευής πρέπει να γίνεται 
σε θλίψη, με την παραδοχή ότι η συσχέτιση αντοχής κάμψης – θλίψης είναι αυτή που καθορίστηκε κατά τη 
μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος.
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5.6.2 Επιλογή τύπου μηχανημάτων διάστρωσης

Τόσο ο συρμός με σταθερούς σιδηροτύπους όσο και μηχάνημα ολισθαινόντων σιδηροτύπων (slip-form
paver) είναι αποδεκτά.

Η σειρά διάστρωσης των λωρίδων εξαρτάται από τον τύπο του χρησιμοποιούμενου μηχανήματος 
διάστρωσης. Στο συρμό με σταθερούς σιδηροτύπους η διάστρωση ξεκινά από τη μεσαία και συνεχίζεται 
προς τις ακραίες λωρίδες, ενώ στο συρμό με ολισθαίνοντες σιδηροτύπους από τη χαμηλότερη υψομετρικά 
προς τις ψηλότερες, γεγονός που επιβάλλει τη λήψη μέτρων προστασίας από τα ανάντη όμβρια νερά στη 
φάση κατασκευής του έργου.

Εφ’ όσον τα μηχανήματα διάστρωσης διαθέτουν διατάξεις δονητικής έμπηξης βλήτρων συνεργασίας ή 
συνδετήριων ράβδων στο νωπό σκυρόδεμα, η λειτουργία των διατάξεων αυτών συνιστάται να μην 
παρεμποδίζει τη συνεχή και ομαλή προς τα εμπρός κίνηση του μηχανήματος. Τα βλήτρα κατά την 
απελευθέρωσή τους από τους οδηγούς της διάταξης έμπηξης στη μάζα του σκυροδέματος πρέπει να 
παράλληλα μεταξύ τους, κάθετα στο επίπεδο του αρμού και παράλληλα προς την επιφάνεια του 
σκυροδέματος.

Η εργασία τελικής μόρφωσης της επιφάνειας πρέπει να γίνεται με παλινδρομούντα πήχη, με τον οποίο να 
ωθείται προς τα εμπρός η πλεονάζουσα ποσότητα του σκυροδέματος και έτσι ώστε να μην αφήνεται στην 
επιφάνεια του σκυροδέματος  υδαρές  κονίαμα πάχους μεγαλύτερου από 3 mm.

5.6.3 Διάστρωση, συμπύκνωση και μόρφωση επιφάνειας σκυροδέματος με συρμό με σταθερούς 
σιδηροτύπους

Το σκυρόδεμα εκφορτώνεται από τα αυτοκίνητα μεταφοράς στο μηχανικό διανομέα, ο οποίος διαθέτει 
μηχανισμό ρύθμισης της ταχύτητας, της ποσότητας και του ύψους εκφόρτωσης του σκυροδέματος. 

Το σκυρόδεμα διανέμεται – προσυμπυκνώνεται ομοιόμορφα σε όλο το πλάτος διάστρωσης και στο 
απαιτούμενο πάχος, ώστε μετά την τελική συμπύκνωση και μόρφωση της επιφάνειας να αποκτήσει το 
προβλεπόμενο πάχος, κλίσεις και ομαλότητα. Προς τούτο διατίθεται μηχανισμός απομάκρυνσης του 
πλεονάζοντος σκυροδέματος τύπου ατέρμονα κοχλία ή περιστρεφόμενων λεπίδων.

Η συμπύκνωση του σκυροδέματος γίνεται με εσωτερική δόνηση με δονητές μάζας, οι οποίοι δεν πρέπει να 
απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 50 cm, ή με συνδυασμό δόνησης και επιφανειακού μηχανικού 
κοπανίσματος με πήχη. Οι δονητές απαγορεύεται να έλθουν σε επαφή με τους πλευρικούς σιδηροτύπους, 
τους οπλισμούς αρμών ή το συμπιέσιμο υλικό πλήρωσης των αρμών διαστολής.

Η αρχική μόρφωση της επιφάνειας του σκυροδέματος εκτελείται με πήχη που παλινδρομεί εγκάρσια ή 
διαγώνια προς τον κατά μήκος άξονα διάστρωσης. Ο πήχης πρέπει να απομακρύνει συνεχώς κάποια
ποσότητα σκυροδέματος καθ’ όλο το πλάτος της διαστρωνόμενης λωρίδας. Σε περιοχές που παρατηρείται 
εμφανώς μειωμένη ποσότητα πλεονάζοντος σκυροδέματος σε σχέση με τις γειτονικές, πρέπει να γίνεται 
συμπλήρωση της ελλείπουσας ποσότητας χειρωνακτικά, ενώ δεν επιτρέπεται να υπάρχουν περιοχές από τις 
οποίες να διέρχεται ο πήχης χωρίς να παρασύρει ποσότητα σκυροδέματος.

Η τελική μόρφωση της επιφάνειας του σκυροδέματος (μετά τη μηχανική έμπηξη των βλήτρων, εφ’ όσον 
διατίθεται, αλλά πριν από την πρόσδοση της επιφανειακής μακροϋφής) εκτελείται με αυτόνομο μηχάνημα με 
δίδυμους πήχεις που παλινδρομούν διαγώνια προς τον κατά μήκος άξονα διάστρωσης.

Μικροδιορθώσεις που τυχόν απαιτούνται γίνονται με συνήθη μέσα (μυστρί κτλ) από τεχνίτες που κινούνται 
πάνω στη γέφυρα τεχνιτών. 

5.6.4 Διάστρωση, συμπύκνωση και μόρφωση επιφάνειας σκυροδέματος με μηχανικό διαστρωτήρα 
(finisher)

Το σκυρόδεμα εκφορτώνεται μπροστά από το μηχάνημα και ισοκατανέμεται σε όλο το πλάτος διάστρωσης 
και στο απαιτούμενο πάχος με το ενσωματωμένο σύστημα διανομής και απομάκρυνσης της πλεονάζουσας 
ποσότητας.

Η οριζοντιογραφική και υψομετρική ακρίβεια της επιφάνειας του σκυροδέματος καθορίζεται από το 
μηχανισμό συμπύκνωσης και μόρφωσης, ο οποίος ελέγχεται από αισθητήρες τοποθετημένους στα 4 άκρα 
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του μηχανήματος που λαμβάνουν ενδείξεις υψομέτρων και αποστάσεων από προτοποθετημένα καλώδια 
κατά μήκος των άκρων της διαστρωνόμενης λωρίδας. Εναλλακτικά, το μηχάνημα μπορεί να διαθέτει γι’ αυτές 
τις ρυθμίσεις ακριβείας, άλλο κατάλληλο σύστημα ελέγχου. 

Η συμπύκνωση επιτυγχάνεται με σειρά από δονητές μάζας ρυθμιζόμενης απόδοσης ανάλογα με την 
εργασιμότητα, το πάχος του διαστρωνόμενου σκυροδέματος και με ταχύτητα κίνησης του μηχανήματος.

Η ακαμψία, η μορφή, οι διαστάσεις και η δυνατότητα ρύθμισης του μήκους των πλευρικών τύπων των 
μηχανημάτων αυτών επιτρέπουν να συγκρατείται το σκυρόδεμα για επαρκή χρόνο, ώστε να ελαχιστοποιείται 
η κάθιση των ελεύθερων ακμών.

Η τελική μόρφωση της επιφάνειας γίνεται μηχανικά με διαμήκη δονητική δοκό, η οποία αναρτάται από 
άκαμπτο πλαίσιο του μηχανήματος.

5.7 Εξομάλυνση της επιφάνειας του δαπέδου

Μετά τη μόρφωσή της, η επιφάνεια του σκυροδέματος εξομαλύνεται περαιτέρω με μηχανικούς ή 
χειροκίνητους πήχεις.

Οι χειροκίνητοι πήχεις πρέπει να έχουν μακριά λαβή και επαρκή ακαμψία, ώστε να μην στρεβλώνουν. 
Ανάλογα με τον τύπο του χρησιμοποιούμενου μηχανήματος διάστρωσης, ο χειρισμός τους γίνεται είτε από τη 
γέφυρα τεχνιτών (σταθεροί σιδηρότυποι) ή εκατέρωθεν των άκρων της λωρίδας διάστρωσης (finisher).

Οι πήχεις πρέπει να σύρονται κάθετα στον άξονα διάστρωσης και σε όλο το διαστρωνόμενο πλάτος και 
μετά την ολοκλήρωση της κίνησης αυτής να επαναλαμβάνεται η ίδια διαδικασία κατά την έννοια του μήκους.

Οι μηχανικοί πήχεις αναρτώνται σε άκαμπτο πλαίσιο που είτε στηρίζεται στους σταθερούς πλευρικούς 
σιδηροτύπους είτε αποτελεί διάταξη του μηχανήματος. Η εξομάλυνση με μηχανικούς πήχεις είναι δυνατόν 
να συνεπικουρείται και από χειροκίνητους, ιδιαίτερα σε περιπτώσεις δίκλινων διατομών, όπου απαιτείται 
ιδιαίτερη επιμέλεια στη διαμόρφωση της στέψης.

Το πλεονάζον  μετά την εξομάλυνση νερό ή υδαρής τσιμεντοπολτός άνω των 3 mm, πρέπει να αφαιρείται και
να απορρίπτεται εκτός της ζώνης διάστρωσης.

5.8 Δημιουργία επιφανειακής μακροϋφής

Η επιθυμητή μακροϋφή στην τελική επιφάνεια, που αποσκοπεί στην αντιολισθηρότητά της, δημιουργείται
κατά κανόνα μηχανικά, με συρμάτινο κύλινδρο ή βούρτσα και συνίσταται στη δημιουργία μικροαυλακώσεων 
βάθους περίπου 2 mm. Εφ’ όσον η διάστρωση γίνεται με σταθερούς πλευρικούς τύπους, η σχετική διάταξη 
αποτελεί τμήμα του συρμού διάστρωσης. Η διαδικασία εφαρμόζεται αφού εξαφανιστεί η γυαλάδα (εξίδρωση)
του επιφανειακού νερού και πριν από την εφαρμογή του υλικού συντήρησης.

Χειροκίνητο βούρτσισμα ή πρόσδοση τραχύτητας με άλλα μέσα (π.χ. σύρσιμο λινάτσας) δεν συνιστώνται, 
λόγω ανεπαρκούς ομοιομορφίας του παραγόμενου αποτελέσματος.

5.9 Συντήρηση σκυροδέματος

Η συντήρηση του σκυροδέματος των δαπέδων είναι υποχρεωτική και πρέπει αρχίζει αμέσως μετά τη 
μόρφωση της τραχύτητας της επιφάνειάς του.

Η συντήρηση πρέπει να γίνεται με ψεκασμό υγρού πάνω στην επιφάνεια του σκυροδέματος.

Το υγρό σχηματισμού μεμβράνης πρέπει να εφαρμόζεται σε ποσότητα της τάξης των 0,25 lt ανά m2

επιφάνειας και πάντως σύμφωνα με τις οδηγίες του παρασκευαστή του. Τυχόν απώλεια υλικού, κατά την 
εφαρμογή του λόγω ανέμου, πρέπει να αναπληρώνεται.

Το υγρό συντήρησης ψεκάζεται υπό πίεση με ψεκαστήρες, που αποτελούν παρελκόμενο του μηχανήματος 
διάστρωσης. Χειροκίνητος ψεκασμός επιτρέπεται μόνο σε περιορισμένης έκτασης περιοχές ακανόνιστου 
σχήματος και στις κατακόρυφες επιφάνειες μετά την αφαίρεση των πλευρικών τύπων. 
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Η μεμβράνη που σχηματίζεται στις οριζόντιες και κατακόρυφες επιφάνειες του σκυροδέματος πρέπει να 
είναι ομοιόμορφη και χωρίς κενά, να σταθεροποιείται σε 60 min από την εφαρμογή της και να αποσυντίθεται 
μετά από 20 ημέρες περίπου. Εάν τμήμα της μεμβράνης καταστραφεί κατά τη διάρκεια της περιόδου 
συντήρησης πρέπει να αποκαθίσταται με το ίδιο υλικό.

Η συντήρηση με υγρές λινάτσες, επιτρέπεται κατ’ εξαίρεση και με την προϋπόθεση ότι δεν προκαλούνται 
αλλοιώσεις στην επιφανειακή υφή και ομαλότητα και δεν επικολλούνται στην επιφάνεια. Οι λωρίδες πρέπει
να αλληλεπικαλύπτονται κατά 30 cm σε κάθε κατεύθυνση, να ψεκάζονται με καθαρό νερό και να 
διατηρούνται υγρές ολόκληρο το 24ωρο για τουλάχιστον 7 έως 14 ημέρες, οπότε και μπορούν να 
αφαιρεθούν. Για την αφαίρεσή τους πριν από τις 14 ημέρες ισχύουν επίσης τα αναφερόμενα στον ΚΤΣ 2016.

5.10 Αφαίρεση σιδηροτύπων

Ο χρόνος αφαίρεσης των σταθερών σιδηροτύπων εξαρτάται από τις καιρικές συνθήκες, και πρέπει να γίνεται 
με ιδιαίτερη προσοχή ώστε να μην προκαλούνται κακώσεις στις παρειές των αρμών.

Μικροκενά που τυχόν διαπιστώνονται στους αρμούς εργασίας κατά την αφαίρεση των σιδηροτύπων, πρέπει 
να γεμίζονται αμέσως με  τσιμεντοκονία αναλογίας άμμου προς τσιμέντο 1:2.

Οι αφαιρούμενοι σιδηρότυποι πρέπει να καθαρίζονται αμέσως από τυχόν κολλημένες τσιμεντοκονίες, να 
ελέγχονται για την επιπεδότητά τους και τυχόν παραμορφώσεις και να επισκευάζονται πριν 
ξαναχρησιμοποιηθούν.

5.11 Προστασία δαπέδου κατά την πήξη και ωρίμανση του σκυροδέματος

5.11.1 Προστασία από την κυκλοφορία

Η κυκλοφορία σε νεοδιαστρωμένο σκυρόδεμα δαπέδου δεν επιτρέπεται γενικά για διάστημα τουλάχιστον 7 
ημερών το καλοκαίρι και 10 ημερών το χειμώνα. Η απαγόρευση της κυκλοφορίας αποτελεί ευθύνη του 
Αναδόχου και απαιτεί διάθεση προσωπικού σε συνδυασμό με τοποθέτηση προειδοποιητικών πινακίδων.

Κατ΄ εξαίρεση επιτρέπεται η κυκλοφορία αρμοκοπτών με ελαστικά επίσωτρα, ενώ απαγορεύεται εντελώς και 
σε οποιονδήποτε χρόνο η κίνηση οχημάτων ή μηχανημάτων με μεταλλικά επίσωτρα ή ερπύστριες.

Η κυκλοφορία ελαφρών οχημάτων του Αναδόχου, μικτού βάρους μέχρι 2 ton, επιτρέπεται από την τρίτη 
ημέρα. Προτού επιτραπεί η κυκλοφορία αυτή οι αρμοί πρέπει να έχουν σφραγιστεί ή να έχουν προστατευθεί 
οι ακμές τους.

5.11.2 Προστασία από τη βροχή και την άμεση έκθεση στον ήλιο

Το νωπό σκυρόδεμα πρέπει να προστατεύεται από τη βροχή, καθώς επίσης και από την άμεση έκθεση στην 
ηλιακή ακτινοβολία, με χαμηλό στέγαστρο από κατάλληλο αδιαφανές υλικό που κινείται μαζί με το συρμό 
διάστρωσης, μέχρι η πήξη του σκυροδέματος να προχωρήσει, τόσο ώστε σε περίπτωση βροχής να μην 
αποπλένονται το τσιμέντο και τα λεπτόκοκκα αδρανή του και να μην υφίσταται αλλοίωση η επιφάνεια 
κύλισης. Εάν το στέγαστρο χρησιμοποιείται για την προστασία του σκυροδέματος από την ηλιακή 
ακτινοβολία και την επακόλουθη αύξηση της θερμοκρασίας του, το μήκος του πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να 
καλύπτει διάστρωση 3 τουλάχιστον ωρών.

6 Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

6.1 Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιμών σκυροδέματος

Η διαπίστωση ότι το σκυρόδεμα που έχει διαστρωθεί πληροί τις απαιτήσεις αντοχής σε θλίψη και κάμψη που 
έχουν καθοριστεί στη Μελέτη, αποτελεί ουσιώδη προϋπόθεση για την παραλαβή των εργασιών.

Πρέπει επίσης να ελέγχεται αν ο αριθμός των εργαστηριακών δοκιμών που έχουν πραγματοποιηθεί 
ανταποκρίνεται στην ποσότητα του προς παραλαβή σκυροδέματος με βάση τη συχνότητα δειγματοληψιών 
που προβλέπεται στη Μελέτη και τα Συμβατικά Τεύχη του Έργου.
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Εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις εναπόκειται στην Αρμόδια Αρχή και το Μελετητή να αποδεχθούν ή όχι 
την εκτελεσθείσα εργασία υπό τις προϋποθέσεις που θα ορίσουν.

6.2 Έλεγχος επιπεδότητας επιφάνειας

Η επιπεδότητα της επιφάνειας του σκυροδέματος πρέπει να ελέγχεται μόλις η σκλήρυνση προχωρήσει τόσο 
ώστε να είναι δυνατό το βάδισμα πάνω στο δάπεδο χωρίς να αφήνονται ίχνη, με χρήση κανόνα των 5 m, ο 
οποίος τοποθετείται προς κάθε κατεύθυνση και ιδιαίτερα κατά μήκος και εγκάρσια των αρμών, σύμφωνα με 
το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13036-7.

Αποκλίσεις μέχρι 6 mm θεωρούνται αποδεκτές.

Αποκλίσεις μεγαλύτερες από 6 mm και μέχρι 13 mm επιδιορθώνονται με ειδικό αποξεστικό μηχάνημα.

Αν οι αποκλίσεις υπερβαίνουν τα 13 mm το σκυρόδεμα υποχρεωτικά αποξηλώνεται και πρέπει να 
επαναδιαστρώνεται.

6.3 Έλεγχος γεωμετρικών αποκλίσεων

Οριζοντιογραφικά, οι αποκλίσεις των ακμών των πλακών από την προβλεπομένη στη Μελέτη θέση δεν 
επιτρέπεται να είναι μεγαλύτερες από + 30 mm.

Υψομετρικά, δεν επιτρέπεται σε κανένα σημείο απόκλιση μεγαλύτερη από 12 mm.

6.4 Έλεγχος κάθισης ελεύθερων ακμών

Όταν γίνεται μηχανική διάτρωση (με finisher), η κάθιση που πιθανόν να παρουσιάσουν τμήματα των 
ελεύθερων ακμών των πλακών δεν επιτρέπεται σε κανένα σημείο να είναι μεγαλύτερη από 10 mm.

Ομοίως δεν επιτρέπεται η κάθιση να είναι μεγαλύτερη από 6 mm σε συνεχόμενα τμήματα που το μήκος τος 
υπερβαίνει το 15% του συνολικού μήκους της ακμής

Η περιοχή η οποία επηρεάζεται από την κάθιση δεν πρέπει να εκτείνεται κατά μήκος του άξονα διάστρωσης 
περισσότερο από 460 mm.

Ο έλεγχος γίνεται με κανόνα των 3 m ο οποίος τοποθετείται στο κεντρικό τμήμα της πλάκας κάθετα στον 
άξονα διάστρωσης, ώστε οι μετρήσεις να μην επηρεάζονται από τυχόν κάθιση των περιοχών κοντά στην 
ακμή.

Η διάστρωση κάθε νέας λωρίδας πρέπει να γίνεται αφού προηγουμένως έχει ελεγχθεί η κάθιση των ακμών 
των όμορών της ήδη διαστρωμένων λωρίδων.

7 Τρόπος επιμέτρησης

7.1 Σκυρόδεμα δαπέδων άοπλο ή ελαφρά οπλισμένο

Η επιμέτρηση γίνεται κατ’ όγκο, σε κυβικά μέτρα (m3) πλήρως περαιωμένου δαπέδου από σκυρόδεμα. 

Στον επιμετρούμενο όγκο σκυροδέματος δεν συμπεριλαμβάνεται (αφαιρείται) ο όγκος του συμπιέσιμου 
υλικού πλήρωσης των αρμών διαστολής, ενώ περιλαμβάνονται (δεν αφαιρούνται) ο όγκος του 
ενσωματούμενου οπλισμού (κύριου και βοηθητικού), ο όγκος που αποκόπτεται με αρμοκόπτες για τη 
διαμόρφωση των εγκοπών των αρμών, όπως επίσης και οι λοξοτμήσεις (“γωνιάσματα”) των ακμών των 
αρμών.

Στις ως άνω επιμετρούμενες μονάδες περιλαμβάνονται::

Η διάθεση και απασχόληση του απαιτούμενου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση 
των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.
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Η προμήθεια ή η παραγωγή του σκυροδέματος και η μεταφορά του επί τόπου του έργου

Ο τοπογραφικός έλεγχος και η τυχόν απαιτούμενη αποκατάσταση της γεωμετρίας της υποκείμενης 
στρώσης

Οι απαιτούμενοι πλευρικοί σιδηρότυποι

Η διάστρωση, συμπύκνωση, επιφανειακή μόρφωση και συντήρηση του σκυροδέματος, σύμφωνα με 
τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.

Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των 
εργασιών και τη μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

Η πραγματοποίηση των απαιτούμενων δοκιμών και ελέγχων σύμφωνα με την παρούσα Τεχνική 
Προδιαγραφή, καθώς και η λήψη των διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη 
συμμορφώσεις.

7.2 Ελαφρός οπλισμός δαπέδου από δομικό πλέγμα

Η επιμέτρηση γίνεται σε χιλιόγραμμα (kg) πλήρως τοποθετημένου οπλισμού κατά κατηγορία χάλυβα, 
σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην Τεχνική Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00. 

7.3 Επικάλυψη σκάφης έδρασης δαπέδου

Η επιμέτρηση γίνεται σε τετραγωνικά μέτρα (m2) επικαλυπτόμενης επιφάνειας. Δεν επιμετρούνται οι 
επιφάνειες αλληλοκάλυψης.
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Παράρτημα Α
(πληροφοριακό)

Όροι υγείας, ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Α.1 Γενικά 

Κατά την εκτέλεση  των εργασιών θα τηρούνται οι κείμενες διατάξεις περί Μέτρων Ασφαλείας και Υγείας 
Εργαζομένων, οι δε εργαζόμενοι θα είναι εφοδιασμένοι με τα κατά περίπτωση απαιτούμενα Μέσα Ατομικής 
Προστασίας (ΜΑΠ).

Θα τηρούνται επίσης αυστηρά τα καθοριζόμενα στα εγκεκριμένα ΣΑΥ/ΦΑΥ του Έργου, σύμφωνα με τις 
Υπουργικές Αποφάσεις ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/889 (ΦΕΚ/16 Β’/14-01-2003) και ΓΓΔΕ/ΔΙΠΑΔ/οικ/177 (ΦΕΚ/266 
Β’/14-01-2001).

Οι αναφορές εξειδικευμένων απαιτήσεων ανά συγκεκριμένη εργασία είναι ενδεικτικές.

Α.2 Μέτρα υγείας και ασφάλειας

Σε κάθε περίπτωση θα εφαρμόζονται τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας - Υγείας (ΣΑΥ) του έργου.

Επισημαίνονται και οι ακόλουθες ελάχιστες απαιτήσεις:

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την Οδηγία 92/57/ΕΕ "Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας 
Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων" (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) 
καθώς επίσης και η συμμόρφωση με την Ελληνική Νομοθεσία στα θέματα υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 
17/96 και 159/99 κλπ).

Ειδικότερα για θέματα ασφάλειας κίνησης ατόμων, κυκλοφορίας και στάθμευσης οχημάτων και λειτουργίας 
μηχανημάτων για την εκτέλεση εργασιών σε ελεγχόμενους χώρους Πολιτικών Αερολιμένων ισχύουν τα 
καθοριζόμενα στις αποφάσεις του Διοικητή της Υπηρεσίας Πολιτικής Αεροπορίας (Υ.Π.Α.) (βλπ
Βιβλιογραφία).

Ο απαιτούμενος για την εκτέλεση των έργων μηχανικός εξοπλισμός πρέπει να είναι επαρκώς συντηρημένος, 
σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής και να επιθεωρείται από τεχνικούς του Αναδόχου 
προκειμένου να διαπιστωθεί ότι τα συστήματα που άπτονται άμεσα της ασφαλείας λειτουργούν 
ικανοποιητικά.

Κατά τη διάρκεια των εργασιών που εκτελούνται στο πλαίσιο της παρούσας Προδιαγραφής πιθανολογούνται 
οι ακόλουθοι κίνδυνοι :

- Κίνδυνοι προσβολής εργαζομένων από την ωστική και θερμική δράση καυσαερίων αεροσκαφών, εφ’ 
όσον οι εργασίες εκτελούνται σε περιοχές που γειτνιάζουν με πεδία κίνησης αεροσκαφών που 
βρίσκονται σε επιχειρησιακή λειτουργία.

- Κίνδυνοι πρόκλησης ατυχημάτων σε περιοχές όπου διασταυρώνεται η κίνηση οχημάτων –
μηχανημάτων του Αναδόχου με υπηρεσιακά οχήματα του Αερολιμένα ή ακόμα και με τροχοδρομούντα 
αεροσκάφη, διασταύρωση πάντως η οποία και πρέπει να απαγορεύεται σε κάθε περίπτωση που αυτό 
είναι εφικτό.

- Κίνδυνοι μικροτραυματισμών των άκρων κατά την κοπή, κατεργασία και τοποθέτηση των οπλισμών.
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Προστασία των εργαζομένων

Τα απαιτούμενα μέτρα ασφαλείας εξαρτώνται από τον τύπο του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται κατά 
περίπτωση.

Ανεξαρτήτως του χρησιμοποιούμενου εξοπλισμού οι εργαζόμενοι πρέπει να είναι υποχρεωτικά εφοδιασμένοι 
με τα ακόλουθα μέσα ατομικής προστασίας (ΜΑΠ):

Πίνακας 1 - Μέσα ατομικής προστασίας

Είδος ΜΑΠ Σχετικό Πρότυπο
Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Προστατευτική ενδυμασία - Μηχανικές ιδιότητες -
Μέθοδος δοκιμής: Αντοχή σε διάτρηση

ΕΛΟΤ EN 863

Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου 
ασφαλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345

Α.3 Μέτρα για την προστασία του περιβάλλοντος

Ο Ανάδοχος πρέπει να τηρεί τους Περιβαλλοντικούς Όρους του έργου

Επισημαίνεται η υποχρέωση λήψης μέτρων για την αποφυγή εκροών στο έδαφος καυσίμων, λιπαντικών,
υδραυλικών ελαίων κλπ από τα χρησιμοποιούμενα μηχανήματα.
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  . 

4.2    (dowels)

         500 ,    
               

        ,   1,25 mm
           

.

              
 ,    

          
   13877-3, :

)   CE  

)          ( ) 574/2014, ( J 
EEL159/41/28.05.2014),

           ,  
  250 MPa.

4.3   (tie bars)

      500C,   16  18 mm   750-
1000 mm (     ). 

           ,    
,             

( ,       ).

4.4    

                
622-4,        (      

  flexcell -      ),   
,     (CR)   EPDM (  -

- ),        14188-3.

               
  ,       .    

           .

        (  SB.H   EN 622-4),  
         7%     0,9 MPa.  

     50%        
      70%     .

           
14188-3, :
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)   CE  

)      ’   ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014).

       40  80 IRHD (   
     )

     (    )

-  : 9 MPa

-  :  400% (  ) -  125% (  ) 

-   :  55%

-     +70 C :  20% 

-     -25 C :  60% 

-   -25 C :  65% 

-   +70 C :  80% 

4.5   

          .

          /    
      (  ,   ,  

  -MSDS-,      ).

4.5.1       14188-1

           
, ,   /   .

           F1,   
     (high extension fuel-resistant).     

 ,       :

-  :  85 C   
-     25 C :  13 mm 
- : 50% 
-   :  2%   
- ,  :  < 50 mm2
- ,  :  < 3 mm 

           :

-      (primer, ),     
-  
-   
-   
-      
-   
-   

            14188-1,
:
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)   CE  

)          ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014)     ..

4.5.2       14188-2

          (S, M),       
       ,   .

     ,       :

- :     100%, 0,15 MPa  23 °C   0,6 MPa     
-20 °C 

- :    10     - 20 °C    50 °C.
- :  70%
-    :    25%   
-   :      (72,0 0,5) h (23 2) °C
-   :   80%        

UV (  )
-  :  ,  

          :

-      (primer, ),     
-   
-   
-   

            14188-2, 
:

)   CE  

)         ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014)     .

5   

5.1   

    , -      .

,    :

        (   4,00  
6,00 m)           . 

      2   3   ,      
 ,       ,      

          .     
        .

   (     )     
   M (       0,65    1,5 ),    
    .
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           , 
   ,    ,   

         .

        ,     
          .

5.2       

5.2.1

             
  ,  ,          

     .

    (  - )          
        .

    ,   ,  .  
         .

        :

           : + 25 mm.

             
( ) : 2%    (  10 mm   50 cm).

         ,  
 D/2,         ,    

      ,    
  . 

             
  .        

   ,        .

5.2.2  

         ,    
     .       

:

-       

              
  .             

’         , ’   
     .        
 .

-     ( , " ")

  (     500    8 mm),   
       ( ).

-      (slipform paver)

             
  ,     ,       

  (  ).
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  ,     3  6 mm       
        ,        

             ,   
     .         

     .

-   

    ,           
          

  

-     ( )

              
   ,        

(flexcell),       . 

              
           

     ,  , ,    
(  PVC  ),             

      ,     .    
        ( . . ),     

     ..

5.2.3  

      ,      
,     , ’     .

5.3  -   

5.3.1  

                
.

          25 mm    10 
 15 mm (            ),    

     .

5.3.2  

             
 ,       .         (   

),         .

           3 mm (    )   
    1/3     (D/3).

         10  15 mm    30  40 mm.

 ’     (   )  ,       
 .

              
 .           .  

          ,      
              

. 
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   ,    ,      
     ,  , ,    

          (   06-
01-01-00: "    "). 

             
       ,       

 . 

           ,      
       .

           (     
40 HP),          .  

          
               

.      ,      (  
 )     50%        

       ,      , 
        .

       ,         
  ,      .

     ,             
    .

            
 ,            .

5.3.3  

              
         .        

         “ ”      
 .

        ,     20 mm,
(    )         

         . 

        (  § 5.3.2  )     
   ,    4  6 mm     

(        )         
 .

    ,   ,       
,      ,       

        .     
          ,        

   + 5 mm      .

’         ,    
              

     ,        .

   ,            
               

    .
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            ,  

         .

  ,       ,       
.

5.3.4     

       ,       .

              
         ,       

    .       .

           ,   
      5 mm ,      

   45

5.4   

5.4.1

       ,      (   
    , ,  .),        

    .

          ,    
.

                
           .

’                
       ,      

       ( . .  ).

       :

5.4.2   

              ,  
   . 

     ,       
   .

             .

5.4.3      

              
   ( . . ),     , ,

 ,       
 .

          ,   
         ’    .
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       ,     

           . 

                 
 (“ ”).

           
.           ,   

.         .

        120 C  170 C,   , 
 ,      4  ,     

   .

5.4.4    

                .

 ,        ,      
   (flexcell),         

        (    
 - backing rod)       ,    

   1  2 mm      ,    “ ”  
  .

             ,   
  .

’       ,        
         .

T           ,     
 .    ( . .  )  ,   

.

 ( )       5 mm       + 1
mm,       ,     .

5.4.5    

 , ,           ,    
 . ’       ,  ,    
 ,           .

6    

              
  ,              

    .         
        

            
   ,          
    .
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7   

7.1    

  ,     ,    (m).

       ,      ,  
 (    )    .

          
   (   06-01-01-00).

7.2  -

  ,    ,   (kg)   
,           .

     ,         
          .
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

            
 :

       , ’     
            

.              
         .

       -    
       (       

  ).

           
   .

            
  .

   ,       .

        ( . . , 
)

            (material safety
data sheet  MSDS),        .

          
        .

       :
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         ,     
              

          (  B ).

     ,       
           
          ( . . .) (  

B ).

  ( ), ,     , ,   
        1:

 1 -     

  
      388

    397
   -     ISO 20345

     -   
    - , 

, 

 EN 149
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[1] . . 17/96 -              
    89/391  91/383 ,     . . 159/99.

[2] 3/ /52598/7561/18-12-95,    : (  27 /96)‘’   
   1     ,      

  ’’

[3] 3/ /47159/9521/7-11-01,    : (  1532 /01) ‘’   
   2     / ”,      

3/ /45546/9815/19-11-02 (  1484 /02) : “  . 1     
 2 . . .”,       “  .
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2021-05-21 ICS: 45.020

  1501-07-01-01-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

  

Railway Alignment 

: 11
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50, 121 33 

       
   T  1501-07-01-01-10:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-07-01-01-10   

2021-05-21   /  99    
       

     
,        

.
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5.10  .............................................................................................................

5.11    .............................................................................................................
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5.13   ..................................................................................................

5.14    ..........................................................................

...................................................................................................................................................
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     ( )       
               

           ,  
              

            . 

     /        (  
6 465 -02 ),           

  (314)    ( ),   2    
             

           
     . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –   
      .      /  99 

«   »,         
, . . 285-19/08-02-2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

          
    .

2  

    ,  ,   
,   .         

        .   
   ,      

          ,    
 .            

 .

 EN 13803           Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track
gauges 1 435 mm and wider --   -  -

     -  
 1435 mm   

  15273-3     Railway applications - Gauges - Part 3: Structure gauges --  
 - -  3:  .

3   

         ,       
      .

   1          .

 1 –  

h mm H  
R m      
v km/h   
L m     

i mm/m
     (    

  h   ,  
 )

mm    
mm o   

mm/sec        h,
  ,   

m/sec2    
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4

            
 .

5   

5.1     

 2 –   

1. H   R
2.   L

L  
5,3
R

3. H   h
4.          

 h    h V ,  
    V    

( ) .
 = h V – h

5. To           
h V    ,  , 

 V    ( ) 
,     h.

 = h – h V

6.     
 h   , 

  

     i   

7.   = /   
   
 h,   , 

  

         ,    .  
     ,         

   ,    ,      
  ,   .

      ,  ,     
,      (  1).

 1 –   
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      3:

 3 –    

 
    ’ 

   
 h  

 
h  = 160 mm

   
 h  h  = 100 mm

   
  = h V – h = 105 mm

   
   = h - h V = 100 mm

    
  

 h,  
 , 

  .
   , 

    
  i   

V
i 144

(    
   

 r = 40 mm/sec)

   . .:

V
i 216

,

   :
i = 2,5 mm/m

(     
   r = 
60 mm/sec)

    
   

 
,  
 , 

  

sec/60mm

    
 

 *
= 0,7 m/sec2

    
 

 
 = 0,2 m/sec2

 
 = 0,3 m/sec2

       , ,    
   ( . .),   5%          

  ,        (h = 160 mm).

     h,        L, 
 ,         V     

(V .      V .   ):

                                                     

       (2000)
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 4 –   

  
V 100 km/h V = 60 km/h

100 < V 140 km/h V = 70 km/h

140 < V 200 km/h V = 80 km/h

    , ,       ( . .), 
         V  V .

5.2         R 
  

1.    ,    R   ,  
  ,      ,    

  ,     ,     1:

               (1)

O  (1)      ,   V  V    4  
 5.1,    . 

      ,   (1)   R 1250 m,   R >
1250 m  :

                      (2)

2.    ,        :

                           (3)

   V  120 km/h

3.      (1)  (2)    R      
    R     V .      

  R   V    2.1.4        V  

170 km/h :

                               (4)

 170 < V  200 km/h :

                     (5)

           .

                                                     

1      h=160 mm
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5.3  

1.     ,       
       .

2.  ,           
 h, .       .   
     .

3.    h   ,    :

          
R
V

R
Vh

22 12,78,11
265
160

(6)

  ,         :

R
V

R
Va

22 68,48,11
265
105

             (7)

       :

)60,0(8,118,118,11
265
160 22

22

VV
RR

V
R
V

            (8)

 V   ,         4   5.1.

4. ’ ,   ,         
  ,      (6),       

    ,         
  , ,    -     -

. .,    ,   ,    :

1058,11 2

R
Vh               (9)

 ,     (9)    (   –
 ),    .

5.     V ,      R,    
,    : 

RhV 375,0 (10)

H    -      . .-     
 R,    ,    :

)105(
8,11

hRV (11)

  (11)  h=0 : RV 98,2 (11 )

  h=160: RV 74,4 (11 )
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6. O     5.1,     :

h = 160 mm

O      5 mm.

7.      ,        
  h = 100 mm.

8.   ,     ,    
. .

9.   ,     ,     
  ,     ,      (6),   

     .

10.  ,         ,    , 
   . .

11.        ,      
   ,       .

12.   ,    ,     ,   
  ,     (9)       .

5.4   (      ) 

1.         ,     h,   
       h1     h2 (   

),     .

2.              

   : 
L
hi  h   ,     

 L.

3.    i    :

mmm
V

i /5,2144
(12)

4.          .

5.   ,     , ,    , 
  , ,  .     ,   
,    ,    . .  .

6.     ,        
,    .

7.              
 ,   ,       ,  

   3,0 m:
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 5 –         

 [mm/m]      3 m
V 60 km/h 6 mm/m 18 mm

60 km/h <V 80 km/h 5 mm/m 15 mm

80 km/h <V 100 km/h 4 mm/m 12 mm

100 km/h <V 120 km/h 3,3 mm/m 10 mm
V > 120 km/h 3 mm/m 9 mm

8.          ,  
   ,      

.

   ,        5.

5.5      

1.         ,    :

(  mm/sec)

          .

  , ,       
       :

6,3
V

L (13)

   ,  :                6,3
V

L
a

(13 )

2.           ,    
  3   5.1   60 mm/sec,       

,  ,     .

5.6  2

1)          6    
 ( ) . 1299/2014. 

      ,   = h V

– h = 105 mm.

                                                     

2 . ( ) . 1299/2014.
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 6 –    (mm)

2)           
 ( . .          

o   2   ( ) . 1299/2014,       
  ),        , 

        .

5.7     3

1)             
          

.

2)        : 

) 130 mm  V  60 km/h, 

) 125 mm  60 km/h < V  200 km/h, 

) 85 mm  200 km/h < V  230 km/h, 

) 25 mm  V > 230 km/h. 

3)  V  40 km/h    75 mm,       
   ,        

    150 mm.

5.8   

5.8.1

1.      (   R)    , 
   (   R1  R2),     
,          ,   

        R,   R1  R2,       
  .

2.     ,     ,  
    ,    ,      

(        ),     ,1
R

   

 R   ,      (     
    ).

                                                     

3 . ( ) . 1299/2014.
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          ,  
      .

     ,          
 .            

  ,       ,    
 ,  ,    ,  h,     2.

 2 –    

5.8.2   

  ,   ,     : 

y = K x3

   :

1.        ,     
:

36
1

lR

: l       L   , R    
   ,           

    ,     ( .  3).

   ,      :
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3

3

6lR
y                  (14)

 3 –       

2.         : 
5,3

RL

  ,    (14),      :                 

LR
y

6

3

(15)

   : L = l ( .  3 )

 3 –        
(  L R/3,5)

5.8.3      

  ,       :
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1.      h=7,12*v2/R ( .  5.3)4:

 7 –   

  

V 57,6 km/h
144

VhL (20)

V < 57,6 km/h
5,2

hL (20 )

2.      h=7,12*v2/R-105 ( ’  , 
5.3)5:

               
 :

144
VhL (20)

216
VaL (22)

5,2
hL (20 )

5.8.4    , ,  

1.        , ,    
< 0,2 m/sec2,        6.

2.      , ,  ,   R1

 R2 (  R1 > R2),        ,  
  L1  L2,   l 1  l 2   1  2,   

     ( .  4):
.         R1:

                                                     

4            (6)      
 ( . . 5.3),          L   

,            
V

i 144( i 2,5 

mm/m)    , (    L ).

5 .  

       (2000)

6      :
S
hg

R
v 2

v [m/sec], R [m], g=9,81 m/sec2, h [mm], S=1500 [mm]
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33

1

2
)

2
()

2
(

6
1

22
xll

lR
y (16 )

.         R2:         
R2:

33

2

2
)

2
()

2
(

6
1

22
xll

lR
y (16 ) :

            
1

2
1

2

2
2

12 2424 R
l

R
l

(17)

21

21

RR
RR

(18) 

.24l (19)

    4,       0.

 4 –       
5.8.5     ,       

      ,   R1  R2 (R1>R2),   
    ,       ,   ,  
 ,   ,  ,      
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   (   30m7),         
   T1 – 2 (  5),    .  

        :

2
3

22

3

6 Rl
y (20)

 ,
5,3
2

2
RL

     :

22

3

6 Rl
y (20 )

’  5,3
2

2
RL

      6 :

L1, L2             
(   R1, R2).

l1, l2            .

1, 2      ,      L1,
L2.

1, 2           .

  (20)  (20 )     :

        l1  l2, 

l1  l 2

    1, 2    : 

2
)( 12

21
ll

 l1  l2         ,    
     : 

  l 1  l 2        V     i   

: 
V

i 144

                                                     

7         V (km/h)     30 m  
 . 
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 5 –         R1 & 
R2 (R1 > R2)    

5.8.6      

         ,   
  ,  ,         

     .

         ,   30m 8,
         .

           ,    
           ,      

 .

   ,     ,     
          ,       

 ,              
 (  ).

     ,        
 , ,       .

     ,     ,  
           ,  

            ,   
   ,   .

                                                     

8         V/2 (km/h)     30m  
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 6 –         

5.8.7     

  ,  ,   R1  R2    
h1  h2,      ,   ,  h1    
h2,     ( .  7).

 7 -        

        :

  ,       :
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1.      h=7,12*v2/R (  5.3)9:

 8 –      

  

V 57,6 km/h
144

)( 12 VhhL (21)

V < 57,6 km/h
5,2

12 hhL (21 )

2.      h=7,12*v2/R-105 ( ’  ) 
(  5.3)10:

144
)( 12 VhhL (21)

216
)( 12 VaaL (23)

5,2
12 hh

L (21 )

5.8.8    

      ,      
   ,  ,    ,    

      .

 ,     100 km/h,      
  5.8.1, 5.8.2  5.9,         

   . .11

5.8.9      

       ,     ,  
 ,    ,       , 

    ,     .

    ,           
,   2l = 20 m,   ,  10 m,   –   

                                                     

9            (6)      
,          L   , 

           
V

i 144(  i 2,5 mm/m)  

  , (    L ).

10 .  

11   ,         (   
, 1953)   (    , 1953).
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–      (        
)           ,   
         8,       

        ,     .

 8 –  

5.8.10    

     ,      
   ,     ,     

  ,  , , . . .

   . .           
   .

5.9      

       ,    ,  
      , , , ,   

  9,      .

     .     
,     . .

 9 –        

    ,     ,   
    5.8.7,        

( .  9  10).

        ,     
      10  ,  , ,    

     .
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             (   
)     ,        

 ,      .

’    ,    ,  30 m, –    
 –          (  

 ),        ,     
 ,      ( .  9).

 10 –  

5.10   

1.      ,       ,   
    ,     (   

), ’       –    –    
 –    –    0,0025.

2.     ,   ,      
      .

     ,       
  :
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 9 –      

  R [m]
 

R [m]
’ 

V 100 km/h 5.000 m 2.500 m

100 < V 150 km/h 10.000 m 5.000 m

150 < V 200 km/h 20.000 m 10.000 m

3.    ,   , ’    .  
     ,   ,      .

           6m 
         (  ,   . .).

  ,     100 km/h,     
      ,       

   5.000 m.

      ,  ,  
 .

        .

4.         
:

  : 0,30 m/sec2

 : 0,20 m/sec2

5.   l       ,   
,     ( .  11):

 10 –   

. ,     
,  1:m m

R
l 1

2
1

1 (24 )

.     1:m  1: n:
nm

Rl 11
2

2
2 (24 )

.     1:m  1:n
nm

Rl 11
2

3
3 (24 )

                                                     

       (2000)
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 11 –    

6.   y,       , ,   
,   :

R
y

2

2

(25) ( .  12)

               
y     .

 12 –   

        l  ,     
   (24)   .

5.11    12

      :

5.11.1  (  ) 

  . .

                                                     

12 . ( ) . 1299/2014.
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 35‰         P1 (  
   ( ) . 1299/2014)   ,  

      :

)      10 km       25 ‰.

)     35‰    6 km.

5.11.2  ( )

   . .

5.11.3 / ( / )

 2,5‰    /  .

 2,5‰         ,    
       .

5.12   

          22,5 t     
. .

5.13   13

1)             
      4.2.1   ( ) 1299/2014.   

    C    D,  D4.8   
EN 15273-3.

2)          GI2    
 C   EN 15273-3.        

 ,     GI1     C 
  15273-3       . 

3)            
,       5, 7, 10,     C 

   D  D.4.8   15273-3.

         
  5, 7, 10,   C    D.4.8   D   

15273-3.

  : 

)   ,

)    ,

)         

)          
    100 mm         

     50 mm.

                                                     

13 . ( ) . 1299/2014.
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5.14    14

            
    ( ) . 1299/2014.

           
              11    

     .

             
      ,       

 9    15273-3.

 11 –   

  
(km/h)

   
  

160 < V 200km/h 3,80 m
200 < V 250km/h 4,00 m
200 < V 250km/h 4,20 m

V > 300km/h 4,50 m

                                                     

14 . ( ) . 1299/2014.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ64972 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1] :    (2000)

[2]  

[3]  2016/797 -       ,  11   
2016,          .

[4] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[5]  ( ) . 1299/2014,   18   2014     
     « »    

  .
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2021-05-21 ICS: 93.100

  1501-07-03-01-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

     -   -
 

General requirements for rail tracks laying - Geometric tolerances - Typical cross sections

 : 12
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,      
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-07-03-01-10:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,      
     

 ( ).

      
   1501-07-03-01-10   

2021-05-21   /  99    
       

     
,       

 .

.
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1 ................................................................................................................................

2  ...................................................................................................

3   .......................................................................................................................

4 .................................................................................................................................

5   .........................................................................................

5.1    ....................................................................

5.2    ...............................................................................

5.3   .......................................................................................................

...................................................................................................................................................
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     ( )        
              

          ,    
               
        . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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     -
  -   

1

             
  .        ,  
    .

           1501-07-
03-01-20.       ( . . .)    

   1501-07-03-03-10.          
 -120  . . .      1501-07-03-01-80. 

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

  13848-1 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1: 
Characterization of track geometry --   -

 -      -  1: 
    

  13848-5 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 5: Geometric
quality levels - Plain line, switches and crossings --  

 -  -      -
 5:    -  ,   

 .

3   

         :

3.1  

    (G)      ,   
         14 mm (Zp)     .

   ,          ,  
1435 mm.
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 1 –  

3.2   1

             (  
    ),      . 

        1/20  1/40      
       1/20  1/40.        

  ( . .)

4

            
.

5   

5.1    

5.1.1  

1.         ,     , 
 ,  ,  2:

-       ,     1:

                                                     

1 . ( ) . 1299/2014.

2 . , 2000.
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 1 –        

 
(m) (mm)

 
(mm)

    : R 400 0 1435

400 > R 350 5 1440

350 > R 300 10 1445

300 > R 250 15 1450
250 > R 20 1455

-       ,     2:

 2 –        

 
(m) (mm)

 
(mm)

    : R 600 0 1435

  : 300 R < 600 5 1440

-             3:

 3 –         

 
(m) (mm)

 
(mm)

  : R 400 0 1435

400 > R 300 5 1440

300 > R > 250 10 1445

2.     1,2  3     ,      
    .

3.      ,      
    .

4.          ,     1, 2  3, 
 ,  .

-             
  5mm.     2        

 .

-         
 .
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 2 –      

-          2,5 mm,    
   3:

 3 –       



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 64981Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

-           2,5 
mm,       4:

 4 –       

5.   ,     ,    
  ,   ,    ,      

        ,   .

5.1.2      

              
    4:
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 4 –       
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5.2    

5.2.1

1.               
     .

2.                
  . ’           

     .

3.             12  
   ( )     .

5.2.2   –   

5.2.2.1  

         (6)     
        5:

 5 –     V

K    V [km/h]
1 V 60
2 60 < V 80
3 80 < V 120
4 120 < V 160
5 160 < V 200
6 200 < V 250

5.2.2.2  

          (3)     ( 1, 
2, 3),          

    6:
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 6 –     V

 
      

13

 :

           
         
 .

24

 :

         
        3   

  .

35

  :

           
          

  .       
  ,       

  .
5.2.3   

          ,   
    :

  

( )  

   

  

 

    .

5.2.3.1  

5.2.3.1.1    

              
  (1435 mm).        7.

                                                     

3   AL: Alert Limit       13848-5

4   L: Intervention Limit      13848-5

5   IAL: Immediate Action Limit      13848-5
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 7 –   

 
  (mm)

E1 E2 E3
min max min max min max

1 V 60 -5 25 -8 32 -9 35

2 60 < V 80 -5 22 -8 29 -9 32

3 80 < V 120 -4 20 -6 27 -8 30

4 120 < V 160 -3 16 -5 23 -7 27

5 160 < V 200 -2 13 -4 20 -6 25

6 200 < V 250 -2 10 -3 16 -5 22

5.2.3.1.2     100 m

              100 m    
    (1435 mm).        8.

 8 –      100 m

 
  (mm)

E1 E2 E3
min max min max min max

1 V 60 -5 25 -7 32 -8 35

2 60 < V 80 -5 22 -7 29 -8 32

3 80 < V 120 -4 20 -6 27 -7 30

4 120 < V 160 -3 16 -4 23 -5 27

5 160 < V 200 -2 13 -3 20 -4 25

6 200 < V 250 -2 10 -2 16 -3 22
5.2.3.1.3         

               5.2  
.

5.2.3.2  ( ) 

     ( )        -
 -   .     (   

     )       9.
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 9 –  

:   D1 - D2      : 
   D1: 3m <   25m, 
   D2: 25m <   70m.

5.2.3.3   

5.2.3.3.1  

               ( . .) 
          , . 

 =      – .      

5.2.3.3.2     

     (        )   
    10.           40 m.    
    40 m (20 m      )  , .  5:

 5 –  . .  
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 10 –    

5.2.3.4  

    (        )    
   11.

 11 –  
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5.2.3.5

5.2.3.5.1           

       3 m      12 :

 12:          -  3m

       9 m      13:

 13:           -  9m

       16 m      14.

 14:           -  16 m

5.2.4        3 

5.2.4.1    ,    

     3 (      )    
               

  (            
      ). 
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   : 

i.     3   v  60Km/h      ’ 
 50%. 

ii.     3   ,          
       . 

5.2.4.2    

       7,0 mm/m    3m (   
    )         

   . 

     3       
    48 .

5.3   

           
 6.

                                                     

6 ,    &  ( . . . . .) -       
         (V 200 km/h), 

2014
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[1] 1501-07-03-01-20, Rail tracks ballast --   

[2] 1501-07-03-03-10, Laying of continuous welded rail tracks (CWR) and distressing --
    ( . . .)    

[3] 1501-07-03-01-80, Rail tracks control with profilometric wagon --  
    

[4] C /TR 16513, Railway applications - Track - Survey of track geometry quality 

[5] C /TR 16978 Railway applications - Infrastructure - Survey on isolated defects 

[6] :     (2000).

[7]  2016/797 -       ,  11   
2016,          

[8] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019),       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[9]  ( ) . 1299/2014,    18   2014     
     « »    

  

[10] . 4.1/13406/1452  (  1253/ /14.6.2011) –   (          
 07.01.30 ,  1 / 14.06.2011)

[11] ,    &  ( . . . . .) -     
          

 (V 200 km/h), 2014.
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2021-11-26 ICS: 93.100

1501-07-03-01-20: 2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Railway track superstructure

8
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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. 50, 121 33

-07-03-01-20:2009. 

– 

. 

-07-03-01-
2021-11-26

. 

. 
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1 .........................................................................................................................................

2 ............................................................................................................

3 ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

5 ..................................................................................................

5.1 ..........................................................

5.2 .............................................................................................................

5.3 ...............................................................................................................................

5.4 .............................................................................................................................

5.5 .........................................................

5.6 ....................................................................................................................................

5.7 ......................................................................................................................

6 ....................................................................................

7 .......................................................................................................

7.1 ..................................................................................................................................................

7.2 .............................................................................................................

7.3 ...............................................................................................................................

7.4 ....................................................................................................................

7.5 ......................................................................................................................

...........

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

  

-

, .

: 

:  

-07-03-01-10: – 
- 

-07-03-01-

-07-03-02-10:

1501-07-03-03-10

-07-07-01-10

2 
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-07-02-03-10 Marking of rail track center line and expropriation zone limits with guard
stakes --

-07-03-01-10 General requirements for rail tracks laying - Geometric tolerances - Typical 
cross sections  -- - 

- 

-07-03-01-50 Rail tracks horizontal and vertical alignment adjustments with rail track heavy
equipment --

-07-03-02-10 General requirements for jointed rail tracks laying --

1501-07-03-03-10 Laying of rail track with continuous welded rails (CWR) --

1501-07-07-01-10 Aluminothermic welding of rails --

1501-07-14-01-00    Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection --  - 

13145 Railway applications - Track - Wood sleepers and bearers -- 
 -  -   

13230-1 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 1: 
General requirements --  -  - 

 - 1: 

13230-2 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 2: 
Prestressed monoblock sleepers --  -  - 

 - 2: 

13230-3 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 3: Twin-
block reinforced sleepers  --  -  - 

 - 3: 

13230-4 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 4: 
Prestressed bearers for switches and crossings  -- 

 -  -  - 
4:   

13230-5 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 5: 
Special elements --  -  - 

 - 5: 

13231-1 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on
ballasted track - Plain line, switches and crossings - - 

 -  -  - 1: 
 - ,

13450 Aggregates for railway ballast -- 
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13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions  --  -  - 

 - 1: 

13481-2 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers -- 

 -  -  - 
2: 

13481-3 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 3: Fastening systems for wood sleepers -- 

 -  -  - 
3: 

13481-4 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 4: Fastening systems for steel sleepers -- 

 -  -  - 
4: 

13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and
above --  -  -  - 1: 

Vignole 46 kg/m

13674-2 Railway applications - Track - Rail - Part 2: Switch and crossing rails used in
conjunction with Vignole railway rails 46 kg/m and above -- 

 -  -  - 2: 
vignole

46 kg/m

13674-3 Railway applications - Track - Rail - Part 3: Check rails -- 
 -  -  - 3: 

13674-4 Railway applications - Track - Rail - Part 4: Vignole railway rails from 27 
kg/m to, but excluding 46 kg/m --  -  - 

 - 4: vignole 27 
kg/m 45 kg/m

13803 Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track
gauges 1 435 mm and wider --  -  -

 - 
1435 mm

14730-1 Railway applications - Track - Aluminothermic welding of rails - Part 1: 
Approval of welding processes --  -  - 

 - 1: 

14730-2 Railway applications - Track - Aluminothermic welding of rails - Part 2: 
Qualification of aluminothermic welders, approval of contractors and
acceptance of welds --  -  - 

 - 2: 
,

15746-1 Railway applications - Track - Road-rail machines and associated equipment
- Part 1: Technical requirements for travelling and working -- 

 -  - 
 - 1: 
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15954-1 Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working -- 

 -  -  - 
1:   

15955-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working -- 

 -  - 
 - 1: 

16273 Railway applications - Track - Forged rail transitions -- 
 -  -

EN 16730 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads --  -  - 

.

3 

. 

3.1 

1: – 

3.2 

3.3 

3.4 
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3.5 

3.6 

: 

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

3.6 

3.7 

: 

: 
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:

: 

4 

1.

2.

3. -
EN 16730 

4.

5. . .)

. 

. 

: 

    

5 

5.1
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5.2

.). 

, 
, 

 2 

5.3

. .
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– 

rail-threader
(trolleys

. 

. 

  

1.

2.

3.

4.

5. 0,5 

6.

7.

8. – 
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
. 

19.

,
-07-03-02-10. 

E1

1. m 26 ,
29 , 32

2. m
37 , 40 , 43 , 45 , 48

)  5 10 cm 

) 

) 

( ) 

) -07-02-03-10).

5.4

-07-03-02-10.

5.5

-07-03-03-10.
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5.6

.

 2:

5.7

-07-03-01-50.
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 3

6 

.

7 

7.1

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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7. . . 

. 

7.2

1.

2.
 - 

7.3

. 

R

……… ……….. ………. 54E1/ . . ………….. ………… - 
……… ……….. ………. 54E1 ………….. ………….. ……. 

7.4

,
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 – 

7.5

-07-03-
01-50.
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( ) 

2016/425.

-07-14-01-
-01- -01-2001).

. 

- 
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[1] 13250, Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required for use in the
construction of railways -  - 

[2] UIC 864-2, Technical specification for the supply of steel track bolts 

[3] UIC 864-4, Technical specification for the supply of fish-plates or sections for fish-plates made of 
rolled steel 

[4] . 

[5]  - 

[6]

[7] - 14.10.2019) - 

[8] , 

[9] ' 

[10]  - 

[11]  - 
  

[12] («
» -04-

-03-

[13] , 

[14] . 
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2021-09-17 ICS: 45.120

1501-07-03-01-50:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Rail tracks horizontal and vertical alignment adjustments with rail track heavy equipment

5
© . 50, 121 33,

 (
.

.
)
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2021

. 50, 121 33,   

  

T -07-03-01-50:2009.

– 

T -07-03-01-50
2021-09-17

. 

. 
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.........................................................................................................................................................

1 ............................................................................................................................................

2 ..............................................................................................................

3 ...................................................................................................................................

4 ............................................................................................................................................

5 ...........................................................................................................................

5.1 ......................................................................................................................

5.2 ..............................................................................................................................

5.3 .........................................................................................................................

6 .....................................................................................

7 ...........................................................................................................................

...........
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

1501-07-14-01-00   Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection-- – 

-1 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1: 
Characterization of track geometry - - 

- - 

-2 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 2: Measuring
systems - Track recording vehicles - - - 

- 
- 

13848-3 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 3: Measuring
systems - Track construction and maintenance machines - 

- - - 
- 

14033-1 Railway applications - Track - Railbound construction and maintenance
machines - Part 1: Technical requirements for running - 

-  - 
 - 1: . 

3 

. 
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3.1 

4 

: 

5   

.

5.1

5.1.1

 : L = 600 u (1 : 600)

 : L = 1000 u (1: 1000)

 : L = 400 u (1 : 400)

 : L = 1000 u (1: 1000) 
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5.1.2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. ’ 

8.

’

9.

10.
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5.1.3

1.
– 

2.

3.

4.

5.
– 

6.

5.1.4
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5.2

. 

5.3

5.3.1

- - .

.

. 

. 

°

 - tamping machine)
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 -  (ballast regulator)

 - ) (dynamic track stabiliser) 

5.3.2
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6 

7 

5 . 
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. . 
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( ) 

  

-07-14-01-
-01- -01-2001).

- 
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[1] . 305/96, 

[2] , 

[3] ,
. 
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2021-09-24 ICS: 93.100

1501-07-03-02-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

General requirements for laying railway tracks with joints

7
© ,

 (
.

.
)
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. 50, 121 33   

  

T -07-03-02-10:2009.

– 

). 

T -07-03-02-10
2021-09-24

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ...........................................................................................................................................

2 .............................................................................................................

3 ..................................................................................................................................

4 ...........................................................................................................................................

5 ....................................................................................................

5.1 ...............................................................

5.2 ..........................................................................................................

5.3 ...........................................................................................

5.4 ..................................................................................................

5.5 ..........................................................................

6 – ..........................

6.1 ......................................................................................

6.2 ......................................................................................................

7 ........................................................................................................

..........
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

: 

1501-07-03-01- 1501-07-
03-01-

2 

-07-03-01-10 General requirements for rail tracks laying - Geometric tolerances - Typical 
cross sections  -- - 

- 

-07-03-01-20 Railway track superstructure --
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-07-14-01-00   Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection -- – 

Railway applications - Track - Wood sleepers and bearers -- 
- - 

6 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1
to Part 10 -- - - 

- 

13230-1 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 1: 
General requirements --  -  - 

 - 1: 

-1 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on
ballasted track - Plain line, switches and crossings -- 

- - - 
- 

-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions -- - - 

- 

-2 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers -- 

- - - 

-3 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 3: Fastening systems for wood sleepers -- 

- - - 

-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and
above -- - - - 

-2 Railway applications - Track - Rail - Part 2: Switch and crossing rails used in
conjunction with Vignole railway rails 46 kg/m and above -- 

- - - 

-3 Railway applications - Track - Rail - Part 3: Check rails -- 
- - - 

-4 Railway applications - Track - Rail - Part 4: Vignole railway rails from 27
kg/m to, but excluding 46 kg/m -- - - 

- 

Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track 
gauges 1 435 mm and wider  --  - -

- 

-1 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1: 
Characterization of track geometry -- - 
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- - 
  

  
-2 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 2: Measuring

systems - Track recording vehicles -- - - 
- 

- 

-3 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 3: Measuring 
systems - Track construction and maintenance machines -- 

- - - 
- 

-4 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 4: Measuring
systems - Manual and lightweight devices -- - 

- - - 

-5 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 5: Geometric
quality levels - Plain line, switches and crossings -- 

- - - 
- 

-6 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 6: 
Characterisation of track geometry quality -- - 

- - 

-1 Railway applications - Track - Aluminothermic welding of rails - Part 1: 
Approval of welding processes -- - - 

- 

-1 Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working -- 

- - - 

-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working -- 

- - 
-

Railway applications - Track - Forged rail transitions -- 
- -

EN 16730 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads -- - - 

UIC 864-2 Technical specification for the supply of steel track bolts 

UIC 864-4 Technical specification for the supply of fish-plates or sections for fish-plates 
made of rolled steel.
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3 

3.1  

3.2  

3.3 

.

3.4  

3.5  

4 

) [2]. 

. . .

13145, 13230-1, 13231-1, 13481-1, 13481-2,
13481-3 13674-1 UIC 864-2 UIC 864-4

. 
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5 

5.1

1.

2.

tn ° =0 mm)

tT °

°C ] 

°C. 

(1) °C
. 

(2) °C 

                         = (48 - 21) · 0,0000115 · 18000= 5,6 mm

(3)
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– 

( )

: 
1 1 1/oC

5 N/mm. 
2 mm  1 dR 33 mm, dA 26 mm, dB 24 mm, d 100 mm L1 46 mm
m. 

3.
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max

d

L1 [mm]

dR

dA

dB

 -  1

4.   

5. R
R

6.

7.

1 
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8. . H

5.2

1.

. 

2.

. 

5.3

1.  5.1 

(

2.
 5.1 

3.
2,

 5.1 

2

4.

R
l (1)

R
l              (2)

2 
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m)

R           

 - 3

5.

R 

L 

x

5.4

1.  ([6]). 

3 
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2.

5.5

1.

2.

3.

m) m)

4.

-25°C

: 

.   

6  – 

6.1

1.
-07-03-01- -07-

03-01-20).

2.

6.2

1.
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2.

3.
- 

4.

5.

6.

7. °C

7 

-07-03-01-20
. 
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( ) 

  

-07-14-01-
-01- -01-2001).

- 
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[1]  - 
-10-

[2]

[3]  - 

[4]  - 

[5] («
» -04-

-03-

[6]

[7] , 

. 
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2021-10-22 ICS: 93.100

1501-07-03-03-10:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Laying of rail track with continuous welded rails (CWR)

14
. 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

. 50, 121 33

T -07-03-03-10:2009.

– 

). 

T -07-03-03-10
2021-10-22

.  

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

- 
 ( ) 

. 

2 

. 

-07-03-01-10 General requirements for rail tracks laying - Geometric tolerances - Typical
cross sections -- - 

- 

-07-03-01-20 Railway track superstructure --

-07-03-03-52 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with heating devices --

1501-07-03-03-54 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with hydraulic jacks --
 ( . . .) 

1501-07-05-03-10 Maintenance of rail tracks with continuous welded rails (C.W.R.) – 
 ( . . .)

1501-07-06-03-30 Adjustment of expansion devices in rail tracks with continuous welded rails 
(C.W.R.) --

 ( . . .)

1501-07-08-05-10 Rail track insulated glued joints, type ‘S’ --  ( . . .) 
«S»

1501-07-14-01-00   Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection --  – 

Railway applications - Track – Wood sleepers and bearers -- 
- - 
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-1 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 1: 
General requirements -- - - 

- 

-2 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 2: 
Prestressed monoblock sleepers -- - - 

- 

-3 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 3: Twin-
block reinforced sleepers -- - - 

- 

-4 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 4: 
Prestressed bearers for switches and crossings --

- - - 

-5 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 5: 
Special elements -- - - 

-   

-1 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on 
ballasted track - Plain line, switches and crossings --

- - - 
- 

-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions -- - - 

- 

13481-2 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers --

 -  -  - 
2: 

13481-3 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 3: Fastening systems for wood sleepers --

 -  -  - 
3: 

13481-4 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 4: Fastening systems for steel sleepers --

 -  -  - 
4: 

13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and 
above --  -  -  - 1: 

Vignole 46 kg/m 

13674-2 Railway applications - Track - Rail - Part 2: Switch and crossing rails used in 
conjunction with Vignole railway rails 46 kg/m and above --

 -  -  - 2: 
vignole 

46 kg/m 

13674-3 Railway applications - Track - Rail - Part 3: Check rails --
 -  -  - 3: 
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13674-4 Railway applications - Track - Rail - Part 4: Vignole railway rails from 27 
kg/m to, but excluding 46 kg/m --  -  - 

 - 4: vignole 27 
kg/m 45 kg/m

13803 Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track 
gauges 1 435 mm and wider --  -  -

 - 
1435 mm 

15594 Railway applications - Track - Restoration of rails by electric arc welding -- 
 - 

'

15954-1 Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working --

 -  -  - 
1:

15955-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated 
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working --

- - 
- .

16273 Railway applications - Track - Forged rail transitions --
 -  -

16730 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers with under 
sleeper pads --  -  - 

UIC 864-4 Technical Specification for the supply of fish-plates or sections for fish-plates 
made of rolled steel . 

3 

3.1  
. 

3.2  
.

. 

. 

3.3  
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. .
. .).

3.6 . . .- 

-07-03-03-
-07-03-03-54.

3.6.1  

3.6.2  

3.6.3  

3.6.4  

3.6.5  

: 

:

:

:

: 
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4 

4.1 . . . 

4.2

. . . 

1. - 

2. , 

3.

4.

5. ) 

6.

7.

. 

4.3 – 

. . . 
-07-03-01-20.

5 

5.1 . . . 

1.

2.

. 

3.

4.
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5.

. 

6.

7. 5.5.3.1
5.5.5

. 

8.

9.

10.

11.

12.

5.2 - . . . 

1. . . . 
. . 

. . .  

2.
.

3.
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                                                     – 

– 

C=40 cm, h=0 C= 60 cm*, h cm

33
50 E1
54 E1

U28
h mm

“ S33, B.0

50 E1
33
50 E1

50 E1
54 E1
60 E1

C cm

4. . . . 

5.

6.

5.3

1. .): 

. . . . 
m 
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E1 =100 E1 =120 m). 

. . . .

2.

. . .
m

100 m E E1 

120 m E

m

.

3. - 

o

4.

5.4

. . . 

5.4.1

. 
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5.4.2

m,

. . 

120,00 m

. . 

. .

5.4.3 - 

. . . 

) 
x 6 = x 10 = 20

. . . 

) . . . 

5.4.3.1

SKL. 

. . . 

- 

- . . . 
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. 

. 

J 2
3/10 mm > J1> 1/10 mm. 

2 – 

 : 

Nm (18-20kpm).

,5 mm

±3kpm (15-
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70 km/h.

5.4.4

.

Cst dyn.

-

. 

5.4.5

. . . .).

5.4.6

R<500 m

m m.

18,00m)

. .). 

- m
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40-2  m 

 (

- -28°)=120 mm  

- -38°)=120-11=109 mm  

- -18°)=120+11=131 mm  

5.5

5.5.1 E1
1  

1.

2.

cm. 

3.

SKL 14.

4.

5.

14.

1
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6.   

7.

2

8.

9. 

–

5.5.2 - - 

5.5.2.1  

- - 

2  -07-03-01-10 
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- 

3. 

5.5.2.2  

 - 

5.5.2.3

o o 

cm

3

3
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3 – 

stat dyn

6
35 cm.

km/h.

E1 
E1 E1 E1

. 

E1 E1 

5.5.3

-07-06-03-30. 

) 

) 

) . . . 
120 m 
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50 E1 =100 E1 =120 m). 

5.5.4

 t 35ºC), 

 t 

5.5
 t 

5.5.5 ) 

5.5.5.1 – 

R>= 800m
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5.5.5.2

6 

4 – 

 (

4

6

5 – 

4  
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6 – -

7 – 

) 

5.5.5.3

31
3

15i

i
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5.5.5.4

5.5.5.4.1

321 )45(

m

2,3 2 3. 

1 2 3

1

4 -07-05-03-10.

5.5.5.4.2

1 1. 

321 )45(

m.

C
C. 

5.5.6

45321

321

C. 
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5.5.7

0°C. 

m
5. 

m

5.5.8

1-07-08-05-10. 

5.6

5 km/h

C.
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.  

. 

. .

– 

1. 20.000 100.000

2.

h:
mm

mm. 0 20.000

20.000 100.000

1501-07-05-03-10
1.

h:
mm

mm 20.000 100.000

20.000 100.000

2. 20.000 100.000

20.000 100.000

5.7

5.7.1  

5.2. 

5.5. 
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6. 

m

C

: 

-07-
03-01-10.

-07-03-03-52 54).

C

6
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5.7.2  

m
m).

m

5.7.3  

E1 . 

54 . 

3 E1 

5.7.4  

C

5.7.4.1
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C. 

-07-03-01-10.

C

C. 

-07-03-01-10

C. 

C

. 

5.7.4.2

. 
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5.8

5.8.1

- 

- 

- 

- 

- 

R
2 

5.8.2  

5.8.2.1
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5.8.2.2

1.  

2.

5.8.2.3
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6 

-07-03-01- -07-03-01-20).

7 

-07-03-01-20. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 
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[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7] -151/1/28-2-1986)

[8]

[9]
- --- ---68+630 R=270 

---69+805 R=275.

[10]

[11]  - 

[12] 17/96 - 

[13]
» -04-

-03-

[14] , 

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65085Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-09-17 ICS: 93.100

1501-07-03-03-50:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) at ambient temperature

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

. 50, 121 33 

T -07-03-03-50:2009.

– 

). 

T -07-03-03-50
2021-09-17

. 

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65087Τεύχος B’ 6366/15.12.2022
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1 ......................................................................................................................................

2 .........................................................................................................

3 .............................................................................................................................

4 .......................................................................................................................................

5 ................................................................................................

5.1 ...............................................................................................................................................

5.2 ..............................................................................................................

5.3 ................................................................

5.4 .......................................................................................................................

6 ..................................................................................

7 ....................................................................................................

..............

( ) ............................................................................

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

-07-03-03-10.

-07-03-03-
-1501 07-03-03-

0 - 300

2 

-07-03-03-10 Laying of rail track with continuous welded rails (CWR)--

-07-03-03-52 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with heating devices
--

-07-03-03-54 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with hydraulic jacks -
- 

-07-06-03-30 Adjustment of expansion devices in rail tracks with continuous welded
rails (C.W.R.) --
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-07-07-01-10 Aluminothermic welding of rails – 

-07-14-01-10 Railroad work terms and requirements for health- safety and 
environmental protection -- - 

-1  Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on
ballasted track - Plain line, switches and crossings --

- - - 
- 

-1  Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions -- - - 

- 

  - -
- mm

-- - -  
- 5

-1  Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part
1: Technical requirements for running and working --

- - - 

-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working --

- - 
-

. 

3 

: 

3.1 
. 

: 

4 

. 
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5 

5.1

0 0 C).

. 

-07-03-03-10.

0 C
350 C. 

-07-
03-03-  ( -07-03-03-54).

m
, 

-07-06-03-10). 

5.2
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- 

1 
2 

20-25
1 

5.3 ,

2,

5.3.1

 2 - 

1 

5 

3. 1 

5.3.2

- 

1. 1 
2. 8

10
6 
5

15
300
15
8 
6 
4
2 
3 

14. 2
4 
2 
1
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5.3.3

- 

4 

5.4

5.4.1

O C1.

5.4.2

2
3. 

4

-10

. 

1  oC oC  

2

3

4
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, 

. 

. 

- - 

. 

. 

5.4.3

C

C.

1.

2.
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3.

4.

5.

6.

7.
-07-06-03-

8.

6 

  

7 

: 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. . . 

-07-07-01-10. 
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( ) 

  

  

-07-14-01-
-01- -01-2001).

- 

.

.  
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( ) 

………… ……….. 

 - 40 C 

- 
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 ( ) 

1 2 3 4 5 6 
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[1] 16704 ( 1,2-1,2-2,3,) Railway applications - Track - Safety protection on the track during 
work --  -  - 

[2] 396/94, 

[3] ,

[4]
-04-

6098704/14-03-2008

[5]

[6]
2
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2021-09-17 ICS: 93.100

1501-07-03-03-52:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with heating devices

14
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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T -07-03-03-52:2009.

– 

). 

T -07-03-03-52
2021-09-17

. 

.
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........................................................................................................................................................... 4 

1 ........................................................................................................................................ 5 

2 ........................................................................................................... 5 

3 ............................................................................................................................... 6 

4 ......................................................................................................................................... 6 

5 .................................................................................................. 6 

5.1 ................................................................................................................................................. 6 

5.2 ............................................................................................. 8 

5.3 .....................................................................................................10 

5.4 ..............11 

5.5 ....................................................................................................................................14 

5.6 ...............................................14 

5.7 ....................................................................................................................16 

5.8 - 1 ................................................................................16 

5.9 .....................................................................................................................17 

6 ..................................................................................18 

7 ....................................................................................................18 

...........19 

......................................................................20 

- 
- ...............................31 

.........................................................................33 
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4

-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

07-03-03-10

07-03-03-54. 

.

0 0 C).

2 

-07-03-03-10 Laying of rail track with continuous welded rails (CWR) --

-07-03-03-54 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with hydraulic jacks -
- 

1501-07-06-03-30 Adjustment of expansion devices in rail tracks with continuous welded
rails (C.W.R.) --

-07-07-01-10 Aluminothermic welding of rails – 
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-07-14-01-10 Railroad work terms and requirements for health- safety and
environmental protection -- - 

-1  Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on
ballasted track - Plain line, switches and crossings --

- - - 
- 

-1  Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions -- - - 

- 

  Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track 
gauges 1 435 mm and wider -- - -

- 

15954-1  Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working --

 -  -  - 
1:

-1  Railway applications - Track - Demountable machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working --

- - 
-

. 

3  

: 

3.1 
. 

4 

. 

5 

5.1
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) m

m

501-07-06-03-30).

-07-03-03-10.

0 0C. 

0 - 
300

 - 
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8

5.2

5.2.1

kg/cm2.

= 280 - 300

1

150T

90T

0 C - 0 C

 1: 

 - 

- [m/min]
180 

150 - 170 9 – 10
130 - 140 11 – 12

120 13
100 - 110 14 – 15

90

1
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- [m/min]
140 - 150 

110 - 130 7 – 8 
100 9 
90 10
80 11
70 2 

5.2.2

  

525,0*
L

.).

 – 30 ).

5.2.3

   

Z1Rn Rn-1
L

Z2

 - 

2

- 
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 - 

-
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TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with hydraulic jacks
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1 A   

  

-07-03-03-

( -07-03-03-52).

.

2 

. 

-03-03-50 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) at ambient 
temperature --

-03-03-52 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with heating devices
--

-07-07-01-10 Aluminothermic welding of rails – 

-07-14-01-10 Railroad work terms and requirements for health- safety and
environmental protection -- - 
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-1  Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on
ballasted track - Plain line, switches and crossings --

- - - 
- 

-1  Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions -- - - 

- 

  Railway applications - Track - Track alignment design parameters - Track 
gauges 1 435 mm and wider -- - -

- 

15954-1  Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working --

 -  -  - 
1:

-1  Railway applications - Track - Demountable machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working --

- - 
-

. 

3 

: 

3.1  
. 

4 

5 

5.1

 - 35 , 
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5.2

Lmax
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5.5   

L t  
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5.6

m 800 m)
30 m m. 
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1 

( ).

. 

2 

1501-07-03-02-10 General requirements for jointed rail tracks laying --

1501-07-03-03-10 Laying of rail track with continuous welded rails (CWR) --

1501-07-03-03-52 Destressing of continuous welded rail tracks (CWR) with heating devices – 

-07-04-03-10 Inspection  of continuous welded rail tracks – 

-07-07-02-10 Repair of rail track damages, caused by spinning wheels, using electrode
refilll – 

. 

-07-08-03-10 – 

1501-07-14-01-00        Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection --  – 

-1 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on 
ballasted track - Plain line, switches and crossings - 

- - - 
-   

-1 Railway applications - Track - Road-rail machines and associated 
equipment - Part 1: Technical requirements for travelling and working - 

- - 
- 
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-1 Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working - 

- - - 

-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated 
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working - 

- - 
- 

.  

3 

. 

3.1  ) 

. . .

3.2 

: 

:

: 

: 

: 

4 

  

5 

5.1

( )
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A/A

R m

1  -25°C
+15°C

2  -25°C
+5°C

1

1  -25°C
+10° C

2  -25°C
+0° C

3

-07-03-03-10.

C (
-07-03-02-10

C 2.

1 m m

2
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2 - 
 m 

-
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15- - -

mm mm mm

-14 22 -4 22 16 22

-12 21 -2 21 18 21

-10 20 0 20 20 20

-8 19 2 19 22 19

-6 18 4 18 24 18

-4 17 6 17 26 17

-2 16 8 16 28 16

0 15 10 15 30 15

2 14 12 14 32 14

4 13 14 13 34 13

6 12 16 12 36 12

8 11 18 11 38 11

10 10 20 10 40 10

12 9 22 9 42 9

14 8 24 8 44 8

16 7 26 7 46 7

18 6 28 6 48 6

20 5 30 5 50 5

22 4 32 4 52 4

24 3 34 3 54 3

26 2 36 2 56 2

28 1 38 1 58 1

30 0 40 0 60 0

: -
)

5.8.2.7
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23 -  
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2. 
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+5 C.
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[1] – – 

[2] – 

[3]
1897)

[4]
00"

[5]

[6]

[7]

[8]  ( -12-2003) 

[9]  - 

[10]  - 

[11] , («
» -04- -03-2008 

[12] , 

. 
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2021-10-15 ICS: 93.100

1501-07-06-03-30:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Adjustment of expansion devices in rail tracks with continuous welded rails (C.W.R.)

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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. 50, 121 33  

T -07-06-03-30:2009.

– 

). 

T -07-06-03-30
2021-10-15

. 

.
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4

-

- – 
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1 

.) 
. 

. 

2 

-07-03-03-10 Laying of rail track with continuous welded rails (CWR) --

-07-14-01-00      Railroad work terms and requirements for health - safety and 
environmental protection -- - 

EN 13145 Railway applications - Track - Wood sleepers and bearers --
- - 

-1 Railway applications – Track - Acceptance of works – Part 1: Works
on ballasted track - Plain line, switches and crossings --

- - - 
- 

  

-1 Railway applications – Track - Performance requirements for fastening
systems – Part 1: Definitions -- - - 

-   

EN 13232-8 Railway applications - Track - switches and crossings - Part 8: 
Expansion devices -- - - 

- .  

3 
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3.1  
. . .

. . .

: 

:

: 

4 

4.1

. . . 

4.2

. 

5 

5.1

-07-03-03-10)

. . . 

5.2
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. . 

: 

x (28° - m} (1)

- 180mm (2)

            (

= 28°C

5.3

1.
 - 

990  mm  (3) 

2.
(2) . 

3.

3
,

-   (4) 

   1020 mm) 

- 

2
   (5)

4.

5.
 - -

-03-03-10
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6. - 

7. -07-03-03-10).

8.

5).

9.

6 

. . 

1.

2.

3. . ., 

4.

5.
. 

. 

7 

. 

: 

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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( ) 

-07-14-01-00
-01- -01-2001).
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( )  
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1 - 
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[1]  - 

[2]  - 

[3] , 
-04- -03-2008 

[4] ,

. 
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2021-11-26 ICS: 93.100

1501-07-07-01-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Aluminothermic welding of rails

12
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

  

 T 1501-07-07-01-10:2009. 

– 

). 

 T 1501-07-07-01-10
-11-26

. 

. 
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-

.

- – 
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-
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1 

2 

. 

-07-14-01-00     Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection -- – 

-1 Railway applications - Track - Aluminothermic welding of rails - Part 1: 
Approval of welding processes -- - - 

- 
.

-2 Railway applications – Track - Aluminothermic welding of rails - Part 2: 
Qualification of aluminothermic welders, approval of contractors and
acceptance of welds -- - - 

- 

3 

.  

3.1  

, 
  

3.2  
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4 

, 
-

- . 

. 

. 

[7], [8].  

5 

5.1

Fe2O3 + 2Al Al2O3 + 2Fe.

,80 g/cm3,
,97g/cm3

5.1.1

-85 kg/mm2

16-
-1,2%.
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: pearlite) – 
perlite

Al Na, K, Ca, Mg Fe1

-

-

-

-

5.1.2

5.1.2.1   

1.

2.

3.

4.

1 - -
http://webapps.chem.uoa.gr/e-dictionary/login.php) 
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5.

5.1.2.2   

1.

2.

5.1.2.3   

5.1.2.4   

. 

. 

:

5.1.3

5.1.4

1.
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0  – 54 . 

– 

- 50

-

,00 m.

5.2

5.2.1  - 

5.2.2
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-

19 ± 2 mm -

14 ± 2 mm

17 ± 2 mm -

-

25 ± 1 mm

: 

5.2.3

-

5.2.4

 - 
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5.2.5

–  1: 

1  - 

5.3

5.3.1  

- 0,30 mm.

-20%.

, 
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-

 2) 

 2)

 2) 

(
 5) 

(  2)

 - 

-

-
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 3 ).

 3 - 

 (  4).

-
. 

– 
-

 (  5
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 4 - 

5 - 

 (  6)

  6 - 
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 7).

 (

 7 - 

8 -   

 9
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 9 - 

0ºC,

5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.2

 (  10).
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 10 - 

 (  11).

– 

11 - 
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5.4

5.4.1

.).

5.4.2

-

: 

1. , -

2. , -

3. , -

4. , -

5. , -

6. , -

7. , -
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5.4.3

bar. 

5.4.4

– 

5.4.5

bar. 

5.4.6

- 
 - 

5.5

5.5.1

– 
 12) 

15
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  12 - 

-20 

5.5.2 - 

) (  13). 

-30
mm
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 13 - 

: 

5.6

– 

. 
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5.7

. 

6 

6.1

.3 – 6.6 -2. 

. 

 1 
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 - 

a1 + 0.3 mm 0 

a2 - 0.2 mm 0 

b + 0.3 mm 0 

m

mm

2 mm

mm

. 

6.2
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7   

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. . . 
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( ) 

  

. 

-07-14-01-
-01- -01-2001).

- .

1.

2.

3.

4.

5. - 
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( )

.............

...............................................................................................................................................

..................................….

...............................................................................................................................................

....................................:................

...................................................

................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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[1] -1, Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working -- - - 

- 

[2] EN 16771, Railway applications - Infrastructure - Aluminothermic welding of grooved rails --
- --

[3]  - 

[4]  - 

[5]
» -04- -03-2008 

[6]

[7] N.3982/11 

[8]

[9]  ,

. 
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2021-11-19 ICS: 93.100

1501-07-07-02-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

,  (

Repair of rail damages, caused by spinning wheels, using electrode refill

12
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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T -07-07-02-10:2009.

– 

). 

T -07-07-02-10
2021-11-19

. 

.  
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-
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1 

,  - 

2 

1501-07-05-03-10 Maintenance of rail tracks with continuous welded rails (C.W.R.)   --

1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection -- – 

13231-2 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 2: Acceptance of
reprofiling rails in plain line, switches, crossings and expansion devices --

- - - 

EN 14587-3 Railway applications - Track - Flash butt welding of rails – Part 3: Welding
in association with crossing construction -  - 

 -  - 3: 

EN 15594 Railway applications - Track - Restoration of rails by electric arc welding - 
- - 

  

15746-1 Railway applications - Track - Road-rail machines and associated
equipment - Part 1: Technical requirements for travelling and working --

- - 
- 
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-1 Railway applications - Track - Trailers and associated equipment - Part 1: 
Technical requirements for running and working - 

- - - 

-1 Railway applications - Track - Demountable machines and associated 
equipment - Part 1: Technical requirements for running and working - 

- - 
- 

  

16729-1 Railway applications - Infrastructure - Non-destructive testing on rails in
track - Part 1: Requirements for ultrasonic inspection and evaluation
principles - - - 

- 

3 

: 

3.1    
. 

3.2  

. 

3.3 

. 

4 

4.1 – 

4.1.1

. 

1)

2)

3)

4)

5)
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4.1.2

4.2

1)

2)

3)

-GEL).
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.

4.3

4.4

 ([5], [6]). 

5 

5.1

. .. 

5.2

5.2.1

-07-05-03-
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5.2.2

 - 

5.3

5.3.1

1.

- 

- 

- 

2.

- 2

- 

- 

3.

4.

5. m 

6.

7.

8.

9.

- kg

- 

- 

- 

10.
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11.

12. C 

13.

14.

- 

- 

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.   

22.
) 

23.

24.

25.

26.

27.

28.

5.3.2

4.2. 

5.3.3

: 

-
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-

( ). 

 - 

. 

mm.
1. 

120 mm. 

1  -
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10 mm.

mm

mm. 

mm

2. 

5.3.4

1.

2.

-

-

2  
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3. min

4.

5.

6.

- cm

- -

7.

8.
-

9.

10.

5.3.5

3

1,0 bar. 

PAULSTRA, 

SECEMM 164-
– 

3  -SNCF-
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300ºC bar. 

5.3.6 : 

– 

Kg
-00.

Kg bar

1100 mm

390 mm

330 mm

23,2 Kg

C

cm

cm

5.3.7

5.3.7.1

-

-
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i

5.3.7.2

1)

, 

2) m

3) , 

, 

4)
-

 ( ). 

- 

5)

  : 

-1) x

, mm
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-1) x

mm:

-1) x

6)
C. 

cm
cm

C

C
C. 

5.3.7.3

– 
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- 

1.

2.

1. . 

2.

1.

2.

1.

2.

3.
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1.

2. - 
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-  - 

1.

2.

3.

, 

- .  
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 - 
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mm).

-

-

. 

12 - 
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-

. 

mm

5.3.8

. 

5.3.9
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m -0,2 mm.

6 

6.1

6.1.1

,

6.1.2

, 

6.2

1.

2.

3.

4.
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7 T   

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7. . . 

. 
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-07-14-01-
-01- -01-2001).
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1. . 
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[1]

[2]  - 

[3]  - 

[4] ,
-04- ’

-03-

[5] N. 3982/11, -6-

[6]  - -09-2014), 

[7] ,

. 
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2021-11-05 ICS: 93.100

1501-07-07-03-10:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Flash butt welding of track switches for continuous welded rails (C.W.R.)

6
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T -07-07-03-10:2009.

– 

). 

T -07-07-03-10
2021-11-05

. 

. 
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-

- – 
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-  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65287Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

1 

,

. 

: 

1501-07-07-01-10.

2 

1501-07-07-01-10 Aluminothermic welding of rails --

1501-07-14-01-00 Railroad works terms and requirements for health-safety and
environmental protection -- - 

EN 13231-2 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 2: Acceptance
of reprofiling rails in plain line, switches, crossings and expansion
devices -- - - - 

14730-1 Railway applications – Track - Aluminothermic welding of rails – Part 1: 
Approval of welding processes – - - 
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- 

14730-2 Railway applications – Track - Aluminothermic welding of rails – Part 2: 
Qualifications of aluminothermic welders, approval of contractors and
acceptance of welds - - - 

- 

EN 15594 Railway applications – Track - Restoration of rails by electric arc welding
- - 

15954-1 Railway applications – Track - Trailers and associated equipment – Part
1: Technical requirements for running and working - 

- - - 

-1 Railway applications – Track - Demountable machines and associated
equipment – Part 1: Technical requirements for running and working - 

- - 
- 

  

-1 Railway applications - Infrastructure - Non-destructive testing on rails in
track - Part 1: Requirements for ultrasonic inspection and evaluation
principles -- - - 

 - 
. 

3 

. 

3.1  

2O3 +
2O3 + 2Fe.

,80 g/cm3,
,97g/cm3
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. 

: 

3.2 

- . 

3.3  
- 

- 

  

70 90, 

. 

:

. .:  

:
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4 

4.1

-07-07-01-10. 

4.2 - 

).

. 

4.3

[7], [8], [9], [10]). 

5  

5.1

  

– 

5.2

, 
, . . 

, 

-07-07-01-10
10

5.2.1

4 ( 2), 
, 
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5.2.2

: 

+ 10°C. 

- 

 1: 

 - 

190/300/500 760/1200 190/300/500 760/1200

+35

+25

+15

+ 10

14

12

10

9 

16

14

12

11

2 

2 

2 

2 

11-13

9-11

7-9 

6-8 

13-15

11-13

9-11

8-10

5.2.3
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 - 

– (6) 
(

1). 

. 

S

5.2.4 . . . 

. . . 

. . . 

5.2.5

. . . 

6

5.2.6

23° C
t 35° 

°C t 35°C), 

°C t 35°
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°C t 35°
m

  

, 

. 

– 
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6 

6.1

2, 

- 

a1 + 0.3 mm 0 

a2 - 0.2 mm 0 

d + 0.3 mm 0 

m

.

-

mm

-

mm

-

mm

-

. 
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7 

, 

1.

2.

3.

4.

5. . . 
 (
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( ) 

  

-07-14-01-
-01- -01-2001).

- .

1.

2.

3.

4.

5. - 
.
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( ) 

............................................................................................................

...............................................................................................................................................

.….

...............................................................................................................................................

............

..........

.......

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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[1] -1, Railway applications – Track - Aluminothermic welding of rails – Part 1: Approval 
of welding processes – - - 

- . 

[2] -2, Railway applications – Track - Aluminothermic welding of rails – Part 2: 
Qualifications of aluminothermic welders, approval of contractors and acceptance of welds - 

- - - 

. 

[3]  - 

[4]  - 

[5]

[6] , 

[7] ,

[8] , .

[9] N. 3982/11,
(A 143)

[10]  - 

[11] , 2016/425 

. 
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2021-10-22 ICS: 93.100

1501-07-07-04-10:2021

 TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

- 

Rail track switches electrode refill and flash butt welding

11
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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T -07-07-04-10:2009.

– 

). 

T -07-07-04-10
2021-10-22

. 

.  
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6 -

- – 

-19/08-02-
-
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- 

1 

 - 

. 

2 

. 

1501-07-14-01-00 Railroad works terms and requirements for health-safety and environmental
protection -- - 

EN 15594 Railway applications – Track - Restoration of rails by electric arc welding
- - 

-1 Railway applications - Track - Road-rail machines and associated equipment
- Part 1: Technical requirements for travelling and working - 

- - 
- 

15954-1 Railway applications – Track - Trailers and associated equipment – Part 1: 
Technical requirements for running and working - 
-  -  - 1:

15955-1 Railway applications – Track - Demountable machines and associated 
equipment – Part 1: Technical requirements for running and working - 

 -  - 
 - 1:   

16729-1 Railway applications - Infrastructure - Non-destructive testing on rails in track 
- Part 1: Requirements for ultrasonic inspection and evaluation principles --

 -  - 
 - 1: 

. 

3   
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3.1  

~13%). 

. . 

3.2  

 –

3.3  

: 
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C).

4.1.2
oC. 

- 

C Si Mn P S 
) 

% 1,3 0,65   0,04   0,03

mm.

4 

4.1

4.1.1

:

. 
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 - -

(mm) (mm) A) V) 

DOGA UTP7200
3,25 350 100/140 19/20 

4,00 450 140/180 //

THYSSEN SH BRAUN
3,25 450 80/120 //
4,00 450 110/130 //

BOHLER FOX BMC 4,00 --- --- //
ESAB OK 86.08 ---- --- --- //
ESAB OK 86.20 __ --- --- //
ESAB OK 86.28 __ __ __

CASTOLLIN E O 5091 1,60 180/200
OERLIKON SOUDOKAY 218-0 1,60 180/200

4.1.2

.

- - 400
, 

. 

- 
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- 

, 
, 

,

2  3).

 2 -

3 - 

4.2
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5 

5.1

C
2

- 

.

– C. 

5.2

- 
. 

- 

- 
 4).
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 4 - 

3 4).

. 

- 
.

- 

-
-

5.3

5.3.1

1) 5.3.4).

2)  ( 5.3.5).

3)
C).

, 

4) 5.2).

5)
1).

6) 5.4).
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7)

8)

9)
5.5).

10)

-

5.3.2

5.3.3  

. . 

5.3.4

(

5.3.5
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mm. 

. 

-

5.3.6

. 1

. 2  

. 

. 
. .

2 1  3 

5.4

5.4.1

,

5.2

- 

. 
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5.4.2

, 

5 -   

  5).

 6).

. 
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6 - 

2,.., n-
n,

n - 1.

5.4.3  

  7).

, . 

7 - 
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  8).

5.4.2 . 

5

8 - 

5.4.4

. 

9. 
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9 - 

5.5

5.5.1

- 

mm.
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5.5.2  

1

5.5.3

2

5.5.4

5.5.5

 ( 10).

. 
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5.5.6

1).

11).
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 11 - 

5.5.7

12). 
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2 - 

5.6

6 

5.5 . 
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7   

– 

: 

1. ,

2.

3.

4.

5. . . 

. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

- 

1.

2.

3.

4.

5.

1.

2.

3.
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[1]  - 

220)

[2]  - 

[3] («
» -04- -03-2008 

[4] , "

[5] , 

. 
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2021-04-09 ICS:93.100

  1501-07-08-03-10:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    " "

Rail track fasteners, type "K"

 : 4
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,      
           ,   

,    ,      .

  
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-03-10.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

     
   1501-07-08-03-10   

2021-04-09   /  99    
       

     
,       

 .
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     ( )         
              

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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    " "

1 A

          
   " ".

2  

   ,  ,  , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

 EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
1: Determination of longitudinal rail restraint --  

 -  -      -
 1:      

 EN 13146-2 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
2: Determination of torsional resistance --   -

  -  -     
 -  2:     

 EN 13146-3 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
3: Determination of attenuation of impact loads --  

 -  -      -
 3:     

 EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
4: Effect of repeated loading --   -  -

     -  4:   
 

 EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
5: Determination of electrical resistance --   -

 -      -  5: 
  

 EN 13146-7 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
7: Determination of clamping force and uplift stiffness --  

 -  -      -
 7:       

 EN 13146-8 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
8: In service testing --   -  -  

    -  8:    

 EN 13146-10 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 
10: Proof load test for pull-out resistance --   -

 -      -  10: 
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13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening
systems - Part 1: Definitions --   -  -

    -  1: .

3   

         :

3.1   " "

   " "            
    ( , ,    ).  

,         4  ( ).

               
.             ( . 

 1).

   ,           
( . . .)    ,    : 

   ( ) ,        
    .

           ( )   
 ( )   .

 1-   

3.2    ( )

   Grover    (   )     
 ,           

      .

                
  (   2),    ,    
   (   3).
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 2 -   

 3 -   

4

     -    :

         .  
            

/   ( )    .

            
    .          

 .

     .

  ,          
  13146     13481-1.

          
 ( ) . 1299/2014       « »   

      10  . 4632/2019    2016/797 .
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      ,      ,  
       .     
       .

5  

       :

5.1   

   ,       4 mm.

  ,          
 ,      3 mm      .

          ( )  
  (        ). 

5.2   .

         15  
     .

   ,      ,    
 (           ).

      ,    15  , 
 ,     (  3),   1  2 mm.

    15   ,      .

5.3

     :

5.3.1   

         2    
 ,       ,   

.

5.3.2  ( )   

  3         ,     
15     200 m (       

  ,  ).

       2 mm,   .

         2 mm,    ’    
200 m.

5.3.3   

        ,      
30  ,      10 .

      200 m,         
 1501-07-05-03-10, :



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65332 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

   30  (        – ,   
  ). 

,   ,      .

         2,5 mm,       
 200 m.

       2,5 mm,    .

6    

-     " "        .

-    

-              
  .

-     (     2 mm)

           
    

7  

          K.

    :

       

       

       

             .

     ,       
         .

             
      .

    ,  . .    
 ,       (   )    

      .
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( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

  :

A.2.1           

  ,           
    :

     .

       .

  .

 .            
 .           

              
  .

A.2.2        

       1501-07-14-01-00 “    
 -          "
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[1]  2016/797 -       ,  11   
2016,          

[2] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[3]  ( ) . 1299/2014,    18   2014     
     « »    

  .
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2021-04-16 ICS:93.100

  1501-07-08-03-20:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    ”R ”

Rail track fasteners, type “RN”

 : 6
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

   .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-03-20:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-07-08-03-20   

2021-04-16   /  99    
       

     
,   

 .
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2  ............................................................................................................

3   ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

5   .................................................................................................

5.1   ................................................................................................................

5.2  ..........................................................................................................................

5.3  ....................................................................................................................

5.4   ...........................................................................................................................

5.5   ....................................................................................................

6    ..................................................................................

7  .........................................................................................................................

 ( )  ,     ...............
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     ( )        
               

         ,    
               
         .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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    “R ”

1

           
  ”RN.

2  

  ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,         

     ,     .  
           .

  1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection --     -     

     

 EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1: 
Determination of longitudinal rail restraint --   -

 -      -  1: 
     

 EN 13146-2 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 2: 
Determination of torsional resistance --   -  -

     -  2:   
  

 EN 13146-3 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 3: 
Determination of attenuation of impact loads --   -

 -      -  3: 
    

 EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 4: 
Effect of -repeated loading --   -  -  

    -  4:   
 

 EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 5: 
Determination of electrical resistance --   -  -

     -  5:   
 

 EN 13146-7 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 7: 
Determination of clamping force and uplift stiffness --  

 -  -      -  7: 
      

 EN 13146-8 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 8: In 
service testing --   -  -    

  -  8:    
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 EN 13146-10 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 10:
Proof load test for pull-out resistance --   -  -

     -  10:    
  

  13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 1: Definitions --   -  -

     -  1: 

  13481-2 +A1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers --  

 -  -      -
 2:      .

3   

       :

3.1   "RN"

3.1.1  

  "RN"      (   1).

 –  

   

 

  (PAULSTRA) 

E    

 1 -    RN
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3.1.1.1  –

  –  (  ),         
  .

3.1.1.2    

      4,5 mm      
.

3.1.1.3  

   (   )         
    .

3.1.1.4   (PAULSTRA)

   (PAULSTRA)          
   .

3.1.1.5 E    

          
           (   
      R<1000 m).      .

3.1.2

    "RN"       , 
  U2   50 1    U3   54 1.

              .    
               

.              
,          

.

              
 ,             , .

           ,   
            

.            
   (  )      .

               
 .

4

   "RN"             
   13481             

13146.

           
 ( ) . 1299/2014       « »   

       10  . 4632/2019    2016/797 .

                
.              

.
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5  

       :

5.1   

             
       .

             
(   2).

           
     – .    

       J1 (   2).

 2 -    RN

 3/10 mm > J1> 1/10 mm.        (   3).
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 3 -   ( )

                
         .

           
               

.

5.2  

  RN    ,    .

      2 .        3   
 J1  15    200 m.   J1    10/10 mm  25%  

,     200 m (100m         
J1). 

1+000 1+100 1+200 1+300 1+400

- - - - 15       .

 4 -     

        J1         
 .

5.3  

          30 .     
    10      .     
     .

        ,         
    ( ),         J2 (  5)  
   .
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 5 -      RN 

 200 m    J2     30      
 .

   :

) J2 >16/10 mm:          200m (100 m 
      )

) 16/10 mm > J2>12/10 mm:   1/3      200 m

) 12/10 mm >J2 >8/10 mm:   ½      200 m

) J2 <8/10 mm:       200 m .H    
          ( . .).       

         . .

  ( )  ( )          4   
.

1+000 1+100 1+200 1+300 1+400

- - - - 30      

 6 -   

5.4   

          – .   
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    .          
              .

             .  
           ,    

  . . .,            
(  – ).         7 - 8   

 2            
.

      :

)       .

          ‘‘ ’’.

)       ,      
          . 

        .        
        .

            1435 mm.   
           (130 

>V>100  R >1000 m  = 1432 mm  1450 mm),       . 
         130Km/h > V >100Km/h    

  2 mm/ .

)      ,        
        .

            
           .

)           ( . .).

)             .

5.5   

    RN  4   .

   ,           
  .

)        
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0+000 5+000 10+000 15+000 20+000
/km
n …………………… - - - - - - - - - - - -

n+1 …………………. - - - - - - - - - - - -
n+2 - - - - - - - - - - - - ……………………
n+3 - - - - - - - - - - - - - ……………………

……     (     )
- - - -  

 7 -        (   )

                 
     .

)         

0+000 5+000 10+000 15+000 20+000
/km
n ………………….. - - - - - - - - - - - -

n+1 …………………. - - - - - - - - - - - -
n+2 - - - - - - - - - - - - ……………………
n+3 - - - - - - - - - - - - - ……………………

……          
- - - -  

 8 -        (   )

)      30.106  10         
 .

0+000 5+000 10+000 15+000 20+000
/km

n ……………………- . - . - . - . - . - . - . - - - - - - - - - - -
n+1 …………………… . - . - . - . - . - . -- - - - - - - - - - - - -

n+2 - - - - - - - - - - - - ……………………- . - . - . - . - . - . - .
n+3 - . - . - . - . - . - . - - - - - - - - - - - …………………

……    
- - - -  
- . - .  

 9 -        (  30.106   10 
)
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6    

-      "RN"        .

-     .

-               
  .

-     (3/10 mm > J1> 1/10 mm).

             
    .

           4  .

7  

          R .

    : 

       

       

       

             .

      ,       
         .

            
       .

     ,  . .     
 ,      (   )    
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    ,   :

  ,            
    :

       

       

        

  

 .            
 .          

              
  ’ .

    ,          
 1501-07-14-01-00 “     -        

  ".
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[1]  396/94 -            
     ,      89/656/ . 

[2] . . 17/96 -               
    89/391  91/383 ,     . . 159/99. 

[3]      _14.01.20 («    
 »      01-04-08    . /6098704/14-03-2008 

      . .)

[4]  2016/797 -       ,  11   
2016,          

[5] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[6]  ( ) . 1299/2014,    18   2014     
     « »     

 .
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2021-04-16 ICS:93.100

  1501-07-08-03-22:2021

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

    "NABLA"  "SIMPLEX"

Rail track fasteners, types "NABLA" and "SIMPLEX"

 : 5
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-03-22:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-07-08-03-22   

2021-04-16   /  99    
       

     
,      

 .
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.........................................................................................................................................................

1 ....................................................................................................................................

2  .....................................................................................................

3   ...........................................................................................................................

4 ....................................................................................................................................

5   ............................................................................................

5.1 .............................................................................................................................................

5.2  .............................................................................................................

5.3     ....................................................................

5.4     ......................................................................

6    .............................................................................

7  ...................................................................................................................

 ( )  ,     ...............
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4

     ( )         
                

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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    "NABLA"  
"SIMPLEX"

1

         
  ( ) "NABLA"  "SIMPLEX",      

-         .

2  

   ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,         

     ,     .  
           .

  1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection --     -     

      

 EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1:
Determination of longitudinal rail restraint --   -

 -      -  1: 
     

 EN 13146-2 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 2: 
Determination of torsional resistance --   -  -

     -  2:   
  

 EN 13146-3 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 3: 
Determination of attenuation of impact loads --   -

 -      -  3: 
    

 EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 4: 
Effect of repeated loading --   -  -  

    -  4:   
 

 EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 5:
Determination of electrical resistance --   -  -

     -  5:   
 

 EN 13146-7 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 7: 
Determination of clamping force and uplift stiffness --  

 -  -      -  7: 
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 EN 13146-8 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 8: In 
service testing --   -  -    

  -  8:    

 EN 13146-10 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 10: 
Proof load test for pull-out resistance --   -  -

     -  10:    
  

 EN 13230-1 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 1: 
General requirements --   -  -   

   -  1:  

  13230-2 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 2: 
Prestressed monoblock sleepers --   -  -

     - 2:  
 

  13230-3 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 3: Twin-
block reinforced sleepers --   -  -  

    -  3:    

 EN 13230-5 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 5: Special
elements --   -  -   

   -  5:  

  13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 1: Definitions --   -  -

     -  1: 

  13481-2 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers --  

 -  -      -
 2:      .

3   

         :

3.1   "NABLA"  "SIMPLEX" 

        
  - .

     
  .

      
      

  .

 1 -   LA
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3.2   NABLA

 2 -   NABLA    

      :

)     ( ),  ,   
,             

  . 

        ,    ,    
  .          

    ,     .

        ( )      
           

( . . .)   .

)   ( ) , .

        :

          

          
          ,   

    

      

      

)    ( )   ,        
 .

)              
     .

)      9mm      .

3.4   SIMPLEX

 "Simplex"         
 ( . . .).     "NABLA"        

     ( . . .),         
 "SIMPLEX".



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65357Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

  /   :

1   

2   "Vagneaux"  23/184.

2   ( ) "Simplex"

2    

2     (  ).       , 
 2        "Grover" (  ).

4

  "NABLA"  "Simplex"         
      13481          

  13146.

           
 ( ) . 1299/2014       « »  

       10  . 4632/2019    2016/797 .

               
.            

   .

5  

5.1

               
            .

                 
 .

             
( ,  )        

          :

      .

           6m/min    
       .

            .

      (   ,   
 . .)      .

  ,       .

5.2  

      "NABLA"  "SIMPLEX"      
 3.
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1. 2  

2. 2  NABLA

3. 2   50/24/4

4. 2  –  VAGNEUX 23/184  

5. 1    9 mm

 3 -    NABLA

  "NABLA" (  "SIMPLEX"    . . .)     
  U31  (   68 cm), U41 NA (   84 cm)   
  U31 F.

    ,       
   1435  1440 mm.   1    

   ,    2   :

 1 -   

/   B
[mm]

4 38,5
5 41
6 43,5
7 46
8 48,5
9 51

10 53,5
11 56
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 4 -    

 2 - ,  ,  

54 E1 60 E1

 

      4 a b c d a b c d

 [mm]

1435 7 7 7 7 4 6 5 5

1437,5 6 8 7 7 4 6 6 4

1440 6 8 8 6

 40 32
 148x180x9 160x180x9

5.3    

5.3.1  

   ,        ,     
   z 5 mm, (   2)         

 (  ).

  ,             
 ( )   .      (   

        ),
       ,      .

5.3.2

           .  

             
    .

           200 ± 20 N·m .  
      ( :     ),   

   150 ± 20 N·m.

            "NABLA"
            

    ,    ( )    -   
   .
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5.3.3       ( )

       ( )     
              

( . .).

    :

-           .

-        .

5.3.4      "NABLA"

            
 .

          (  "NABLA")   
       ,         

.

             (  5)   
       2,5 mm.       80% 

     .

 5 -            "NABLA"

 :           
  ( )  ( )  (  ),.

     :

   ,        

     

    

          

          > 200 ± 20 N·m.

5.3.5     "SIMPLEX"

     "SIMPLEX"        
   ¼ . 
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5.4     

      ,   "NABLA"  "SIMPLEX"  
 .          

.

6    

-      "NABLA"  "SIMPLEX"      
  . 

-    .

-               
  .

-    ,        2,5 mm   .

  ,         
    .

        4  5  
.

7  

         "NABLA"  
"SIMPLEX"

    :

      

       

       

             .

      ,       
        .

            
       .

         
,    (   )    

      .
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    ,   :

  ,            
    :

      .

      .

        .

  .

 .             
 .           

              
 ’ .

    ,          1501-07-
14-01-00 “     -         

 ".
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[1]  2016/797 -       ,  11   
2016,          .

[2] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[3]  ( ) . 1299/2014,    18   2014     
     « »     

 .

[4]  396/94 -            
     ,      89/656/ . 

[5] . . 17/96 -               
    89/391  91/383 ,     . . 159/99. 

[6]     _14.01.20 («    
 »      01-04-08    . /6098704/14-03-2008 

      . .).
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2021-04-16 ICS: 93.100

  1501-07-08-03-30:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    "KS" ("SKL 12")

Rail track fasteners, type "KS" ("SKL 12")

 : 5
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65365Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-03-30:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-07-08-03-30   

2021-04-16   /  99    
       

    
,       

 .
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5   .................................................................................................

5.1   ....................................................................................................

5.2  ..........................................................................................................................

5.3 ............................................................................................................................................

5.4 .........................................................................................................................................

6    .................................................................................

7  ........................................................................................................................

 ( )  ,     ...........

..................................................................................................................................................
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     ( )         
                

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),           

 (314)    ( ),   2      
             

            
 .

             . 
 1/2020      «  1   314 » (  -

),      /  –      
   .      /  99 «   

»,         , . . 285-19/08-02-2019 
( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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    "KS" ("SKL 12")

1

          
   " S" ("SKL 12").

2  

    ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,         

     ,     .  
           .

  1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental 
protection --    -     

     

 EN 13145+A1 Railway applications - Track - Wood sleepers and bearers --  
 -  -     

EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1: 
Determination of longitudinal rail restraint -- -

- - 1:

EN 13146-2 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 2: 
Determination of torsional resistance  -- - -

- 2:

EN 13146-3 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 3: 
Determination of attenuation of impact loads -- -

- - 3:

EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 4: 
Effect of repeated loading -- - -

- 4:

EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 5: 
Determination of electrical resistance -- - -

- 5:

EN 13146-7 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 7: 
Determination of clamping force and uplift stiffness --

- - - 7: 

 EN 13146-8 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 8: In 
service testing --   -  -    

  -  8:    
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 EN 13146-10 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 10: 
Proof load test for pull-out resistance -   -  -

     -  10:    
  

  13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 1: Definitions --   -  -

     -  1: 

  13481-3 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 3: Fastening systems for wood sleepers --  

 -  -      -
 3:     .

3   

         :

3.1  "KS" (SKL12)

   "KS"    ,    
.

 1 -  "KS" (SKL12)

  "KS"      " "      
    ( ) Ss 25    Uls7,     

  HS 32 65,    ULS-6,       
 "SKL12".           
           " ".

        :

  " "

  "SKL12"

  EVA

    HS 32x65

  Ss25     Uls7

  ULS-6
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3.2  " "

            .

             
       " "    . 

3.3   "SKL 12"

    "SKL 12"       "KS".   
             

              
. 

O              
      .

 2 -    

3.4   EVA

   EVA (     )     
  "KS" (SKL12)    .      , 

             
 – .

3.5     HS 32x65

     HS 32       
         HS 32     

 "SKL12"                 
        .

3.6    Ss25    Uls 7

  Ss25/Uls7 ( )          
 SKL 12      .

3.7   ULS-6

   ULS-6,        
          
.
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4

  "KS" (SKL 12)            
    13481            

 13146.

           
 ( ) . 1299/2014       « »   

       10  . 4632/2019    2016/797 .

                
.               

.

5  

      :

5.1   

       " ",   2   "SKL12"
        , (  3),  :

 3 -  " S"   

 4 -  

     ,       
  HS 32      "SKL12"        ,

                
(  4).
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5.2  

     "SKL12"        .
          "SKL12",     

   .         
"SKL12"      ,          

       2 mm (   5). 

 5 -   

      180-200 Nm .      SKL12  
   1,5 mm,              
   . 

    "KS"        
 ,        .     

  SKL12              
,               " ".

E             
  ( . . .),        +3 

 +40 C             .

      , . .        
        ,      

  .

          ( )    
     .
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 6 -    SKL12 

5.3

            
      .

       SKL12  5   
(  6       ),      50 km/h 

         3   (  4
    )     70 km/h.

5.4

   " S"  ,        
(   )   ,     , 

 . .,           
     ,      ,  

   .

6  

-      "KS"        . 

-     .

-     ,         
   .
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-     (     2 mm).

           
     .

           4  .

7  

            "KS"

    : 

       

       

       

             .

      ,       
        .

            
       .

     ,       
,     (   )    

      .

.
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    ,   :

  ,            
    :

       .

        .

  .

 .            
 .           

              
 ’ .

    ,          1501-07-
14-01-00 “     -         

 ".
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[1]  2016/797 -       ,  11   
2016,          .

[2] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[3]  ( ) . 1299/2014,    18   2014     
     « »     

 

[4]  396/94 -            
     ,      89/656/ . 

[5] . . 17/96 -               
    89/391  91/383 ,     . . 159/99. 

[6]      _14.01.20 («    
 »      01-04-08    . /6098704/14-03-2008 

      . .).
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2021-04-16 ICS: 93.100

  1501-07-08-03-34:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    "W14" (SKL14)

Rail track fasteners, type "W14" (SKL 14)

 : 5
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-03-34:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-07-08-03-34   

2021-04-16   /  99    
       

     
,       

 .
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5   .................................................................................................

5.1      ...........................................................

5.2   ...............................................................................................................

6    .................................................................................

7  ........................................................................................................................

 ( )  ,     ...........

..................................................................................................................................................
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     ( )         
                

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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    "W14" (SKL14)

1

          
 "W14".

2  

   ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,         

     ,     .  
           .

1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection --     -     

     

EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1: 
Determination of longitudinal rail restraint -- -

- - 1:

EN 13146-2 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 2: 
Determination of torsional resistance  -- - -

- 2:

EN 13146-3 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 3: 
Determination of attenuation of impact loads -- -

- - 3:

EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 4: 
Effect of repeated loading -- - -

- 4:

EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 5: 
Determination of electrical resistance -- - -

- 5:

EN 13146-7 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 7: 
Determination of clamping force and uplift stiffness --

- - - 7: 

EN 13146-8 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 8: In 
service testing -- - -

- 8:
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EN 13146-10 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 10: 
Proof load test for pull-out resistance - - -

- 10: 

EN 13230-1 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 1: 
General requirements -- - -

- 1: 

13230-2 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 2: 
Prestressed monoblock sleepers -- - -

- 2:

13230-3 Railway applications - Track - Concrete sleepers and bearers - Part 3: Twin-
block reinforced sleepers -- - -

- 3: 

13481-1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 1: Definitions -- - -

- 1:

13481-2 +A1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 2: Fastening systems for concrete sleepers --

- - -
2:

  13481-5 +A1 Railway applications - Track - Performance requirements for fastening 
systems - Part 5: Fastening systems for slab track with rail on the surface or 
rail embedded in a channel --   -  -

    -  5:  
         .

3   

         :

3.1 "W14" (SKL14)

   "W14" (  1)   ,  
     ,      

,     22,5 t.
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 1 -  "W14" (SKL14)

  W14     (   2):

    SKL 14

     Wfp 14 K

   ( ) Ss25     Uls 7

    "Sdü 9"    

   Zw 700b.

 2 -   "W14"
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3.2  SKL 14

   SKL 14        "W14"
(   1).

              
              

.     ,         
       ,     

,.

    "W14"         
 ,      .     

              
.         ,  

     .

   ,    15 mm, (    6)    
     12 k . 

3.3    Wfp 14K

    Wfp 14          
 ,      .       

           
  "W14"    . 

          .       
175 m    ,         

.

3.4   Ss25    Uls 7

  Ss25/Uls7    ,        
 SKL 14,      ,     
 Sdü9.

3.5   Sdü9   

    Sdü9,         Ss25,   
             "W14",   

         -  -  .

        ,    
    -   -    .

3.6   ZW 700b

         "W14".    
        ( . .).

4

  SKL 14            
  13481             

13146.
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 ( ) . 1299/2014       « »   

       10  . 4632/2019    2016/797 .

               
 .          

    .

5  

       :

5.1      

             
        (    3).

       ,   2   SKL14 
        (  ).

            
  (   )     SKL14        

 (    )            
     .

 3 -  "W14"    

5.2  

     SKL14         
,   .           

SKL14        .       
  SKL14      ,       

  (   4, 5).

             
    Wfp  0,5mm.
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 4 -   

5 -  

             
   11,5     14,5 mm  . ’   

,     .

             
.

           
   .
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    Wfp 14 K.      200Nm (  

 4).

      .

 6 - SKL14    
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6    

-     "W14"        . 

-    .

-              
   . 

-     (    0,5 mm).

           
    .

          4  .

7  

            SKL14.

    :

       .

       .

       .

             .

      ,      
         .

           
       .

    ,  . .     
,     (   )    

      .
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    ,   :

  ,            
    :

      .

      .

        .

  .

 .            
 .           

              
 ’ .

    ,          
 1501-07-14-01-00 “     -        

  ".



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65390 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  2016/797 -       ,  11   
2016,          .

[2] . 4632/2019 (  A 159 - 14.10.2019) -       
2016/797, 2016/798  2016/2370         

.

[3]  ( ) . 1299/2014    18   2014     
     « »     

 .

[4]  396/94 -            
     ,      89/656/ . 

[5] . . 17/96 -               
    89/391  91/383 ,     . . 159/99. 

[6]      _14.01.20, («    
 »      01-04-08    . /6098704/14-03-2008 

      . .).
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2021-05-21 ICS: 93.100

  1501-07-08-05-10:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

K    ( . . .)  "S"

Rail track insulated glued joints, type "S"

 : 6
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65392 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-07-08-05-10:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-07-08-05-10   

2021-05-21   /  99    
       

     
,     

 .
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.........................................................................................................................................................

1 A .........................................................................................................................................

2  ............................................................................................................

3   ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

5   ..................................................................................................

5.1     . . .  "S" ........................................................................

5.2      "S" ......................................................................

5.3         .........

6    ..................................................................................

6.1    ...........................................................................................................

6.2    ............................................................................................................

7  .........................................................................................................................

 ( )  ,     ............

  ( )    .........................................

...................................................................................................................................................
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     ( )         
                

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65395Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

K    ( . . .)  "S"

1 A

          
( . . .)  "S"   .

2   

    ,  ,   ,
  .           

      .     
 ,        

      ,     .  
           .

UIC 864-2 Technical specification for the supply of steel track bolts -

UIC 864-4 echnical Specification for the supply of fish-plates or sections for fish-plates 
made of rolled steel

1501-07-14-01-00 Railroad work terms and requirements for health- safety and environmental
protection -- –

 EN 13146-1 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 1: 
Determination of longitudinal rail restraint --   -

 -      -  1: 
     

 EN 13146-4 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 4: 
Effect of repeated loading --   -  -  

    -  4:   
 

 EN 13146-5 Railway applications - Track - Test methods for fastening systems - Part 5: 
Determination of electrical resistance --   -  
-      -  5:   

 

  13231-1 Railway applications - Track - Acceptance of works - Part 1: Works on 
ballasted track - Plain line, switches and crossings --  

 -  -   -  1:     
 -  ,    

13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and 
above --   -  -  -  1: 

 Vignole   46 kg/m  .

3   

         :
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3.1    ( . . .)  "S"

             .  
      .     

( . . .)        ,    
.

 1 -    ( . . .)  "S"

 ,      . . .  "S"  " ".  . . . 
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HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Ditch and channel excavations
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          .

1501-02-01-02-00 Removal of the top layer of the soil --    
 

1501-02-08-00-00 Dealing with public networks during excavation works --   
   

1501-02-02-01-00 General excavations for Road and hydraulic works --   
   

1501-02-05-00-00 Surplus excavation materials and dump sites management --  
  -  

1501-08-10-01-00 Work-site water pumping --   

1501-08-10-02-00 Wastewater and sludge pumping --   -

1501-08-10-03-00 Dewatering with well points --      
well points.

3   

         :

3.1  

 ,  

3.2  -  

  ,           (   
 )  .

3.3  :

         /   (    
 ).
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[1]  EN 474-1, Earth - Moving machinery - Safety - Part 1: General requirements --  
 -  -  1:  

[2] EN 474-4, Earth-moving machinery - Safety - Part 4: Requirements for backhoe loaders --
  -  -  4:     

[3]  EN 474-5, Earth-moving machinery - Safety - Part 5: Requirements for hydraulic excavators --
  -  -  5:    

[4]  EN 474-6, Earth-moving machinery - Safety - Part 6: Requirements for dumpers --
  -  -  6:    

[5]  EN 474-10, Earth-moving machinery - Safety - Part 10: Requirements for trenchers 
  -  -  10:    

[6]  EN 13331-1, Trench lining systems - Part 1: Product specifications --   
 -  1:  

[7]  EN 16907-1, Earthworks - Part 1: Principles and general rules -- -
1:

[8]  EN 16907-2 , Earthworks - Part 2: Classification of materials -- -
2:

[9]  EN 16907-3 , Earthworks - Part 3: Construction procedures --   -  
3:  

[10]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65421Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-10-08 ICS: 93.160
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TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Clearing, snagging and dredging of rivers, streams and ditches

5
© . 50, 121 33 
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, ,

. 

2 

1501-02-07-01-00 Construction of embankments with suitable excavation or borrow materials --

3 

3.1

.

3.2
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[1] , Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
- 

[2]  -

383) 

[3]  - 
1312) 

[4]  - - - 
- - 

[5]  - - 

[6] -

[7] - 

-

[8]

. 
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TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Porous concrete substrate for channels and reservoirs

4
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1 

  

2 

206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --
 - , ,

1501-08-01-01-00 Ditch and channel excavations --

-08-04-02-00 Concrete casting using slipform pavers --

-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump test -- - 

EN 12390-7 Testing hardened concrete - Part 7: Density of hardened concrete --
- 

EN 12390-8 Testing hardened concrete - Part 8: Depth of penetration of water under
pressure -- - 

ISO 17785-1 Testing methods for pervious concrete - Part 1: Infiltration rate  

ASTM C642 Standard Test Method for Density, Absorption, and Voids in Hardened
Concrete. 

3 

3.1  
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3.2  

e
-8 

h m

t sec

v
12390-7 ASTM C642  

ISO 17785-1. 

4 

4.1

  

, S2 (50-90 mm)
-2. 

4.2

cm/sec

C8/10 

(C12/15, C16/20). 

-1, 
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.

: 

- 20 mm

- mm

- mm

- 10 15

- 120 kg/m3

5 

-08-01-01-00:

, 

cm. 
.  

" "

slip form paver) 
1501-08-04-02-00).

cm,
-

. 
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: 

, 

  

6 

  

. 

±2 cm

-

, ). 

2016 ( 2016). 

.

7 

(m3)

x
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. 

. 
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

- 

  

CE,

1 – 

-

- 

-
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36259/2010.
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[1] ,

[2] ,

[3] , Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --

[4] ,  
(

[5]
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2021-04-09 ICS: 93.010

  1501-08-04-02-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

      

Linear structures concrete casting using slipform pavers

 : 4
©    . 50, 121 33

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-08-04-02-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-04-02-00   

2021-04-09   /  99    
       

     
,       

 .
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5   .................................................................................................

5.1   ........................................................................................

5.2 ......................................................................................................................................

5.3  ...............................................................................................................

6   .........................................................................................................

7  ........................................................................................................................

( )  ,     ............

..................................................................................................................................................
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     ( )         
                

        ,      
               

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      « 1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
     ,   ,  

      .
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1

             
       (   - slip form

pavers), :

 ,       
New Jersey

    

,      ,   

:       " ",        
  ( ,  ,  ),      

      (  - finishers ).

              
  .

2  

   ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --
- , ,

EN 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump test -- -
2:

CEN/TS 14754-1 Curing compounds - Test methods - Part 1: Determination of water retention
efficiency of common curing compounds --
- - 1:

EN 14889-2 Fibres for concrete - Part 2: Polymer fibres - Definitions, specifications and 
conformity -- - 2: - ,

.
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3   

         .

4

               
        .      

   ,    /      
         .

          ,   , 
       (curing compounds).

H         
        CEN/TS 14754-1

      ,           
 ,         

   .

              
  .

           
  EN 14889-2,  

)  CE  

)         ,    ’ 
  ( ) 574/2014.

             
      2016        

206 .

             
 2-1:   -2016.          

      ,     
   3   2-1     2016

   (        ,      EN
12350-2,      40  75 mm.

     75 mm        
     ,        40 mm,  
             

     .

       ,     
    ,      ,   

          ,    
 ,            .
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5   

5.1   

       , ,  
          
    .

         .

          ,  
   ,            

          (    
,               

 ,        ).

     (GPS)   laser      
     .

       :

   (     ).

      .

/   ,       
.

     .

                 
 ( . .           

           ).

5.2

              
   ( . .      ).

  ’          ( . . ) 
             (  

      ).

             
     ,     (    

  -    )      . 
              

. . .

           ( ),   
   ( . .   )     .

5.3  

       ,      
          .

              
       (        

).
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     .

     (       )  
               

.

     (    ,  ,    
 ,     )         
     . 

              
       ,       

 ,               
 .           

, ,    »

6   

           :

, ,  ,      .

              
       ± 1,0 cm.

       (   ,  
  New Jersey, )          
              

.

             
     . 

         ,     
  ( . .           

). 

            ,  
       2016 ( 2016).

           ,    
      .

7   

             
   ,          .

         .   
              

   .

’          
(      ),       

       .
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   :

        (      
)     (  ).

             
  .

     (   ) , ,  
        GPS ( )    laser. 

     .

             
.

      2016       
.

             
     .

      (    )    
 1501-08-05-02-01        ’ .

:   /            
     .   ,      

        ,         
        .
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( )

 ,     

.1

                
,              

 ( ).

        /   ,   
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

.2    

          -  ( )  .

.2.1       -  

    .            
   .

            
(     )          
( ,  , ).

       ,       CE,   
 :

 1 –    

  
      388

    397
   -     ISO 20345

               
        .

     ( )        /  
 .

          
      /      .
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[1] -2016,   .
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2021-10-15 ICS: 93.010

1501-08-05-02-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Saw cutting joints in concrete slabs

5
© 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T 1501-08-05-02-01:2009. 

– 

). 

-08-05-02-01
2021-10-15

. 

. 
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2 ............................................................................................................

3 ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

5 ..................................................................................................

6 ..................................................................................

7 .........................................................................................................................

) .............
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-

- – 
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-
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1 

(

2 

-08-05-02-02 Waterstops for concrete joints --

-08-05-02-03 Concrete structures joint gap filling --

-08-05-02-04 Concrete structures joint sealing with asphaltic mastics --

-08-05-02-05 Concrete structures joint sealing using elastomeric materials --

3 

3.1   

- ). 
4. 

. 

3.2  - 
 - 

 - ) 
. 
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, 

.  

  

. 

– 

3.3  

- 

- 

- 

- 

- 
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- -

- -

- -
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4 

. 

ºC. 

  

mm 1/4

  

. 

. 

5 

. 
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. 

6 

1)
. 

mm   12 mm

12 mm 300 mm

6 mm

  6 mm

6 mm 300 mm

3 mm

-TL-

2)

3)

7   

-
. 

. 

. 

. 
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. 

: 

-08-05-02-02 Waterstops)

-08-05-02-03 

-08-05-02-04 

-08-05-02-05 .
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( ) 

-01-
-01-2001).

- 

E
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1 – 

- E

-

-

- -

-
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[1] U.S. Tolerances for Sawing and Core Drilling - Specification CSDA-TL-001 / 2017, Concrete Sawing & 
Drilling Association, Inc.

[2]  - 

[3]  - 

[4]  - 

220)

[5]  - “

[6]  - 

[7]  - 
. 

[8]

. 
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2021-05-21 ICS: 91.100.50

 1501-08-05-02-02:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

    (Waterstops)

Waterstops for concrete joints

 : 7
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,        
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-08-05-02-02:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-05-02-02   

2021-05-21   /  99    
       

     
,     

 .
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2  ............................................................................................................

3   ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

4.1  ( )  ........................................................................................

4.2     .................................................................................

4.3      .........................................................

5  ...............................................................................................................

5.1  ..........................................................................................................................

5.2   ................................................................................................

6   ..........................................................................................................................

6.1  ....................................................................................................................

6.2   ......................................................................................................

7  .........................................................................................................................

( )  ,     ...............
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ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65474 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

     ( )        
               

          ,    
               
         .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).
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(Waterstops)

1

            
            

         ( ,  )     
  (Waterstops, , joint tapes).

            /  
  ,      

 :

-     :   (     )  
 (  PVC, PE ),          

    ( )

-      :    (     )  
  (      )

            
     1501-13-02-08-03 "

",      .

2  

  , , ,
.

.
,

  , .
.

ISO 34-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength -Part 1: Trouser, 
angle and crescent test pieces

EN ISO 527-1 Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles -- -
- 1:

ISO 527-2 Plastics - Determination of tensile properties - Part 2: Test conditions for moulding and 
extrusion plastics -- - - 2: 

ISO 815-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of compression set – Part 1: At 
ambient or elevated temperatures
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 EN ISO 868 Plastics and ebonite - Determination of indentation hardness by means of a durometer
(Shore hardness) --    -    

   (   Shore)

ISO 2285 Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tension set under constant 
elongation, and of tension set, elongation and creep under constant tensile load

ISO 3302-1 Rubber — Tolerances for products — Part 1: Dimensional tolerances

ISO 7619-1 Rubber, vulcanized or thermoplastic -- Determination of indentation hardness -- Part 1: 
Durometer method (Shore hardness) -- , -

- 1:  
( Shore)

DIN 7865-1: 2015 Elastomeric-Waterstops for sealing joints in concrete - Part 1: Shapes and dimensions 

DIN 7865-2: 2015 Elastomeric-Waterstops for sealing joints in concrete - Part 2: Material specifications 
and testing

DIN 18541-1 Thermoplastic waterstops for sealing joints in concrete - Part 1: Terms and definitions, 
shapes, dimensions, marking

DIN 18541-2:2021 Thermoplastic waterstops for sealing joints in concrete - Part 2: Material requirements, 
testing 

DIN 53504 Testing of rubber - Determination of tensile strength at break, tensile stress at yield, 
elongation at break and stress values in a tensile test. 

3   

         :

3.1  

,
. ( ),

(PP), (PVC)  (EVA) .

.
,

. , .

3.2  

( ),
, Young .

, .

(  )  
.

( ).

     ( )    
(NR),    (IR)   (BR),    

(CR),  ( , Baypren) .
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3.3   waterstops

, (PVC),
(PE) (EVA) (TPV),

, - ,
, , ,

, .

:   waterstops     .

3.4 Y  waterstops

, ( )

.

. waterstops
. ,

. waterstop .

 ,   ,   
.

4

          ,  
,         . 

              
       ,  :

    /   .

,            (  " ",
" "  ).         (   )     

 .

             
  ,      .

               
     .

            ,    
      

             
      .       

    ,       .

                
               ,  

        .
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4.1  ( )   

          .   
   :

           .
 .

       ,        
.           

          .     
  (  )       ( )  

          .  
.

, / .
, .

 
, .

(
).  ,

.

 1 – X        

          DIN 18541-1.    
            1:

 1 –    DIN 18541-1  
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 [mm] [mm]
 

[mm]
(  ) 3,5 6,0 240 500

    (  DA) 4,0 240 500 20 x 20

   (  (AA) 4,0 240 500

(  D) 4,0 6,5 240 500 20 x (30 45)

(  FA) 5,0 50 130
4.2      

              
 ,          2. 
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 2 -            
DIN 7865-2:2015 [  1  ]

 

   10 MPa DIN 53504

 380% DIN 53504

  8 kN/m ISO 34-1

 Shore 62 5  ISO 7619-1

     
  

35%   
(   24 h  70 ºC)

20%   
(   168 h  23 ºC)

ISO 815-1

    
(   Shore )

 90 Shore
    24 h

 (-20 ± 2) °C

 ISO 7619-1

     20%
    24 h

 (70 ± 2) °C   
 100% ± 10%

ISO 2285

     
:

-  
-   
-    

< 20%
7 MPa
300%

DIN 53504
DIN 53504
DIN 53504

    1,5 kN/m DIN 7865-1

       ISO 1431-1

4.3     

    PVC EPDM,   ,    
,    .

           ,  
             

  10%             .

             1.   
 ,       .       

      3,  4  7    10%.
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 3 -            DIN 
18541-2:2021  [  1  ]

.  
1      , 

  
2  ISO 3302-1: 2018     DIN 18541-1
3  Shore A EN ISO 868 67 5
4   EN ISO

527-2 /  1
10 MPa

5    350%
6    ISO 34-1 12 kN/m
7   :   

   -20 °C
 EN ISO

527-2 /  1
200%

8   :
)     

 
---   28  (23 ± 2) °C

)    [ ] DIN 53508   28  (70 ± 2) °C
)   

( [ ])
EN ISO 846       

)    EN ISO 
4892-2

        
    : 

-   EN ISO
527-2 /  1

20%
-    20%

9     
     

    
    (fz)

0.6

10   EN 13501-1  
11      

 [ ]

        
    :

-   EN ISO
527-2 /  1

<20%
-    <20%

[ ]         
[ ]            .
[ ]      (  BV).

5

5.1  

        
    .

               
 .
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5.2    

            
             

 .

            ,  
               

        .

           
.       (split type waterstops,

  "   "),     . 

 2 –     

 3 –   ,      .   
       ,   ,  

 ,        .
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 4 –    

            /   
                

.

             
    2 ,        

    .

             
         .

          .
         (clips),     

      .      
       /  .

      (  )      
     .

            
          . 

            
  ,      .

     PVC       (hot knife welding
technique)   ,       .

           
              

  ,        .

          
       ,      

       .
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        (     
  ),        .

              
    (    )    
              
.               

. 

               
         .

            
    .

            
   (     ). 

           
        .        

     ,         
 .

6   

6.1  
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01-2001).

        .).
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          -  ( )  .

92/57/EE, "
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 ( . . 17/96 , . . 159/99
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[1] DIN 18197:2018, Sealing of joints in concrete with waterstops.
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2021-10-15 ICS: 91.100.50

1501-08-05-02-04:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Concrete structures joint sealing with asphaltic mastics

5
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.
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T 1501–08–05–02–04:2009. 

– 

). 

T –08–05–02–04 
-10-15
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1 

. 

2 

-08-05-02-02 Waterstops for concrete joints --
Waterstops)

1501-08-05-02-03 Concrete structures joint gap filling --
  

-1 Joint fillers and sealants – Part 1: Specifications for hot applied sealants --
- 

   
-2 Joint fillers and sealants – Part 2: Specifications for cold applied sealants --

- 
.

3 

. 

3.1  

3.2   (primer)  

3.3  (backer rod)  

. 
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3.4  bond breaker) 

3.5  Movement Accommodation Factor-MAF) 

  

3.6  

3.7  

,

– 

4 

4.1

 - 
F1 F2 - ).

-1 
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1 -  
-1:2005

oC 4 - 13 mm 4 - 13 mm 4 - 10 mm 4 - 10 mm

resilience oC  

75% 50% 75% 50%

- - 

- < 50 mm2 - < 50 mm2

- < 3 mm - < 3 mm

S, M self levelling type, sl
(non sag type, ns

-2 

-  
-2:2005  

Pa
23 oC Pa -20 oC

-20 oC Pa   

 -25%

- -
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-
-2. 

1.

i.

ii.

iii.

iv. , 

v.
,

vi.

vii.

viii.  (MAF). 

2.

3. (DoP)
.  

4.2

.  

' , '

4.3

  

W)
(MAF %)

(Total Relevant Movement - TRM)

W=TRM / (MAF/100) + TRM   TRM R-Tb) · Le
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-5, 

R-Tb

Le  mm.

 – 
ºC

MAF) 25%)

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

(W) (mm) 10 10 10 15 20

(mm) 10 10 10 12 15

(< 10 mm)

. 

5   

, 

- 
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6 

1.

2.

3.

4.

. 

7   

. 

1.

2.

3.

-08-05-02-02 (Waterstops) 

-08-05-02-03 
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

1.

2.

3.

4.

5.

Material Safety Data Sheet).
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CE

1 – 

-
- 

- E

- -

-
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[1] BS 6093, Design of joints and jointing in building construction – Guide

[2] EN ISO 7389,  Building construction - Jointing products - Determination of elastic recovery of 
sealants -- - - 

[3] EN ISO 8339, Building construction - Sealants - Determination of tensile properties (Extension 
to break) -- - - 

[4] EN ISO 9046, Building and civil engineering sealants - Determination of adhesion/cohesion 
properties at constant temperature -- - 

[5] EN ISO 10590, Building construction - Sealants - Determination of tensile properties of 
sealants at maintained extension after immersion in water -- – - 

[6] EN 12970, Mastic asphalt for waterproofing – Definitions, requirements and test methods --
- 

[7] 13108-6, Bituminous mixtures – Material specifications – Part 6: Mastic Asphalt --
- - 

[8] EN 14188-4, Joint fillers and sealants – Part 4: Specifications for primers to be used with joint 
sealants -- - 

[9]  - 

220)
[10]  - 

[11]  - 

[12]  - 

[13]

.
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2021-10-15 ICS: 91.100.50

1501-08-05-02-05:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Concrete structures joint sealing using elastomeric materials

5
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.
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2021

121 33

T 1501-08-05-02-05:2009. 

– 

). 

-08-05-02-05
2021-10-15

. 

. 
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-
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1 

2 

-08-05-02-02 Waterstops for concrete joints --
Waterstops)  

-08-05-02-03 Concrete structures joint gap filling --

EN 14188-2:2005 Joint fillers and sealants - Part 2: Specifications for cold applied sealants --
 - 2: 

.  

3 

3.1  

3.2  primer)  

3.3  (backer rod)  
Y
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3.4  bond breaker)  

3.5  Movement Accommodation Factor-MAF)  

3.6  

  

, 

10 mm. 

– 

4 

4.1

- 

S, M self levelling type, sl
non sag type, ns)
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- : 

1 -  
-2:2005

Pa 23 ºC  0,6 Pa
-20 ºC

-20 ºC 0,6 Pa

 -25% ±30% 

±20%

-

. 

-2.

1.

i.   

ii.

iii.   

iv.   

v.   

vi.

vii.

viii. ,

ix.
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x. F). 

2.

3. (DoP)  
.  

4.2

-

m
  

 (bond breaker . 

4.3

W)
(MAF %)

(Total Relevant Movement – TRM)

W=TRM / (MAF/100) + TRM   TRM R-Tb) · Le

-5, 

R-Tb

Le  mm.

. 
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 - 

, ºC
MAF) 25%)

2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 

 (W) (mm) 10 10 10 15 20

10 10 10 12 15

(< 10 mm)

.  

5 

primer)

-

- 

mm
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6 

1.

2.

3.

4.

5.

6.
. 

7   

-

10.03 mm
10.03.01 mm
10.03.02 mm
10.03.03 mm

-
L = L x W / 10). 

1.

2.

3.

-08-05-02-02 (Waterstops) 

-08-05-02-03 .
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 ( ) 

-01-2003
-01-2001).

. 

- 

EE

1.

2. primers

Material Safety Data Sheet).

CE
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1 - 

-
- 

- E

-

. 
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[1] BS 6093, Design of joints and jointing in building construction – Guide

[2] EN 14188-4, Joint fillers and sealants - Part 4: Specifications for primers to be used with joint
sealants -- - 

[3] EN ISO 6927, Buildings and civil engineering works - Sealants – Vocabulary --
- - 

[4]  - 
1312) 

[5]  - 

[6]  -  

220)

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

.

[10]
",

[11]

. 
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2021-10-22 ICS: 93.160

1501-08-05-03-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Clay or geosynthetic clay barrier liners for ponds and landfills

5
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121 33 

T -08-05-03-01:2009. 

– 

). 

-08-05-03-01
2021-10-22

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

 (

( ).  

2 

EN 933-9 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 9: Assessment of fines - 
Methylene blue test -- - 

 - 

1097-5 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 5: 
Determination of the water content by drying in a ventilated oven --

– 

EN ISO 11272 Soil quality - Determination of dry bulk density -- - 

13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for laboratory
reference density and water content - Proctor compaction --

- 

- Proctor

13361 Geosynthetic barriers - Characteristics required for use in the construction of
reservoirs and dams -- - 

13493 Geosynthetic barriers - Characteristics required for use in the construction of solid
waste storage and disposal sites -- - 

ISO 14688-1 Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of soil - 
Part 1: Identification and description -- - 

- 

ISO 17892-1 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 1: 
Determination of water content -- - 
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- 

ISO 17892-2 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 2: 
Determination of bulk density -- - 

- 

ISO 17892-4 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 4: 
Determination of particle size distribution -- - 

- 

EN ISO 17892-9 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 9: 
Consolidated triaxial compression tests on water saturated soils --

- - 

EN ISO 17892-11 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 11: 
Permeability tests -- - 

- 

EN ISO 17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 12: 
Determination of liquid and plastic limits  -- - 

- 

ASTM D1556 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-
Cone Method  

BS 1377-3 Methods of test for soils for civil engineering purposes - Part 3: Chemical and
electro-chemical testing. 

3 

4 

4.1

1x10-9 m/sec.

4.2
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 -  

EN ISO
17892-12

-30%

(*)
ISO

17892-4

(*)
ISO

17892-4

32 mm 

(*) ISO
17892-4 < 40% 

BS 1377-3 < 5%

. 
2 – 

ISO 17892-4 00 m3

Atterberg -12
800 m3 

- -2
3

-11
3

EN ISO 17892-9

4.3

. 

  

. 

( big- . 
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3 –   

ISO 17892-1 10 -12
3) 892-3 265

3) -2 800

-4 8%
5%

-9 360 - 390
BS 1377-3 80 -90

- min
BS 1377-6 

500
- min 22 min

EN ISO 17892-12
450
45
405

4.4

-C: clay geosynthetic barriers).

covered in service,

 (
93).

CE

’
EEL159/41/28.05.2014)

. 

1) GBR-C 

2)

3)

4)

5)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65523Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

4.5

, 30 x 30 x 0,50

 - 

  

5 

5.1

, 

( tamper

1:2½ ) - 

-

-
 9 . 

cm .
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5.2

5.3

, , 
. 

4 – 

  EN 17892-1 4 00 m2

17892-4 2 2

- -2 2 2

 - ASTM D1556 2 
2

5 – 

±  m2  

6 

- 5 cm 
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7 
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

- - 

- 

- 

- 

- 

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).
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-  

CE

1 – 

- E

- -

-

.
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[1]  - 

[2]  - 

[3]  - 
 ( 38)

[4]  - 

220)

[5]  - “

” 

[6]  - 

[7]  - 

[8]  - “
” (

[9]  - 
– 1312). 

[10] , 

, 
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2021-05-21 ICS: 93.160

  1501-08-05-03-02:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

      
  

Pond and landfill membrane lining cushion layer of fine graded granular materials

 : 4
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-08-05-03-02:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-05-03-02   

2021-05-21   /  99    
       

     
,    

 .
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

         
           
   (  , geologic barrier) /  ’    

         ( . . . .).

2  

   ,  ,   ,
  .           

      .     
 ,      ,  

           .   
          .

  933-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of particle
size distribution - Sieving method --      
-  1:     -   

  933-6 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 6: Assessment of surface
characteristics - Flow coefficient of aggregates --    

  -  6:    -  
 

EN 13242 Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil 
engineering work and road construction --

13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for laboratory 
reference density and water content - Proctor compaction --

- 2:

- Proctor

ISO 17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 12: 
Determination of liquid and plastic limits -- -

- 12 : 

ASTM D1556 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-
Cone Method

ASTM D2974 Standard Test Methods for Determining the Water (Moisture) Content, Ash 
Content, and Organic Material of Peat and Other Organic Soils 

ASTM D4373 Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of Soils

ASTM D8167/D8167M Standard Test Method for In-Place Bulk Density of Soil and Soil-Aggregate by a 
Low-Activity Nuclear Method (Shallow Depth)

3   

       .
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4

               
        .

              
 .       HDPE  2.0 mm  
         20 mm,      

    40 %        1,0 mm (  ).

   HDPE  1,0 mm,       10 mm.
             

   50%. ¨   LDPE (    
)              .1

    ,       ,
         13242   

      ,        
    ,    1:

 1 –  

  (LL)     ISO 17892-12 LL < 40%
  (P )     ISO 17892-12 5%< <15%

  
 ( ,  
 <2 m)

    933-1 > 15%,  

       933-1
 32 mm (    
     

- HDPE  LDPE)
      933-1 <60%    

    ASTM D2974 <10%
    ASTM D4373 <40%

            
  13242      :

)    CE  

)           ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014).¨

    (    13242)       
          .   

 ,       :

                                                     

1 : LFE5 - Using geomembranes in landfill engineering (  ) -  
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 2 –      (   13242)

       933-1  32 mm (   
       

  - HDPE  
LDPE)

      933-1 <60%    
(angulatity)     933-6 30 - 35 % (Ecs30 - Ecs35)

5   

              
    ,    ,     

 ,    10 cm.

To              
       (  ).

             . . . .  
      .

      95%       
Proctor (  , modified    13286-2),        

 .

          
          

         .

          ( -
)          .

6    

           .  
   ’    50 x 50m     

,     ASTM D1556,          
 ASTM D8167/D8167M.

      95%      
     Proctor,       

  ,       .

  (   )        
   ± 25 cm      .     

       (EDM)   
      .

              
    .    ,   

          .

   ’        ,  
       4  .   

 ± 15 cm   .         
         .
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7   

             
  (m2)   (        

    ).

    ( ,      
 )     (m3)  ,     

        ’        
    .

      :

      ,        
        .

            (  ) 
         1  .

             .

              
    .

          , 
      (   )    .

            ( , ,
 )          .
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( )

 ,     

.1  

               
,              

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    :

            
      ,   

      (    1:3).

             
   .

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
            / 

,            / .

             
   ,  ,   . .       

 .

    -          
        ,     

  .

            :

, ,  .

     .

   .
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     .

           
      ( ):

 .1 –   

  
    -   

-  1: 
  352-1

    397
      388

  -   -
 :   

 EN 863

   -     ISO 20345

                 
 CE.

.3      

       .

          
      /      .
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[1]   ISO 14688-1, Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of soil 
- Part 1: Identification and description --     -    

 -  1:   

[2]  EN ISO 17892-1, Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 1: 
Determination of water content --     -    -

 1 :    

[3]   ISO 17892-2, Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 2: 
Determination of bulk density --     -    -

 2 :    .
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2021-11-05 ICS: 23.040.20

1501-08-06-02-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

u-PVC

Pressurized u–PVC pipe networks 

11
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T -08-06-02-01:2009. 

– 

). 

T -08-06-02-01 
2021-11-05

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 -U .............................................................................................

4.2 ..........................................................................

4.3 ....................................................................................................

5 ......................................................................................

5.1 ................................................................................................

5.2 .............................................................................................................

5.3 ....................................................................................................................

5.4 ..................................................................................................

5.5 ............................................................

6 ...............................................................................

6.1 .........................................................................

6.2 ...............................................................

7 ........................................................................................................................

............

( ) ......

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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u-PVC 

1 

-U). 

2 

681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water
and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber --

- 
- 

ISO 1167-1 Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids - 
Determination of the resistance to internal pressure - Part 1: General method  
--

- - 
--

ISO 1452-1 Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride)
(PVC-U) - Part 1: General --

- PVC-U) - 

ISO 1452-2 Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride)
(PVC-U) - Part 2: Pipes --

- PVC-U) - 

ISO 1452-3 Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride)
(PVC-U) - Part 3: Fittings --

- PVC-U) - 

ISO 1452-4 Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride)
(PVC-U) - Part 4: Valves --
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- PVC-U) - 

-08-01-03-02 Underground utilities trench backfilling  --

ISO 4065:2018 Thermoplastics pipes - Universal wall thickness table

ISO 9080  Plastics piping and ducting systems - Determination of the long-term
hydrostatic strength of thermoplastics materials in pipe form by extrapolation --

 - 
,

ISO 12162 Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications - 
Classification, designation and design coefficient --

 - ,
  

EN 12842  Ductile iron fittings for PVC-U or PE piping systems - Requirements and test
methods --
PVC-U PE - . 

3 

3.1 
i

sockets, " ")

a

b

- socket and spigot
EN ISO 1452-2)

3.2  

-U

3.3  
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3.4  SDR (Standard Dimension Ratio) 

dn (mm) / en (mm).   

SDR S  [SDR] = 2[S] + 1

3.5  coefficient)

4 

- -

114233/07.11.2019)

-

-

-

-

-

-

1   

, , 

.   



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65547Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

4.1 -U  

4.1.1 -U)

C
-1.

-

-1
-

1452-2).

4.1.2

-2 

PVC-U) 

S) 

CEN/TR 15438 ) 

4.1.3

PVC m m
-2 ISO 4065:2018,
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2 – PVC-U -2

dn

 (
S 20 

SDR 41
S 16,7

SDR 34,4
S 16 

SDR 33
S 12,5

SDR 26
S 10 

SDR 21
S 8

SDR 17
S 6,3 

SDR 13,6
S 5 

SDR 11
C=2,5 

PN 6 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20
12 1,5 
16 1,5 
20 1,5 1,9 
25 1,5 1,9 2,3 
32 1,5 1,6 1,9 2,4 2,9 
40 1,5 1,6 1,9 2,4 3,0 3,7 
50 1,5 1,6 2,0 2,4 3,0 3,7 4,6 
63 1,9 2,0 2,5 3,0 3,8 4,7 5,8 
75 2,2 2,3 2,9 3,6 4,5 5,6 6,8 
90 2,7 2,8 3,5 4,3 5,4 6,7 8,2 

C=2,0 

PN 6 PN 7,5 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25

110 2,7 3,2 3,4 4,2 5,3 6,6 8,1 10,0 
125 3,1 3,7 3,9 4,8 6,0 7,4 9,2 11,4 
140 3,5 4,1 4,3 5,4 6,7 8,3 10,3 12,7 
160 4,0 4,7 4,9 6,2 7,7 9,5 11,8 14,6 
180 4,4 5,3 5,5 6,9 8,6 10,7 13,3 16,4 
200 4,9 5,9 6,2 7,7 9,6 11,9 14,7 18,2 
225 5,5 6,6 6,9 8,6 10,8 13,4 16,6 
250 6,2 7,3 7,7 9,6 11,9 14,8 18,4 
280 6,9 8,2 8,6 10,7 13,4 16,6 20,6 
315 7,7 9,2 9,7 12,1 15,0 18,7 23,2 
355 8,7 10,4 10,9 13,6 16,9 21,1 26,1 
400 9,8 11,7 12,3 15,3 19,1 23,7 29,4 
450 11,0 13,2 13,8 17,2 21,5 26,7 33,1 
500 12,3 14,6 15,3 19,1 23,9 29,7 36,8
560 13,7 16,4 17,2 21,4 26,7 
630 15,4 18,4 19,3 24,1 30,0 
710 17,4 20,7 21,8 27,2 
800 19,6 23,3 24,5 30,6 
900 22,0 26,3 27,6 

1000 24,5 29,2 30,6 

4.2

i
-Butadiene Rubber), NBR (Acrylonitrile-butadiene ru
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i
681-

4.3

PVC-U - -4 
. 

ductile iron) EN 12842. 

5 

5.1   

. 

m. 
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5.2   

1501-08-01-03-02. 

5.3

- 
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º

5.4

. 

, 
- 

5.5
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6 

6.1

6.2

. 

6.2.1

6.2.2
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atm

6.2.3

150 % 

6.2.4

7   

.

. 
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

- E

8

- -

-

.
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( ) 

- 

DWD

DWD

OVGW
: BELGAQUA Hydrocheck  
: TC, Czech National Standards (CNS), 

ETA, GDV
VTT - 
ACS, CLP, CAS
DVGW
NIEH

PZH  
Epal INSA  
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NIPH, RS  
MSC  
Sitac and Swedcert  
WRAS DWI Reg31  
NIPH  
SVGW

BS

CEN
CEN/TC164. 

- 
( [1]).

 

- - -
- - -1  
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EK

  

- 

- 
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-  
.),  

-  

-  
, 

 -  

-1  Specifications for installations inside buildings conveying water for human
consumption - Part 1: General --

- 

-2  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
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consumption - Part 2: Design --
- 

-3  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method --

- :
-   

-4  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 4: Installation --

 - 

-5  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 5: Operation and maintenance --

- 

Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Determination of odour and flavour assessment of water in piping systems --

- 
  

EN 13052-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Organic 
materials - Determination of colour and turbidity of water in piping systems - Part 1: 
Test method -- - - 

- 

-1 Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Organoleptic assessment of water in storage systems - Part 1: Test method --

- 
- 

Water quality - Determination of the threshold odour number (TON) and threshold 
flavour number (TFN) -- - 

EN ISO 7887 Water quality - Examination and determination of colour --  - 

EN ISO 7027-1 Water quality - Determination of turbidity - Part 1: Quantitative methods --
 -  - 1:   

EN ISO 7027-2 Water quality - Determination of turbidity - Part 2: Semi-quantitative methods for 
the assessment of transparency of waters --  - 

 - 2: -

EN 12873-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 1: Test method for factory-made products made from or 
incorporating organic or glassy (porcelain/vitreous enamel) materials --

 -  - 1: 

 ( / )  

EN 12873-2 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-applied 
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materials --  - 
 - 2: 

EN 16421 Influence of materials on water for human consumption - Enhancement of microbial 
growth (EMG) --  - 

(EMG)  

EN 1484 Water analysis - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and 
dissolved organic carbon (DOC) --  - 

(TOC) 
(DOC)  

EN 15768 Influence of materials on water intended for human consumption - GC-MS 
identification of water leachable organic substances --

 - GC-MS 

CEN/TC CEN/TC 164 
“Water supply” [2])

[1] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[2] https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/.
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[1] EN ISO 1452-5, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 5: Fitness
for purpose of the system --

- 
 (PVC-U) - 

[2] CEN/TS 1452-7, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground
drainage and sewerage under pressure - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 7: Guidance
for the assessment of conformity --

- PVC-U) - 

[3] EN ISO 3127,  Thermoplastics pipes - Determination of resistance to external blows - Round-
the-clock method -- - - 

[4] EN ISO 9001, Quality management systems – Requirements --
-   

[5]  , 

[6] . 114233/07.11.2019, 
-12-

4278)

[7]  - 

[8]  - 

220)

[9]  - 

[10]  - 

[11]  - 

[12]  - 
. 
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[13]  ,

[14] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[15] ,

[16] , 
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2021-10-15 ICS: 23.040.50

1501-08-06-06-02:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Fibre cement pipe networks for drainage and sewage

  

7
© . 50, 121 33        

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T -08-06-06-02:2009. 

– 

). 

T -08-06-06-02 
2021-10-15

. 

. 
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3 ................................................................................................................................
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5 .................................................................................................

5.1 ................................................................................................

5.2 ........................................................................................

5.3 ...............................................................
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6 .................................................................................
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.............
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

  

2 

197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for
common cements -- - 

588-1 Fibre-cement for sewers and drains - Part 1: Pipes, joints and fittings for
gravity systems -- - 

681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water
and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber --

- 
- 

681-2 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water
and drainage applications - Part 2: Thermoplastic elastomers --

- 
- 

1501-08-01-03-02 Underground utilities trench backfilling --

3 

3.1     

197-1
PVA, PAN

PVA fibres

-
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: (non-asbestos technology). 

kN
-1.

kN/m2, 90 kN/m2 kN/m2. 

3.2 

-1): 

1 – 2 – DN1 / DN2

3 – 45º 4 –

5 – 6 –
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7 – 8 –

9 – 0 –
               

1 – 2 –

3.3  REKA 
REKA

REKA
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d
d
d

3 – REKA  

-1)

3.4  

,

4 

4.1

-
ISO 9001 .   

- - 
-1

REKA
- -

CE

, ,,
-1. 
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4.2

-
 ( ): 

588-1 / / / / S / /

588.01 = 

 = ) mm

XXXX = 

 = 

S  = S

 = 

 = 

4.3    

.
pH SO4>500 mg/lit),

.

5.4.1 
6.2.2

5.4.2. 

5.4.3. 

0,3 mm
5.4.5.
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5.1   

m
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DN < 300 30 mm/m

20 mm/m

600 < DN 10 mm/m

DN > 1000 10000/DN mm/m

1501-08-01-03-02 

5.3

. 

m

lit
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5.3.1

5.3.2

kPa (0,4 bar
3

m2

5.3.3

5.4

’

5.4.1

mm H2SO4)
 ºC

mm

5.4.2

5.4 mm
NaOH

5.4.3

mm x 75 mm x 3 mm

 ºC.
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5.4.4

mm x 150 mm. 

x 150 mm

C x 150 mm
 ºC

x 150 mm
 ºC

5.4.5

6 

7   
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

- E

- -

-

.
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B

[1] , Fibre-cement products - Pressure pipes and joints -- - 

[2] , Fibre-cement pipelines - Guide for laying and on-site work practices --
- 

[3] Quality management systems - Requirements --
– 

[4] /85 - 

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 
 (

38)

[8]  - 

[9]  - 

[10]  - 

[11] -11-

[12]  - 

[13] ,

[14] , 
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[15]
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2021-11-26 ICS: 23.040.60
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9
© . . 50, 121 33 

 (
.

.
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2021

121 33 

T 1501-08-06-07-03:2009. 

– 

). 

-08-06-07-03
2021-11-26

.  

. 
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-

- – 

-19/08-02-
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1 

ductile iron), ,

2 

Industrial valves - Marking of metallic valves  -- - 
  

EN 558 Industrial valves - Face-to-face and centre-to-face dimensions of metal valves for
use in flanged pipe systems - PN and Class designated valves --  

- 
- PN

EN 593 Industrial valves - Metallic butterfly valves for general purposes --
-   

736-3 Valves - Terminology - Part 3: Definition of terms --  -  - 3: 
  

EN 1092-1 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and 
accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges --

- 
- 

EN 1092-2 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and 
accessories, PN designated - Part 2: Cast iron flanges --

- 
- 

EN 1515-2 Flanges and their joints - Bolting - Part 2: Classification of bolt materials for  steel 
flanges, PN designated -- - - 

EN 1561 Founding - Grey cast irons --  -   
EN 1563 Founding - Spheroidal graphite cast irons --  - 
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EN ISO 5211 Industrial valves - Part-turn actuator attachment -- - 

EN 12266-1 Industrial valves - Testing of metallic valves - Part 1: Pressure tests, test 
procedures and acceptance criteria - Mandatory requirements – 

- - 
- 

EN 12266-2 Industrial valves - Testing of metallic valves - Part 2: Tests, test procedures and 
acceptance criteria - Supplementary requirements. -- - 

- 
- 

EN ISO 16136 Industrial valves - Butterfly valves of thermoplastics materials --
- 

EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP CODE) --
 ( ).

3 

: 

3.1

WAFER,
LUG . 

LUG
WAFER. WAFER LUG,

- LUG WAFER
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3.2  

º) 
actuator) 

- 

3.3  
i offset

, . 

obturator

- 
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- 

4 

4.1

KV 3

736-3).

  

1)

2)   

3)

4) , .

5)

6)

7)
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- 

EN ISO 16136

face to face)

actuator) EN ISO 5211

-1

-2

EN 60529

- 

,

- 

- 

4.2

DN
-3 

- -2. 

. 
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.

5211.

’

by-pass

flow regulators). 

- 

4.3   

) -
 -

  

58  

: 

-GJL-

-GJS-400-

-GJS-400-15 
(GGG40).

-GJS-400-

-GJS-400-15 
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-GJS-400-

R Buna-N
E

PTFE  
.

 (

(

  

4.4

EN-GJS-400-
. 

). 

58  

 ( . 

4.5

EN 1515- . 

4.6

:

mm (DN) 

Bar (PN) 

: 

mm (DN) 

Bar (PN) 
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4.7

- -
PVC-C), PVC-U)

(PVDF).

N) 

PMA = PN x fr [ bar = 0,1 MPa) 

fr

. 

:

mm (DN) 

Bar (PN) 

p/t) 

ISO 

5 

5.1   

5.2 –   

. ,
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6 - 

. 

).

. 

7   

DN PN),
)

.

  

: 

DN 250 - DN

, 
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 ( ) 

(

-01-
-01-2001).

. 

-   

. 

EE

7/96, 
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.1 – 

- -

-
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( ) 

- 

DWD

DWD

OVGW
: BELGAQUA Hydrocheck  
: TC, Czech National Standards (CNS), 

ETA, GDV
VTT - 
ACS, CLP, CAS
DVGW
NIEH

PZH  
Epal INSA  
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NIPH, RS  
MSC  
Sitac and Swedcert  
WRAS DWI Reg31  
NIPH  

  SVGW

BS

CEN
CEN/TC164. 

- 
( [1]).

 

- - -
- - -1  
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EK

  

- 

- 
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-  
,  

-  

-  
, 

 -  

-1  Specifications for installations inside buildings conveying water for human
consumption - Part 1: General --

- 

-2  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
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consumption - Part 2: Design --
- 

-3  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method --

- 
-   

-4  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 4: Installation --

- 

-5  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 5: Operation and maintenance --

- 

Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Determination of odour and flavour assessment of water in piping systems --

- 
  

EN 13052-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Organic 
materials - Determination of colour and turbidity of water in piping systems - Part 1: 
Test method -- - - 

- 

-1 Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Organoleptic assessment of water in storage systems - Part 1: Test method --

- 
- 

Water quality - Determination of the threshold odour number (TON) and threshold 
flavour number (TFN) -- - 

EN ISO 7887 Water quality - Examination and determination of colour --  - 

EN ISO 7027-1 Water quality - Determination of turbidity - Part 1: Quantitative methods --
 -  - 1:   

EN ISO 7027-2 Water quality - Determination of turbidity - Part 2: Semi-quantitative methods for 
the assessment of transparency of waters --  - 

 - 2: -

EN 12873-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 1: Test method for factory-made products made from or 
incorporating organic or glassy (porcelain/vitreous enamel) materials --

 -  -  1:

 ( / )  

EN 12873-2 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-applied 
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materials --  - 
 - 2: 

EN 16421 Influence of materials on water for human consumption - Enhancement of microbial 
growth (EMG) --  - 

(EMG)  

EN 1484 Water analysis - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and 
dissolved organic carbon (DOC) --  - 

(TOC) 
(DOC)  

EN 15768 Influence of materials on water intended for human consumption - GC-MS 
identification of water leachable organic substances --

 - GC-MS 

CEN/TC CEN/TC 164 
“Water supply” . 

[1] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[2] https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/.
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B

[1] , -- Water supply - Requirements for systems and components outside buildings --
- 

[2]  - 

[3] - -7-2016

[4]

[5]  - . 

[6]  - 

220). 

[7]  - 

. 

[8]  - 
. 

[9]  - 

[10]  -  

[11]  ,

[12] Draft Final Report: Support to the implementation and further  development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water

[13]

[14]
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2021-11-05 ICS: 23.040.60

1501-08-06-07-05:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
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Pipeline components dismantling joints    
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.

.
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2021

121 33 

 T 1501–08–06–07–05:2009. 

– 

). 

 T –08–06–07–05 
2021-11-05

. 

. 
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4.2 .........................................................................
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5.1 ...............................................................................

5.2 ................................................................................................
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.............
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

)

DN 100 mm,

2 

EN ISO 898-1 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 1: 
Bolts, screws and studs with specified property classes - Coarse thread and fine
pitch thread --

- 
- 

EN ISO 898-2 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 2: 
Nuts with specified property classes - Coarse thread and fine pitch thread --

- - 

EN 1092-1 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and
accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges --

- 
- 

EN ISO 3506-1 Fasteners - Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners - 
Part 1: Bolts, screws and studs with specified grades and property classes --

- 
-
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EN 10025-2 Hot rolled products of structural steels - Part 2: Technical delivery conditions for
non-alloy structural steels  -- - 

EN 12266-1 Industrial valves - Testing of metallic valves - Part 1: Pressure tests, test
procedures and acceptance criteria - Mandatory requirements --

- - 
- . 

3 

: 

3.1  

mm

1.

2.

3.

4.

5.

6.

-

-

- 

- 
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3 - 4 -

4 

4.1

  

4.2 A

  ISO 9001 . 

S235JR
10025-2 ,  (ductile iron -GJS-400-15

   1563 (GGG40 DIN 1693).    

898-1 898-2 -1.  
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.

-1 

 ( ) 

-2 .

5 

5.1

DN 350 mm / PN 10 at 60 kg),
DN 1200 mm / PN 16 at 600 kg.   

5.2    
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 5 – 

6 

).

7   

DN), PN) . 

: 

,
(gaskets),  (

). 

.  
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( ) 

. 

-01-
-01-2001).

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

- E

- -

-
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( ) 

- 

DWD

DWD

OVGW
: BELGAQUA Hydrocheck  
: TC, Czech National Standards (CNS), 

ETA, GDV
VTT - 
ACS, CLP, CAS
DVGW
NIEH
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PZH  
Epal INSA  

 
NIPH, RS  
MSC  
Sitac and Swedcert  
WRAS DWI Reg31  
NIPH
SVGW

BS

CEN
CEN/TC164. 

ates).

- 
( [1]).

 

- - -
- - -1
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EK

  

- 

- 
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-  
,  

-  

-  
, 

 -  
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-1  Specifications for installations inside buildings conveying water for human
consumption - Part 1: General --

- 

-2  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 2: Design --

- 

-3  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method --

- 
-   

-4  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 4: Installation --

- 

-5  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 5: Operation and maintenance --

- 

Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Determination of odour and flavour assessment of water in piping systems --

- 
  

EN 13052-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Organic 
materials - Determination of colour and turbidity of water in piping systems - Part 1: 
Test method -- - - 

 - 

-1 Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Organoleptic assessment of water in storage systems - Part 1: Test method --

- 
- 

Water quality - Determination of the threshold odour number (TON) and threshold 
flavour number (TFN) -- - 

EN ISO 7887 Water quality - Examination and determination of colour --  - 

EN ISO 7027-1 Water quality - Determination of turbidity - Part 1: Quantitative methods --
 -  - 1:   

EN ISO 7027-2 Water quality - Determination of turbidity - Part 2: Semi-quantitative methods for 
the assessment of transparency of waters --  - 

 - 2: -
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EN 12873-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 1: Test method for factory-made products made from or 
incorporating organic or glassy (porcelain/vitreous enamel) materials --

 -  - 1: 

 ( / )  

EN 12873-2 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-applied 
materials --  - 

 - 2: 

EN 16421 Influence of materials on water for human consumption - Enhancement of microbial 
growth (EMG) --  - 

(EMG)  

EN 1484 Water analysis - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and 
dissolved organic carbon (DOC) --  - 

(TOC) 
(DOC)  

EN 15768 Influence of materials on water intended for human consumption - GC-MS 
identification of water leachable organic substances --

 - GC-MS 

CEN/TC CEN/TC 164 
“Water supply” . 

[1] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[2] https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/.
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[1] -1, Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water and 
drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber -- - 

- 

[2] , Quality management systems – Requirements --
-   

[3]  - 

[4] 96/94 - 

220)

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 

[8] ,
. 

[9] , 

[10] Draft Final Report: Support to the implementation and further  development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water

[11]

[12]
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2021-10-08 ICS: 93.160

1501-08-06-08-01:2021

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

- 

Warning tape and meshes for underground utilities

4
© . 50, 121 33

 (
.

.
)
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, 121 33   

T -08-06-08-01:2009. 

– 

). 

T -08-06-08-01 
2021-10-08

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02- -
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- 

1 

. 

2 

. 

EN ISO 175 Plastics - Methods of test for the determination of the effects of immersion in
liquid chemicals - - - 

EN ISO 527-1 Plastics - Determination of tensile properties - Part 1: General principles --
- - 

EN ISO 846 Plastics - Evaluation of the action of microorganisms -- - 

EN ISO 4892-1 Plastics - Methods of exposure to laboratory light sources - Part 1: General 
guidance -- - - 

EN 12613 Plastics warning devices for underground cables and pipelines with visual 
characteristics --

3 

3.1  

, 

, 
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3 - 

3.2  

. 

. 
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4 - 

3.3 

: 

: 

  

5 6 - 

4 

4.1

.
LDPE), 

  

12613 
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pH
ISO

EN ISO 846, 

-1
2613)

ISO 527-

ISO 175

  

4.2

. 

25 ± 1 m.

40 ± 1 m.

mm
mm mm

m m
( [5]). 

,
1

cm. 

- 

10 kg).
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5   

5.1   

  

. 

5.2

30 cm

, ,

6 

.  

. 
,

7 
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.

.   

:
PVC-U
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

, 
)

CE

1 – 

-
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[1]  - 

[2]  - 

[3]  -  

[4]   - 

[5] LD12-23 Issue 3 / 2013, 
- ENERGY NETWORKS ASSOCIATION: Technical Specification 12-23 Issue 3 

2013 Polyethylene Warning Tape, Polyethylene Protection Tape and Polyethylene Protection Tiles 
for Buried Electricity Supply Cable --

(
link:ENA_TS_12-23_Extract_180902050537.pdf (ena-eng.org)) 

[6]

. 
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2021-11-26 ICS: 93.160

1501-08-06-08-07:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Prefabricated manholes made of polyester resin concrete (PRC)

5
© . 50, 121 33 
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1

121 33 

-08-06-08-07:2009. 

– 

). 

-08-06-08-07
2021-11-26

. 

. 
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1 

PRC: polyester resin
concrete). 

2 

476 General requirements for components used in drains and sewers --

681-1 Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals used in water
and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber --

- 
- 

1501-08-01-03-02 Underground utilities trench backfilling --
  

-08-07-01-05 Manhole steps --

EN ISO 9001 Quality management systems – Requirements --
-   

13101 Steps for underground man entry chambers - Requirements, marking, testing
and evaluation of conformity -- - 

  

EN 14636-2 Plastics piping systems for non-pressure drainage and sewerage - Polyester
resin concrete (PRC) - Part 2: Manholes and inspection chambers --

- PRC) - 
  

EN ISO 75-2 Plastics - Determination of temperature of deflection under load - Part 2: 
Plastics and ebonite -- - 

-   

3 
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3.1  ( )  - 
(PC)

 ( PC – polymer concrete) ,
 (filler)  ( )

. ,

- 

- 

- 

-   

- 

- (Polymer cement 
. 

- - 

-14
- - 

- 11%.  

- - 16 mm.

3.2 

H2S
  

(H2

,  
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 1 - PRC
-2:2011]

4 

4.1

-2 
 (

- 

- 

- 

- 
-

- 

4.2 -2 

- 1/3 

- 7% . 
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- 
70 °C, EN ISO 75-2, 

A. 

- 

-

574/2014.

- 

- 

574/2014.

-off-
, - 350 

- 
. 

minimum crushing load) qcr,min 15 - 75 kN/m  
DN 600 - 3000 mm, qcr,min = Sc · [DN] · 0,001

F -2
 1,0 bar 15 min

-0,8 bar (-0,08 MPa) 15 min
0,08 bar/h (0,008 MPa/h).

- 

. 

- 

DN,

- 

(

5 

5.1

. 
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  , 

5.2

. 

1501-08-01-03-02 . 

-08-07-01-05, 

5.3 - 

6 

. 

, 

7 

m
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- 
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

- 

,

- 

- 

- 

CE
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1 – 

- E

- -

-

.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65647Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  - 

[2]  - 

[3]  - 

220)

[4]  - 

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 
. 

[8] , 

. 
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2021-11-26 ICS: 77.140

1501-08-07-01-01:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

  

Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas made of cast iron   

7
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121 33  

T 1-08-07-01-01:2009. 

– 

). 

T -08-07-01-01
2021-11-26

. 

. 
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4.1 ....................................................................................................................................................8 
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5 ..........................................................................................................13 

5.1 ..................................................................................................................................................13 
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5.3 - ...................................................14 
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-
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1 

mm

(1)

(2)

(3)

-08-07-01-06

(4)
-04-04-04-

-04-04-04-02. 

2 

124-1 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 1: 
Definitions, classification, general principles of design, performance requirements
and test methods --

- 

EN 124-2 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 2: Gully tops
and manhole tops made of cast iron --

- 

Founding - Grey cast irons -- - 

1563 Founding - Spheroidal graphite cast irons -- - 
. 
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3 

,
-1. 

3.1  

3.2  

3.3  

3.4  

3.5

3.6  

3.7  ) 

3.8  

3.9  

3.10  

3.11  

3.12  

3.13  

3.14  
2).

3.15  
2).
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- -1:2015)

3.16  (depth of insertion)
mm

-
a) 

-
b) 

b a

-
c) 

b > a

3.17  CO  (clear opening)

- -1 ) 

3.18   (waterway area) 

2) 

)
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3.19  

3.20  mass per unit area) 
kg/m2).

3.21  cushioning insert) 

3.22  T (test load) 

3.23  
Fp = 2/3 FT

3.24  pedestrian area) 

3.25  pedestrian street) 
(

3.26  locking accessory) 

4 

4.1

, 

- -2 

)

-

-
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- 
-2 

(Reaction to fire)

- Pb
-

-

-

-

-

, 

, 

-

4.2

-1:2015. 

 2 
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  2 -  

.

6 - -
1:2015 ( ) 

, [a]: , [b

7 - 
-1:2015 ( ) 
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4.3

-

(1) -2)

(2) -

(3)

- -2)

(4)

(5)

(6)
- raised pattern], [USRV - 

(7)

(8)
-

Manhole Top) EN 124-2 - D 400 - 2/2 - 600 - O - RP
Manhole Top) EN 124-2 - A 15 - 2/6 - 400- F - 40

(2/6 :

4.4

(1)

. . 

(2)

(3)

124-  (
-1:2015).

 - 

(CO) cm2) 

< 600 mm 5 % CO
> 600 mm 140
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- 

mm
mm

A 15 B 125 < 170 18 25 18 38
C 250 F 900 < 170 18 32 30 38

(4)

600 mm. 

(5) D 400, E 600 F 900 
50 mm 

(6) clearance

-1, 

: 

- 400 mm: < 7 mm  

- > 400 mm: < 9 mm  

:   

- 5 mm

- 15 mm  

(7)
D 400 F 900 

(8)

-1.

(9)

-1:2015) 
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-

(mm) (mm)

  

1 A 15 B 125
(a)

8 to 18
> 18 25 < 170

1 C 250 F 
900 16 - 32 < 170

2 
C250 16 - 42

D 400 F 
900 18 - 42

25 mm 
A 15 and B 125 42 mm C 250 F 900.   

(a)

5 mm.

(10)
6

-1:2015) 

6 - 

mm
A 15 CO / 100 (1)

C250 F 900 CO / 300 (2) CO / 500 (3)

(1) CO / 50 CO < 450 mm max 6,5 mm
(2) max 1,00 mm CO < 300 mm
(3) max 1,00 mm CO < 500 mm

4.5 -2)

(1) EN 1561,
(2) EN 1563,
(3) C35/45.

5 

5.1

-

-
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-

5.2

. 

5.3 -

- . 

5.4 -

 ( ) 
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. 

6 

. 

7 

. 

-2
(kg), .

, .

. 

. 

. 
: 
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:  

-49 ) kg

11.02.01 kg

11.02.04 ductile iron) kg
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

Material Safety Data Sheet).

CE

1 – 

-
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[1] 305/96 -  

[2] -11-2002,
16)

[3] , 

[4]  - 
. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65666 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-11-26 ICS: 77.140

1501-08-07-01-04:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

  

Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas   

9
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121 33

T -08-07-01-04:2009. 

– 

). 

T -08-07-01-04
2021-11-26

. 

. 
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-

- – 
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1 

PP- -U)

(1)

(2)

(3)

-08-07-01-06

(4)
-04-04-

04- -04-04-04-02

2 

-1 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 1: 
Definitions, classification, general principles of design, performance requirements
and test methods --

- 

EN 124-3 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 3: Gully tops
and manhole tops made of steel or aluminium alloys --

- 

EN 124-4 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 4: Gully tops
and manhole tops made of steel reinforced concrete --

- 
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EN 124-5 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 4: Gully tops
and manhole tops made of steel reinforced concrete --

- 

EN 124-6 Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Part 6: Gully tops
and manhole tops made of polypropylene (PP), polyethylene (PE) or unplasticized
poly(vinyl chloride) (PVC-U) --

- 
PP PE

PVC-U) 

206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --  - 
, ,

EN 573-3 Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition and form of wrought
products – Part 3: Chemical composition and form of products --

 -  - 
3: 

EN 1401-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes, fittings
and the system --

 - ( ) (PVC-
U) - 1: ,   

EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods --

 - 

EN 1676:2010 Aluminium and aluminium alloys - Alloyed ingots for remelting - Specifications --
 - 

-   

EN 1706 Aluminium and aluminium alloys- Castings- Chemical composition and mechanical 
properties --  -  - 

EN 1852-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Polypropylene (PP) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system --

- 
 ( ) - 1: ,

EN ISO 7599 Anodizing of aluminium and its alloys - Method for specifying decorative and 
protective anodic oxidation coatings on aluminium --

 - 
.  

EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1: General technical delivery 
conditions --  - 1: 

EN 10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels --  - 1: 

EN 10130 Cold rolled low carbon steel flat products for cold forming. Technical delivery
conditions --

- 

-1 Plastics rainwater piping systems for above ground external use - Unplasticized 
polyfvinyl chloride) (PVC-U) - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the 
system --

- -U) - 
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-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage 
Polyethylene (PE)   Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system --

- 
- 

EN 13369 Common rules for precast concrete products --

EN 13476-2 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), 
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 2: Specifications for pipes and
fittings with smooth internal and external surface and the system, Type A --

- 
PVC-U - 

EN 13476-3  Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), 
polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 3: Specifications for pipes and
fittings with smooth internal and profiled external surface and the system, Type B --

- 
(PVC-U - 

EN 13598-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene
(PE) - Part 1: Specifications for ancillary fittings and shallow chambers --

- PVC-U), 
PP PE) - 

EN 13598-2 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), polypropylene (PP) and polyethylene
(PE) - Part 2: Specifications for manholes and inspection chambers --

- PVC-U
(PP PE) - 

EN 14758-1 Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - 
Polypropylene with mineral modifiers (PP-MD) - Part 1: Specifications for pipes,
fittings and the system --

- PP-MD) - 
. 

3 

-1. 

3.1  

3.2  
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3.3  

3.4  

3.5  

3.6  

3.7  ) 

3.8  

3.9  

3.10

3.11  

3.12  

3.13  

3.14  
2).

3.15  
2).

- -1:2015) 

3.16  (depth of insertion)
mm
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2 -
1 a) 

3 -
b) 

b a

4 -
c) 

b > a

3.17  CO  (clear opening)

- -

3.18   (waterway area) 

2). 

3.19  

3.20 mass per unit area) 
CA kg/m2).

3.21 cushioning insert) 

3.22  T (test load) 

)
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3.23  
Fp = 2/3 FT

3.24  pedestrian area) 

3.25  pedestrian street) 
(

3.26  locking accessory) 

4 

4.1

, 

- -3, -4, - -

 ( ) 
. 

-3 -6

. 
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- 

(Reaction to fire)

- Pb
-

-

-

-

-

-

4.2

-1:2015.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65677Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

  

-  
-1:2015

.

6 - -
1:2015 ( ) 

, [a]: , [b

7 - 
-1:2015 ( ) 
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4.3

-3 -6 

(1) -2)

(2) -

(3)

- -2)

(4)

(5) -

(6) -

(7)

(8)
- raised pattern], [USRV - 

(9)

(10)
-

Manhole Top) EN 124-2 - A 15 - 2/6 - 400- F - 40
(2/6 :

Manhole Top) EN 124-3 - A 15 - Al - 3/6 - 400 - F - 40

4.4

(1)

. . 

   

(2)

(3)

-  (
-1:2015).
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 - 

(CO) cm2) 

< 600 mm 5 % CO
> 600 mm 140

- 

mm
mm

A 15 B 125 < 170 18 25 18 38
C 250 F 900 < 170 18 32 30 38

(4)

600 mm. 

(5) D 400, E 600 F 900 
50 mm 

(6) clearance

-1, 

: 
- 400 mm: < 7 mm  
- > 400 mm: < 9 mm  

:   

- 5 mm
- 15 mm  

(7)
D 400 F 900 

(8)

-1.

(9)

-1:2015) 
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-

(mm) (mm)

  

1 A 15 B 125 (a)
8 to 18

> 18 25 < 170
1 C 250 F 900 16 - 32 < 170

2 
C250 16 - 42

D 400 F 900 18 - 42

25 mm A
15 and B 125 42 mm C 250 F 900. 

(a)

5 mm.

(10)
6

-1)

6 - 

mm
A 15 CO / 100 (1)

C250 F 900 CO / 300 (2) CO / 500 (3)

(1) CO / 50 CO < 450 mm max 6,5 mm
(2) max 1,00 mm CO < 300 mm
(3) max 1,00 mm CO < 500 mm

4.5 -3 

(1)
(2)
(3)

. 

10130
EN 10025-1

1.4301, 1.4306. 1.4307, 1.4401, 1.4404. 1.4432 1.4571 EN
10088-1:2014. 
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EN 1706, EN 1676 EN 573-3 -
0,1 % 

. 
ISO 7599 

4.6 -4 

EN 206:2013

XF, XD XA

  

1,5 kg/m2 6.4
“+R".

4.7 -5 

E-, ECR-, R-  S-.

C1

- -

 C2 

- -

 C3 
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4.8 -6 

: 

- Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U)
- - -3, 

- - -1
- Polypropylene (PP) - - -3, 

- -2, -1, 
-6:2015, A

- Polyethylene (PE) - - -3, 
- -2,

: 

-  (virgin thermoplastics materials)
- own reprocessable materials) 
- external reprocessable materials) 
- recycled materials)

PVC-U PE 

UV 
stabilized).

5 

5.1

-

-
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-

5.2

. 

5.3 -

- . 

5.4 -

 ( ) 
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. 

6 

. 

7 

-3 

. 

, .

. 

. 

. 
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: 

 2: 

-48 -3) kg

-49 kg

11.02.01 kg

11.02.04 ductile iron) kg

11.02.02 -3, 
)

kg

11.02.03
  

-3, 
)

kg
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

Material Safety Data Sheet).

CE

1 – 

-
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[1]  -  

[2] -11-2002, 

[3] , 

[4]  - 
. 
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2021-11-26 ICS: 93.160

1501-08-07-01-06:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Drainage channels for vehicular and pedestrian areas

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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21

-08-07-01-06:2009. 

– 

. 

-08-07-01-
2021-11-26

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 ...........................................................

5 ............................................................................................................

5.1 ...............................................................................................

5.2 .......................................................................................................................................

6 .................................................................................

6.1 .................................................................................................................................................

6.2 ...........................................................................................................

6.3 .........................................................................................................

7 ......................................................................................................

............

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

, 

. 

2 

1433  Drainage channels for vehicular and pedestrian areas - Classification, design and
testing requirements, marking and evaluation of conformity --

- 
.

3 

:2003. 

3.1    

3.2  

, :2003

- -
x, y, z
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-

h, b

:2003] 

(
4).

-
:2003] 

3.3   (slot and kerb units ) 

:2003,
)

-
slot units) 

-
kerb units) 
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3.4  

. 

1 
  

-  1433

  

- 
1433:2003 
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, [a]: , [b

- 
3 

4 

4.1

-
. 

. 

  

W, +R

2 -  
:2003

1 N
2 W -

R (
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CE, . 

4.2   

(1)
(2) ductile iron)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9) (1) (6) 

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

- 

5 

5.1

, 
. 

5.2

. 

.
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6 

6.1

6.2

6.3

x-y-

7 

) ,

• 

• 
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• 
 4 

• 
 ( ,

). 

• ,

. 

: 

• 

• 

• 
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

- 

• ( ). 

• 

• 

• 

, 

1 – 

-
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[1]  -  

[2] -11-2002 -  

[3]  - 

[4] ,

[5] , 

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65701Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-11-26 ICS: 93.160

1501-08-07-02-01:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Corrosion protection of steel structures in hydraulic works 

12
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65702 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

121 33 

T -08-07-02-01:2009. 

– 

). 

-08-07-02-01
2021-11-26

. 

. 
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...........................................................................................................................................................4 

1 ...........................................................................................................................................5 

2 ..............................................................................................................5 

3 ..................................................................................................................................6 

4 ..........................................................................................................................................11 

4.1 ..................................................................................................................................................11 

4.2 .......................................................................................12 

4.3 .........................................................13 

5 ..........................................................................................................14 

5.1 
......................................................................................................................................................14 

5.2 16 

5.3 ..................................................17 

5.4 ...............................17 

5.5 ...........................................17 

6 ..................................................................................17 

7 .........................................................................................................................18 

.............19 

........21

...................................................................................................................................................27 
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-

- – 

85-19/08-02-
-  
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1 

,

2 

EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles – Specifications
and test methods – 

– 

EN ISO 4618 Paints and varnishes – Terms and definitions --  – 

EN ISO 8501-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products 
– Visual assessment of surface cleanliness – Part 1: Rust grades and 
preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates after 
overall removal of previous coatings --

 – 
 – 1: 

EN ISO 8504-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products 
– Surface preparation methods – Part 1: General principles --

 –  – 1: 

EN ISO 12944-1 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 1: General introduction --  - 

 - 
1: 

EN ISO 12944-2 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 2: Classification of environments --  - 

 - 
2: 

EN ISO 12944-3 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 3: Design considerations --  - 

 - 
3: 
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EN ISO 12944-4 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 4: Types of surface and surface preparation --

 - 
 - 4: 

EN ISO 12944-5 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 5: Protective paint systems --  - 

 - 
5: 

EN ISO 12944-6 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 6: Laboratory performance test methods --

 - 
 - 6: 

EN ISO 12944-7 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 7: Execution and supervision of paint work --

 - 
 - 7: 

EN ISO 12944-8 Paints and varnishes – Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems – Part 8: Development of specifications for new work and 
maintenance --  - 

 - 8: 
.

3 

. 

3.1  Coating) 

( EN ISO 4618). 

3.2 Coating material)

( EN ISO 4618). 

3.3   (Paint)
, 

( EN ISO 4618). 

3.4 Primer)
 ( EN ISO

4618). 

3.5  (Substrate)
( EN ISO 4618). 

3.6 Preparation grades) 
– EN

ISO 8501-  (blast cleaning) Sa,
 (hand and power tool cleaning) St.

Sa 1 (Light blast-cleaning): 

Sa 2 (Thorough blast-cleaning): 
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Sa 21/2 (Very thorough blast-cleaning):   

Sa 3 (Blast-cleaning to visually clean steel): 

3.7  
: M

: M

: M

: M  ( ). 

1.

1 -     

. 
.

.

. 
.

.

- 
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- - 

).

- - 

- 

- - 

-

. . .
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- 

- - 

- - - 

- 

- - 
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- - - 

- 

. 
. .

. 
. .

,
mm

,

. 
. . 
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- - - 

 - 
potability certificate
[14]

4 

4.1

(1)
Technical Data Sheet). 

VOC (Volatile Organic Compounds = ) 

 ºC & 50% RH
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(2)

(3) . 

(4)

(5)

ISO

). 

4.2

. 
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4.3

4.3.1

ISO 12944-2).

ISO 12944-5).

-3).

-4).

-
-6).

-4).

- -8).

12944-7).

ISO 12944- -8).

4.3.2 (

ISO 12944-

L) 

H) 

VH)

4.3.3

ISO 12944-2:2018: 1 2) 
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2 -  -2:2018

C1 -
C

C2 - (

C3 - 

C4 - 

C5 – 

CX – 

3 - -
2:2018

Im1 

Im2 - locks- 
)

Im3 

Im4 

m m

ISO 12944-3 

5 

5.1
,

5.1.1

EN ISO



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65715Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

Sa 2 ½, 
ISO 8504-1.

1)

- 

 ºC) 

shot blasting

. 

primer) airless) 

T - 

shop primer
, 

primer

2)

sand blasting:

- . 

5.1.2

primer).
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. 

airless - 

.

.

5.2

hot dip galvanized ISO 1461.

flux) 

º C) 

º C

. 
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5.3

Sa
ISO 8504-

5.4

, 
.  

5.5

1) , Sa 2½ 

-1). 

), 
. 

2)

6 

1)

2) .

3) . 
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. 

7 

(kg)

.

1)
, .

2)
. 

3)
. 

4)
. 

5)

  

11.06

11.07

11.07.01 rust primer

11.07.02 ISO 1461
m

11.08

11.08.01

11.08.02

11.08.03

11.08.04
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

- 

i.

ii.

iii.

EE, 

) 

  

Material Safety Data Sheet, MSDS).
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CE

A.1 – 

-
- 

- E

- -

-

,
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( ) 

- 

DWD

DWD

OVGW
: BELGAQUA Hydrocheck  
: TC, Czech National Standards (CNS), 

ETA, GDV
VTT - 
ACS, CLP, CAS
DVGW
NIEH

PZH  
Epal INSA  
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NIPH, RS  
MSC  
Sitac and Swedcert  
WRAS DWI Reg31
NIPH  
SVGW

BS

CEN
CEN/TC164. 

- 
( [1]).

 

- - -
- - -1  
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EK

  

- 

- 

(
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-  
,  

-  

-  
, 

 -  

-1  Specifications for installations inside buildings conveying water for human
consumption - Part 1: General --

- 

-2  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 2: Design --

- 

-3  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 3: Pipe sizing - Simplified method --

- 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65725Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

-   

-4  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 4: Installation --

- 

-5  Specifications for installations inside buildings conveying water for human 
consumption - Part 5: Operation and maintenance --

- 

Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Determination of odour and flavour assessment of water in piping systems --

- 
  

EN 13052-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Organic 
materials - Determination of colour and turbidity of water in piping systems - Part 1: 
Test method -- - - 

- 

-1 Influence of organic materials on water intended for human consumption - 
Organoleptic assessment of water in storage systems - Part 1: Test method --

- 
- 

Water quality - Determination of the threshold odour number (TON) and threshold 
flavour number (TFN) -- - 

EN ISO 7887 Water quality - Examination and determination of colour --  - 

EN ISO 7027-1 Water quality - Determination of turbidity - Part 1: Quantitative methods --
 -  - 1:   

EN ISO 7027-2 Water quality - Determination of turbidity - Part 2: Semi-quantitative methods for 
the assessment of transparency of waters --  - 

 - 2: -

EN 12873-1 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 1: Test method for factory-made products made from or 
incorporating organic or glassy (porcelain/vitreous enamel) materials --

 -  - 1: 

 ( / )  

EN 12873-2 Influence of materials on water intended for human consumption - Influence due to 
migration - Part 2: Test method for non-metallic and non-cementitious site-applied 
materials --  - 

 - 2: 

EN 16421 Influence of materials on water for human consumption - Enhancement of microbial 
growth (EMG) --  - 

(EMG)  

EN 1484 Water analysis - Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) and 
dissolved organic carbon (DOC) --  - 

(TOC) 
(DOC)  

EN 15768 Influence of materials on water intended for human consumption - GC-MS 
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identification of water leachable organic substances --
 - GC-MS 

CEN/TC CEN/TC 164 
“Water supply” . 

[1] Draft Final Report: Support to the implementation and further development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water.

[2] https://www.cencenelec.eu/european-
standardization/.
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[1] ISO 8504-2, Preparation of steel substrates before application of paints and related 
products - Surface preparation methods - Part 2: Abrasive blast-cleaning --

 - 
 - 2: . 

[2] EN 13438, Paints and varnishes – Powder organic coatings for hot dip galvanised or 
sherardised steel products for construction purposes --  - 

  

[3] EN ISO 14713-1, Zinc coatings - Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures – Part 1: General principles of design and corrosion resistance
–  – 

 – 1: 

[4] -2, Zinc coatings - Guidelines and recommendations for the protection against 
corrosion of iron and steel in structures – Part 2: Hot dip galvanizing – – 

– 

[5] -3, Zinc coatings - Guidelines and recommendations for the protection against 
corrosion of iron and steel in structures – Part 3: Sherardizing – – 

– 

[6]  -  

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - "

" 

[10]  - 

[11]  - 

.

[12]  - "
" 

[13]  - "
" 1312).

[14] , 
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[15] ,

[16] Draft Final Report: Support to the implementation and further  development of the Drinking Water 
Directive (98/83/EC): Study on materials in contact with drinking water

[17] 973/20)

[18]
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2021-10-15 ICS: 93.160

1501-08-07-02-03:2021

 TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Installation of open channel mechanical flow control devices

7
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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121 33

T -08-07-02-03:2009. 

– 

). 

T -08-07-02-03 
2021-10-15

. 

. 
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4 .........................................................................................................................................

5 ..........................................................
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6 .................................................................................

6.1 ......................................................................................

6.2 .............................................................
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............

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

-1 Execution of steel structures and aluminium structures - Part 1: Requirements 
for conformity assessment of structural components --

- 

1501-08-07-02-01 Corrosion protection of steel structures in hydraulic works --

-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 4: 
Structural bonding --

- 
- 

EN 10025-2 Hot rolled products of structural steels - Part 2: Technical delivery conditions
for non-alloy structural steels --

- 

12620 Aggregates for concrete --
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EN ISO 17632 Welding consumables - Tubular cored electrodes for gas shielded and non-
gas shielded metal arc welding of non-alloy and fine grain steels – 
Classification -- - 

– .

3 

3.1  

3.2   (modules a masque) 

- Q [l/s].

-

-
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- 

3.3  
(AMIL, AVI , AVIS) 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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- AMIL AVIS/AVIO

3.4  

-

-

-

-

-

-

-
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- 

3.5  

:

-

-

- 
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4 

-
-

-08-07-02-01, 

-

- -2016)

- ) 

-
1501-08-07-02-01)  

- -4)

-

-

2620.

-

5 

5.1



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65739Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

, 

-

.  

-

-

-

-

-

-

5.2

AVIS, AVIO, AMIL . 
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6 

6.1

. 

: 

-

-

-

-

-

-

- . 

-

-

-

-

-

RAL. 
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6.2

. 

: 

- 

- 

- 

- 

: 

- 

- 

- 

- 

- 

7 

-

kg

boring), kg

kg

rust primer)
kg

kg
11.08.04)
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-
,

, kg   

, kg     

, kg    

. 

   

, 

( ).
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 ( ) 

  

-01- /266 
-01-2001).

. 

-   

17/96

. 

: 

. 

  

: 
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1 – 

- -

-
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[1]  -  (

[2]  - 

220)

[3]  - 

[4]  - 

[5] 6 - 

[6]  - 
. 

[7]

[8]

. 
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2021-09-24 ICS: 93.160

1501-08-07-03-01:2021

 TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Corrugated galvanized steel conduits

4
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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121 33 

T -08-07-03-01: 2009. 

– 

). 

T -08-07-03-01 
2021-09-24

. 

. 
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5.2 ............................................................................

5.3 ......................................................................................................
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6 ..................................................................................
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( ) .............

...................................................................................................................................................



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65749Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

, 

2 

. 

ISO 898-1 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 1: 
Bolts, screws and studs with specified property classes - Coarse thread and fine 
pitch thread --

- 
- 

EN ISO 898-2 Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 5: 
Set screws and similar threaded fasteners with specified hardness classes - 
Coarse thread and fine pitch thread -- M x v v

v o xo x  x o  - M o 5: Kox
o o -

  

EN ISO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications 
and test methods --

 - 

10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery 
conditions --  - 1: 

-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for laboratory 
reference density and water content - Proctor compaction --

- 

- 

ISO 14688-1 Geotechnical investigation and testing - Identification and classification of soil - 
Part 1: Identification and description -- - 

- 

3 
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4 

4.1

hot dip galvanized), 

: 

.  

, 

4.2

EN ISO 9001.   

: 

S 235 JR
EN 10025  

8.8-10.9 ISO 898-
EN ISO 898-2.

hot dip galvanized
ISO 1461.
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- -  - 

. 

- -   

- - 

5 

5.1
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5.2

4.2 

- 

Nm)
min. max.

- 70 8.8 45 75
- 100 8.8 70 110
- 150 M 20 8.8 / 10.9 220 / 300 350 / 470
- 200 M 20 8.8 / 10.9 220 / 300 350 / 470

5.3

5.4

cm

A1 - A3 A2-4 - A2-5 ISO
14688-1 ohm/cm pH

.

, 
[1],

5.5

cm
- octor, 

( -2). 

, 

6 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65754 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

, , 

  

7 

: 

-02-04-00-0
- 08-

01-03-01

-02-07-02-00
-08-01-03-
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

-   

EN
EN EN ISO EN 165.

: 

. 

.
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).  

CE,

1 – 

- 

-

-
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[1]

[2]
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2021-05-28 ICS: 93.160

  1501-08-08-01-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    

Pumps for water supply and irrigation pumping stations

 : 5
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-08-08-01-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-08-01-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,     

 .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65760 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

.........................................................................................................................................................

1 ................................................................................................................................

2  ...................................................................................................

3   .......................................................................................................................

4 .................................................................................................................................

4.1 .........................................................................................................................................

4.2      ..................................................................................

5   .............................................................................................................

6    ......................................................................

6.1   ..................................................................................................

6.2   ......................................................................................

6.3  .......................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

           
  , ,       ,

         1501-08-
08-02-00.

2  

   ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,      ,   

       ,     .  
           .

  809 Pumps and pump units for liquids - Common safety requirements --   
    -  

EN 1561 Founding - Grey cast irons -- -

EN 1563 Founding - Spheroidal graphite cast irons -- -

ISO 3661 End-suction centrifugal pumps - Baseplate and installation dimensions  --
-

.

ISO 5199 Technical specifications for centrifugal pumps - Class II --
- II

12162 Liquid pumps - Safety requirements - Procedure for hydrostatic testing --
  -   -   

ISO 15783 Seal-less rotodynamic pumps - Class II - Specification  --
- -

3   

        .

4

4.1

      ,     ( ),   (Q),
  (  - ,  -  ),     (   

),   ,       (   ),   
    ,     ,     .

    :

)    CE 
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)    /       2006/42/  (  
)  2009/125/  (ECO design). ( [9], [10])

            ,  
  CE            

       .

                
   ,     ,    :

.        .

                 
. 2939/2001    . .23615/651/ .103     ,   

           
 ( ). ( [6], [7])

.  ,        
,    :

   (rpm).

      .

    ,      ISO 3661

  . 

    : 

-    [m]    Q [m3/h].

-          Q.

-   .

-      (NPSH)   .

          
  -       ,   

  -  ,        
   . 

.        ,    
         / 

.         (2006/42/E ) ’  
    809

.      

.  ,      

.           
    . 

4.2      

           . 
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    , ( ,     ), 
  ,      ,    

         ISO 5199.

       (       
)          ISO 15783.

    :

   ,           
          1561   

 (   , ductile iron)     1563  
   AISI304  AISI316  .

        ,   
       

           
  , ,   . .

             
            

  ,    .

   ,         
    

           
( ) 

            
          ,

        ,    
.

               
             

 . 

       ,      
  ,    .    –   

  

            
          

ISO 3661

         ,    
      

            
 . 

   :

                 
           

 (CED).            
       . 
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      150%      .  

   (   )       
    . 

    ( ),          ,    
       (interchangeable).

          ,     
  , ,   

.

           
    .

5  

            
(  )     .     

        .

     :

.         

.            
 

.        

.     

.        

.             
( )       

.          .

         
     –     .

  ,          
           

    .

6    

           
            .

        (    
  ).

                
           ,    
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      ,        
   ,          
   ,     . 

6.1    

   ,        12162,    
       1,5       

       .      , 
      .

6.2   

              
.

6.2.1  8    

     8      
       ,     
     . 

6.2.2    

             
     .

6.2.3     

            
    . 

6.3  

.   (   )    - .

.      ,     .

.   .        
   :

- 1 ,

- 2     ,

- 1 ,

- 1   ,

- 1    2   . 

.  .      ,  ,      
 - .    /     ,   

 .

.   (reports)        
     ,  ,       

 .          .

          , 
           , 

   ,        , 
     /    . 
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7   

       ,    
,    ,   ( , )   ( , 

)     ,         
.

     :

      ,       
         .

               
. 

        ,    
  (   )    .
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( )

 ,     

.1  

              
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

           -  ( )  
.

     :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
            / 

,            / .

             
   ,  ,   . .       

 .

             
  .

          :

1.   ,     

2.      .

3.         .

4.             
.

 

            
   ,       .
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   ,         
   .        

            
.

             
.

           
      ( ):

 1 -   

  
      388

    397
  -   -

 :   
 EN 863

   -     ISO 20345
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[1]   60204–1,   -    -  1:  

[2]   61439–1,       -  1:  

[3]  . 57/ 2010 . ., «        2006/42/   
     «         

 95/16/ »    . . 18/96  377/93», ( 97)

[4]  . 7/ 2011 . ., ( 14) «    ,    
         2009/125/    

         32/2010, ( 70)

[5]  547/2012,    25   2012       
2009/125/            

   .

[6] .2939/2001 - "          
         

( . . . . . . .)   ." , (  179/ /6-8-2001)

[7]  . .23615/651/ .103 - "  ,       
        ( ),   

     2012/19/  «        
 ( )»,        4   2012  

 ", (  1184/ /9-5-2014)

[8]  98/37/ ,       22   1998   
         

[9]  2006/42/ ,        17   2006 
         95/16/  ( ) 

[10]  2009/125/ ,        21   2009 
             

    .
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2021-05-28 ICS: 93.160

  1501-08-08-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

 

Overhead cranes of pumping stations

 : 7
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-08-08-03-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-08-03-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,     

 .
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................

2  ........................................................................................................

3   ............................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2      ..........................................................

4.3    ................................................................................

5  .............................................................................................................

6    ...............................................................................

7  .....................................................................................................................

  ( )     ................

 ( )  ,     ..............

B ..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
          ,    

    ,      
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1

          
       (   ), 

            . 

     ,  ,  ,  
           

 1501-08-08-01-00, 1501- 08-08-02-00, 1501 08-08-04-00  1501- 08-08-05-00 .

          
   .

2  

    ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,      ,   

       ,     .  
           .

DIN 536-1 Craine rails; dimensions, sectional properties, steel grades for crane rails 
with foot flange, form A

1501-08-07-02-01 Rust protection of steel structures used in hydraulic works --

 10024 Hot rolled taper flange I sections – Tolerances on shape and dimensions --
         -   
   

 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery
conditions --       -  1: 

   

10034 Structural steel I and H sections - Tolerances on shape and dimensions --
-

EN 13135 Cranes - Safety - Design - Requirements for equipment -- -
- -

EN 13557 Cranes – Controls and Control Stations -- -

EN 14492-1 Cranes - Power driven winches and hoists - Part 1: Power driven winches -
- - - 1:

EN 14492-2 Cranes - Power driven winches and hoists - Part 2: Power driven hoists --
- - 2: 

EN 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP CODE) --
( )
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EN IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments --

(EMC) - 6-4: -
.

3   

        :

3.1    

 : Lg   (m)

 : Lp   (m)

 : Pg   (ton)

  : Hg   (m)

  : fg/Lg, (  1/800 - 1/1000  ).

    .

4

4.1

   ,    ,       
   ( ),   ( )    ( ) 
   . 

        2006/42/  (Machinery)  2014/35/  (LVD)  
  :

)    CE 

)          2006/42/  (  )  
2014/35/  (LVD).

         "
  " (K. . . . 15085/593/20.08.2003),     

       ( ) .    
        ,     

 ,            .

     ( ,  )     
 (      )    .  

  ( ,  ,  )   
       :

 EN 13135  -  

EN 13557  -    

 EN 14492-1  -      -  1: 
 

 EN 14492-2  -      -  2: 
  

            
:

-      II  FEM (Federation Europeene de Manutension).
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-       ,     
      CE.

-           . 

              
   '    :

.         (  ).

.           
  ,  :

-    

-   ( )

-  

-

-

.       :

-       ,     
.

-           
          .

-    ( ,    ).

-          .  
   (modular)          

   . 

-          ,   
   . 

-       (  ).

.            
  .

4.2      

       ,   :

4.2.1   

.  45 (     DIN 536-1)  
   50 x 30 mm,        

   .

.    ,   150 mm   10 mm.

.       .

.   (stoppers).
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4.2.2    (    ).

    ,           
      .         

        ,     
        .

           
(  , , PBl, IPB, IPBv       10034   10024),   

 ( . .  ¨ ¨),        
 S235JR / S275Jr / S355JR (      10025-1).

4.2.3   .

         
    50 x 30 mm,        

.           ,   
   /        
    .   

          .   
   ,        ,  

  30º        5 mm,    
     .

             
,    ,     (stoppers).

4.2.4  

  (  )         
     .      

            
 .             

     ( )      
 .

         / :

-   (modular),  box (  ),    
          . 

            
  ,          

     .        
 .

-          ( )  
     . 

             
          

       .

             .

          /  
,             , 

                 
        .

         .  
       max 20 / min 5 m/min.
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      (buffers)    
         ,  

     .

   (   ),      
           

 S235JR/S275JR/S355JR (       10025-1),   .

4.2.5  

.   ,   :

-   

-  

-    /   .   
         " ".

-     .

-           4/1  .

-       .   
            

 .  ( /     .     
).         max. 10 / min. 1 

m/min.

-     /  ,    
    .

.       (4/1)  « »  .

.     (   -     / 
). 

4.2.6   .

               
    ,  :

-          
    .         

      .     
   max.16 / min. 4 m/min.

             
          

         . 

-   (buffers)

-    ,     ,   
.

        ,      
:

-    :       
        ,      ’ .

-    :        
   50 x 30 mm       
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  ,         ,     
  ,     (stoppers).

4.2.7    .

            ( )   
 ( )      :

-   (emergency)        
     .

-             .

-    (1 /2  )          . 
          

.

-        ,  . 

  ,     ,    ,   , 
      ,     

        .       
             

   .  

         -55   EN 60529,  
          :

-       .

-   .

-          42/48 V   
     .

-             
   .

-     ,      (   
    ,   ).

-   1 /2   .

-  .

-      .

           EN IEC 61000-6-4
      (EMC).      

   .

            
    ,          

           
.         .

4.2.8  

     ,        ,     
     , , overloads ,   

  .           
       ,       

        .
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   C.

4.2.9   

              
 (  - , ).        

    ,      
.

            
   ton    CE,          

  .

4.3    

      (    , ,  . .   
    )         
  SA 2 ½   (primer   )   2 ,   

  .

          
    1501-08-07-02-01. 

5  

         :

.              
  ,           

.

.             
       ,      

     .

.     .

.             (  
           ).

.        .

.                
    " ".

.            (  
    ).

.      .

.        .

6    

            :

   (   ),     
      .
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   / ,   5    
.

       

   /        3 , 
  .

   

    '      . 

       

      ,    ,    
,     :

-              
   .

-               
  .

-    ,      .

-     (  / )       
 .

-      .      
    5%. 

-   1 /2      .

-            
      .

-         25%   
   .

 

     ,   ,     
,         .   

  /       .

     

             
   . 

          ,    
   ,        

,     .

      ,     
       ,   

 ,         , 
      /    . 

7   

         : 

.     ( , ,     
   ).

       (kg)          
      (   ,  
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   ).      ( ,  
     )        

 (  ’ )

.      (  ),   ,  
        (    , 

 , ),          
 (ton).

.        (    , 
        ,  ),   

  (m),      Ampere.

     :

    ,   ,    
        

 ,     ,         
 .

      ,        
,        

       

       

       

             

             
      .

            
       .

           
,      (   )   

       .

,             
    (  1),         .
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( )

     

 
 

     
 

 
 

  

  .

 -

 

 

  

 

 

 

  

/  

/   

 

  

 
 

BUFFERS

 

 

 

 

 1 /2  . 

  

 

 .  

 

  

  

 .  

                           

 

CHECK-LIST

.
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( )

 ,     

 

               
,             

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

   

          -  ( )  .

     :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
              

            
.

              . 
               

            .

            
   ,         
  .

      

  ,     :

     .

       :

     

           
 . 

             
.
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      ( ):

 1 -   

  
      

       -
      

   

  358

      388
    397

  -   -
 :   

 EN 863

   -     ISO 20345
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B

[1] ISO 1837, Lifting hooks - Nomenclature

[2] ISO 2408, Steel wire ropes for general purposes - Minimum requirements

[3] ISO 4301-5, Cranes - Classification - Part 5: Overhead travelling and portal bridge cranes –

[4] ISO 4308-1, Cranes and lifting appliances - Selection of wire ropes - Part 1: General

[5] ISO 4310, Cranes - Test code and procedures 

[6] ISO 7752-1, Lifting appliances -- Controls -- Layout and characteristics -- Part 1: General principles

[7] ISO 7752-5, Lifting appliances - Controls - Layout and characteristics - Part 5: Overhead travelling 
cranes and portal bridge cranes 

[8] ISO 9373, Cranes and related equipment. Accuracy requirements for measuring parameters during 
testing 

[9] ISO 10245-1, Cranes - Limiting and indicating devices - Part 1: General 

[10] ISO 10245-5, Cranes - Limiting and indicating devices - Part 5: Overhead travelling and portal 
bridge cranes 

[11] EN 15011, Cranes – Bridge and gantry cranes -- –

[12] . . . . 15085/593/20.08.2003 - "    " ( 1186)

[13] . . . . 51157/  1129/17.5.2016 - "       
2014/35/         26   2014   

            
         " (  1425).

[14] .  . 57/ 2010 - "        2006/42/   
            

 95/16/      . . 18/96  377/93" ( 97)

[15]  2014/35/E ,          
             
       (Low Voltage Directive)

[16]  2006/42/ ,        17   2006  
        95/16/EK
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2021-05-28 ICS: 93.160

  1501-08-08-04-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

 

Pumping stations air vessels

 : 6
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-08-08-04-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-08-04-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,     

 .
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........................................................................................................................................................

1 ...............................................................................................................................

2  ..................................................................................................

3   ......................................................................................................................

4 ................................................................................................................................

4.1    .............................................................................................

4.2    .....................................................................................

4.3    ...................................................................................

4.4        .................................

5  .......................................................................................................

5.1 ........................................................................................................................................

5.2    .........................................................................

5.3   .........................................................................................

6    ........................................................................

7  ...............................................................................................................

   ( )  ,     ...........

..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
              
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,        , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
          ,     

    ,      
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1

           
           

       .

          
:

  1501-08-08-01-00: Pumps for water supply and irrigation pumping stations --  
   

  1501-08-08-02-00: Electric motor pumps for water supply and irrigation pumping stations --
     

1501-08-08-03-00: Overhead cranes of pumping stations --

1501-08-08-05-00: Pipelines and control devices for water supply and irrigation pumping stations -
- .

2  

    ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,      ,   

       ,     .  
           .

  286-1           
   -  1:      --   

          
 -  1:     

 EN 1012-1 Compressors and vacuum pumps - Safety requirements - Part 1: Air 
compressors --     -   -

 1: 

  1501-08-07-02-01 Rust protection of steel structures used in hydraulic works --  
   .

EN 10028-1 Flat products made of steels for pressure purposes - Part 1: General 
requirements -- - 1: 

EN 13445-1 Unfired pressure vessels - Part 1: General --
- 1:  

EN 13445-2 Unfired pressure vessels - Part 2: Materials --
- 2: 

EN 13445-3 Unfired pressure vessels - Part 3: Design  --     
  -  3: 
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 EN 13445-5 Unfired pressure vessels - Part 5: Inspection and testing --   
    -  5:   

  60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP CODE) --  
    (  ).

3   

         :

3.1   
.   (m3)

.   (MPa)

.     (mm)

.     (mm)

.       (mm)

.      (mm)

.         (mm)

.    (m3/h).

     :

)       ,    
  ,   , ,  ,  

            
 .

)        ,   
 ,  ,  ,   .

      3  4  ,       
,                

.              
  .           
         .

4

4.1    

       :

-     Tmin, 

-     Tmax, 

-     PS

-   V

        2014/29/   
        30 bar,          

 (PS × V)     10.000 bar lt ,         
-50 °C         300 °C        100 
°C        .
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      PS × V    50 bar lt   
CE       O  2014/29/      

      V  O  2014/29/      
        ..

     CE,            
   :        ,     

            
 .

         .

     400 mm    
 (   -      - )    

    :

-    

-    1 - 2'' (25 - 50 mm)        
         100 MPa

-   ¾'' (20 mm)

-     1 - 2'' (25 - 50 mm)

-     

-     

-        .

-      .

             286-1   
   EN 13445 (1  4).

       BORDA (    -
   2,5:1,0)    . 

            (by-pass)  
    .

        ,    
        ( ). 

     ,       
  S 235 JR, S 275 JR     EN 10028-1.

    / (        
,  ,  / ,  , PLCs,

,  .)       ,       
       (interchangeable).

4.2    

             
     50 V  1000 V       75 V 

 1500 V    ,         2014/35/  
(LVD)   . 51157/  1129/ 2016  ( 1425) .

,    ,      
   (  9   I   RoHS),   

      2011/65/  (RoHS)   . 114/ 2013 . . (  147).
         2014/30/ (EMC)   2014/53/  
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( )               
.

    /  /    : 

)    CE  

)    /       2014/30/  (  
 EMC) /  2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /  2014/34/  ( ),   

2014/53/  ( )          .

             
      60529.

4.3    

          EN 1012-1  
: 

)    CE 

)          2006/42/  (  )  
2014/35/  (LVD).

     (   ),   
, , ,      

,   400 V,  50 Hz    15%    
   .         

. 

         ( )   .

          
    ( )  .

          :

-         .     
      .

                                                     

1       .37764/873/ 342/2016 ( ’ 1602)   .
2       97/2017 ( ’ 139)   .

 
 

  
(  

)

 

2014/30/   1

2014/53/  2

2014/30/   
2014/35/  (LVD)

o  2014/53/  
 2014/30/   

2014/35/  (LVD) (      
     50 V   

    75 V   
 , 

 2014/53/  
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-            .
            , 

       .

              
,     ’ : 

.    .

.  ,      ,  
         (parts list).

.               
      .

.             
            

 4.2  4.3.

.  ,   .

   . .             , 
     /  .      

               .  
        .

4.4        

.         .   
         .

.     (   ).

.        .   
       .

.   .       :

    (   )

  ,       (     
 )

  

         (  )

            .

             
            

   (       ,  . . 
   ). 

5  

5.1

    :

.             

.          (  , 
, )
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.         

.     

.           

.       

.       

         .

5.2    

            
  1501-08-07-02-01   .    

    .

       ,      
  ,     .     

     (portability certificate). 

5.3   

           . . 14165/ 17.4/373/93 
( 673) "              

".

6    

               
  (    ).

-      

      ,      
  ,             
 (    ).

-  

              
/ ,      .     /   

  ,  .       
  , ,  ,   . 

-    (reports)       
   ,     ,  

        . 

         ,   
         ,  
  ,         , 

      /    . 

7   

             
 ( ).         .
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     :

     ,  ,    
     ,        

            
.

 , ,             
 , ,   

             
      .

            
,       (  )    

      .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

     :

       92/57/  "      
   " (        305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
              

            
.

              . 
             

        .

           
 ,       .

      :

     

   

      

       

   

             
.
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      ( ):

 .1 -   

  
      388

    397
  -   -

 :   
 EN 863

   -     ISO 20345

.3      

             
      .        

.

            
( )          . 2939/2001    

. .23615/651/ .103 (  [9], [10])
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[1] . . 14165/ 17.4/373/93, «          
    » ( 673)

[2] . . . . 46248/  1008/2016, «       
2014/29/         26   2014   

             
», ( 1339)

[3] . . 57/ 2010 – «        2006/42/   
             

 95/16/     . . 18/96  377/93», ( 97)

[4]    A . . 37764/873/ 342/ 02.06.2016 - «  
 -       2014/30/    
     26   2014» ( 1602)

[5]    A . 52019/  1152/2016 - «     
     2014/34/         

26  2014            
           » 

( 1426)

[6]   A . . 51157/  1129/2016 – «    
   2014/35/         26  

 2014            
          

  » ( ’ 1425)

[7] . . 98/2017 - «        2014/53/   
      16   2014 (  L 153/22.05.2014) 

            1999/5/ » 
( ’ 139)

[8] . . 114/2013 - «            
       2011/65/     

  » (  147),  .

[9] .2939/2001, "          
         

( . . . . . . .)   .", (  179/ /6-8-2001)

[10]  . .23615/651/ .103, "  ,       
        ( ),   

     2012/19/  «        
 ( )»,        4   2012  

 ", (  1184/ /9-5-2014)

[11] 2014/29/ ,      ,  26   2014 
               

 

[12] 2006/42/ ,        17   2006  
        95/16/EK

[13] 2014/30/ ,        26   2014, 
            

[14] 2014/34/ ,      ,  26   2014, 
               

        (  )
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[15] 2014/35/ ,        26   2014,
              

          (LVD,
  )

[16] 2014/53/ ,        16  
 2014             

         1999/5/

[17] 2011/65/ ,        8   
2011             

 ( Ro S, Restriction of use of certain Hazardous Substances).
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2021-05-28 ICS: 93.160

  1501-08-08-05-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Pipelines and control devices for water supply and irrigation pumping stations

 : 8
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-08-08-05-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-08-08-05-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,       

 .
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.........................................................................................................................................................

1 ................................................................................................................................

2  ...................................................................................................

3   .......................................................................................................................

4 .................................................................................................................................

4.1 .........................................................................................................................................

4.2     ...................................................................................

4.3      .............................................................

4.4       ..................................................................

4.5      ,   ..............................

5  ........................................................................................................

6    .........................................................................

6.1  ......................................................................................................

6.2  ......................................................................................................

7  ................................................................................................................

 ( )  ,     .............

...................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /       (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
            

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
          ,    

    ,      
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1

           
              

          .

          
 :

  1501-08-08-01-00: Pumps for water supply and irrigation pumping stations --  
   

  1501-08-08-02-00: Electric motor pumps for water supply and irrigation pumping stations--
     

1501-08-08-03-00: Overhead cranes of pumping stations --

1501-08-08-04-00: Pumping stations air vessels -- .

2  

    ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,      ,   

      ,     .  
           .

593 Industrial valves - Metallic butterfly valves for general purposes --
-

  1501-08-07-02-01  Rust protection of steel structures used in hydraulic works --  
    

  1501-08-06-07-02 Cast iron gate valves --   

  1501-08-06-07-03 Cast iron butterfly valves --    

1501-08-06-07-05 Pipeline components dismantling joints --

1501-08-06-07-06 Pressure relief valves --  

1092-1 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and
accessories, PN designated - Part 1: Steel flanges --

- , ,
, - 1:

  1092-2 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and
accessories, PN designated - Part 2: Cast iron flanges --    

  -    , ,    
,    -  2:  

  1171 Industrial valves - Cast iron gate valves --   -
   

  1561 Founding - Grey cast irons --  -  
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  ISO 4064-1 Water meters for cold potable water and hot water - Part 1: Metrological and
technical requirements --          

 -  1:    

  ISO 4064-2 Water meters for cold potable water and hot water - Part 2: Test methods --
          -  2:  

  ISO 5211 Industrial valves - Part-turn actuator attachments --   -
   

 EN ISO 8501-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related
products - Visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust grades
and preparation grades of uncoated steel substrates and of steel substrates
after overall removal of previous coatings --   

         -
      -  1:  

       
       

 10024 Hot rolled taper flange I sections – Tolerances on shape and dimensions --
         -   
   

 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery
conditions --       -  1: 

   

 EN 10311 Joints for the connection of steel tubes and fittings for the conveyance of
water and other aqueous liquids --    

        

  16767 Industrial valves - Metallic check valves --   -
   

 IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards -
Emission standard for industrial environments --  

 (EMC) -  6-4:   -    
 .

3   

      :

3.1  
         ,

  :

-   

-     " " (        1501-08-
06-07-02    1501-08-06-07-03, )

-   (        1501-08-06-07-06)

-  

-  

-   (  )

-  (        1501-08-06-07-05)

-    

-    
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-    .

3.2     
        .     

 (mm)     DN    :

 1 -      

 
 

DN (mm-in.)

 
 

(mm)

 
 

(mm)

 
 

DN (mm-in.)

 
 

(mm)

 
 

(mm)
100 (4”) 114,3 3,6 350 (14") 355,6 5,6
125 (5") 139,7 4,0 400 (16") 406,4 5,6
150 (6") 168,3 4,0 500 (20") 508,0 6,3
200 (8") 219,1 4,5 600 (24") 610,0 6,3
250 (10") 273,0 5,0 700 (28") 711,0 6,3
300 (12") 323,9 5,6 800(32") 813,0 7,1

4

4.1

      ,     
    ,            

  .

               ,  
    ( . .  ),       

.

     ,        
 ,     ,        

  ,     :

.        .

-    

-       ,    
,     .      
,          .

-  (reports)     ,    
    

-  ,   

-       (parts list)

-    

-   

.        .

       : 

)    CE  

)    /       2014/30/  
(   EMC) /  2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /  
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2014/34/  ( ),   2014/53/  ( )        
       .

 
 

   

2014/30/   1

2014/53/  2

2014/30/   
2014/35/  (LVD)

o  2014/53/  
 2014/30/   

2014/35/  (LVD) (      
     50 V   

    75 V   
 , 

 2014/53/  

   . .            ,   
   /  .       

              . 

,           
       50 V  1000 V    

   75 V  1500 V    ,       
  2014/35/  (LVD)   . 51157/  1129/ 2016  ( 1425).

,    ,      
   (  9   I   RoHS),   

      2011/65/  (RoHS)   . 114/ 2013 . . 
( 147).

       :

-    

-      

-  

-          EN IEC 61000-6-4, 
           

        .

.          

4.2      

   (   )       
          ,     .

         ,      
        (interchangeable).

       , , 
        CE,  

 .

                                                     

1       .37764/873/ 342/2016 ( ’ 1602)   .
2       97/2017 ( ’ 139)   .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65811Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

            
     ( . .    ,  /  
 . .)      ,      

     .

              
. 

 ,            
            

        .      
       ,       
      .

4.3      

           
      S 235JR  S 275JR,   

   EN 10025-1.

        ,    
 10224.      DN 250      o

o   10311.

          10224,   
     ( ) . 305/2011      

,         :

)    CE 

)           ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014)         

            (  
     ,     ,  ,  

      ,       
   ),         .

             
    Sa 2 ½ (  EN ISO 8501-1)    

,       1501-08-07-02-01.

            
     Sa 2 ½ (  EN ISO 8501-1)   :

.   (    )     
  (zinc rust primer))    

        1501-08-07-02-01,    
   ,           

       .

.            
  .

.       . 

               
          

                
   .
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4.4       

              
.      ( )     1092-1

( )     1092-2 ( ),    2,5-3,0 mm  
          .

      300 mm   ,    
 " ".

4.4.1  

            
 1501-08-06-07-02      1171.    :

          ,
          

 GG 25   (       1561).

      ,         
   ,         

.

           
     .

4.4.2   

            
  1501-08-06-07-03     593.   :

     ( )       
    GG25   (      1561). 

        ,   
           ,    

        .

            ,   
        .

         
       ,       

 . 

                 
   (DN)    ( )      .

4.4.3  

           
  1501-08-06-07-06.

               
           (  ) 

         (        
 ).
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       GG25      1561
             (  

    ).

          o    1092-2
(   ).

4.4.4  (actuators)

            ISO 5211.

     :

)    CE 

)    /       2014/30/  
(   EMC), 2014/35/  (LVD)  2011/65/  (RoHS).

   :

      240/400V, 50Hz,  
         .

     ,  ( )     , 
                

     (    ).

            
       .

              
(  ) ,      .

         :

X            

    

  ,         

4.4.5   

            16767.

          (     
              

 ),             
           

 .

            
  o    1092-2 (   ).

4.4.6   (   )

  ,    ,     
              

  5,0 mm         
         .
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4.4.7  

            
  1501-08-06-07-05      593.    :

            100 mm,  
          

  ,  ,         
     .

              , 
        ,    

       ,  30  50 mm. 

       .

    ,        ,    
 ,     .

             
,      .       

  .

4.5     ,   

4.5.1

  /    :

)    CE 

)    /       2014/30/  
(   EMC) /  2014/35/  (LVD)      

     50V  1000V       
75V  1500V    ,  2011/65/  (RoHS).

   :

)   CE 

)   /       2014/30/  (  
 EMC)  2011/65/  (RoHS).

4.5.2  

  , ,  (MAG),       
     .

          ISO 4064-1    2014/32/   
 ,             

            ISO 
4064-2,       ,      , 

      2014/32/ ,     CE  
  .

               
  .      - ,  

   .

            
:
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.    DN (mm)

.  :   (m3/h)

.    (MPa)

.  

.                
 (  0,30 - 5,00 m/sec: 2,0%)

.   (  4 - 20mA, '    )

            
      (m3) (  )   .

4.5.3   

              
       ,    

          .

        ,     
  (transducer)    4-20 mA, '    .

              
   .

         99% (    1%).

4.5.4   

 ,    ,      
  .

       ,   
             .

      ,     99%   
 24 V/DC.        4-20 mA, '    

.

          
  .

5  

            
:

.              
         .

.               
,        . 

.            
 . 

           ,  
    .         
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 ,             
     /    .

         ( ),    
       ,    .

       ,       
   .

           
    .      

            .

         
     .        .

6    

6.1  

- ,      ,     , 
  ,   ,   

.

-     -   
 .       (  , 

,  ,   . ., . .  ),   
         

-             
       .  

-   :         
 ,          

  (3 , ).

-   , , ,       ,
   ,     .

6.2  

-           150%   
  .

-      ,    ,    
 (  )       . 

-               
150%    .

         ,  
,   ,         

    ,        
     .       

 .

           
     .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65817Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

7   

          ,  
      ,   : 

      ,    ,  
      :      

(      ).    ,  
, ( ,       )

        (  ’ )

    :     ,   
    .

   :     ,    
    .

   :     ,     
  .

  ( ):        
 

    (  ):       
  .

   ,        
: ' ,           

 ( , ,  ,  data loggers ).   

     :

     ,       
         .

         

             .

            
       .

            
,       (   )    

      .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

         -  ( )  .

     :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
      .

             
         .

              .  
       ,      

 . 

            
         ,     

.

      

  ,     

     .

 (     )   .

   /  

     ,    
         . 
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.

           
      ( ):

 1 -      

  
      388

    397
  -   -

 :   
 EN 863

   -     ISO 20345

.3      

              
       .        

.

           
( )          . 2939/2001    

. .23615/651/ .103 (  [8], [9])
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[1] AWWA anual M11: Steel pipe - a guide for design and installation.     
      

[2]    A . . 37764/873/ 342/ 02.06.2016 - "   
-       2014/30/      

   26   2014" ( 1602)

[3]    A . .  1418/2016 - «       
2014/32/     «  »    2015/13/       

 » , (  1231)

[4]    A . 52019/  1152/2016 - «     
     2014/34/         

26  2014            
           » 

( 1426)

[5]   A . . 51157/  1129/2016 -    
   2014/35/         26  

 2014            
          

   ( ’ 1425)

[6] . . 98/2017 - «        2014/53/   
      16   2014 (  L 153/22.05.2014) 

            1999/5/ » 
( ’ 139)

[7] . . 114/ 2013 - «            
       2011/65/     

  » ( 147)

[8] .2939/2001 - "          
         

( . . . . . . .)   ." , (  179/ /6-8-2001)

[9]  . .23615/651/ .103 - "  ,       
        ( ),   

     2012/19/  «        
 ( )»,        4   2012  

 ", (  1184/ /9-5-2014)

[10] 2014/30/ ,        26   2014,
            

[11] 2014/32/ ,      ,  26   2014,
              

   

[12] 2014/34/ ,      ,  26   2014, 
              

        (  )

[13] 2014/35/ ,        26   2014,
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          (LVD,
  )

[14]  2014/53/ ,        16   2014 
             

        1999/5/

[15]  2011/65/ ,        8   2011   
           

( Ro S, Restriction of use of certain Hazardous Substances).
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2021-10-15 ICS: 59.080.70;93.140

1501-09-03-01-00:2021

 TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Seabed improvement with sand and gravel 

: 4
. 50, 121 33

 (
.

.
)
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50, 121 33   

T -09-03-01-00:2009. 

– 

). 

-09-03-01-00
2021-10-15

. 

. 
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1 .........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................
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4 .........................................................................................................................................

4.1 .......................................................................................

4.2 ..................................................................................................................

5 ..........................................................................................................

6 ..................................................................................

7 ........................................................................................................................

...........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02- -
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1 

2 

-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of 
particle size distribution - Sieving method --

- - 
  

-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval)--

- 
-Deval)

EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption --

 - 6. 

-09-19-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for marine and
harbour works -- - 

EN 1926 Natural stone test methods - Determination of uniaxial compressive 
strength --  - 

EN 1936 Natural stone test method - Determination of real density and apparent 
density, and of total and open porosity --

 - 
. 

3 
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3.1 
- 

2 - -2: 
- 

4 

4.1

/ . 

: 

- 
  

-1 
-6

microDeval) -1 

3.000 m3

m3

(D50)
. 

4.2

0,50 m

-



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65828 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

(*) : -0,3 m m  
(*)   , CIRIA 2007,

[2] .

5 

. 
,0 m. 

6 

7 

, 
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. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

, ). 

-09-19-01-00.

. 

. 
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).

. 
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[1] , Natural stone  test methods - Determination of the abrasion resistance  --
- 

[2] CIRIA 2007: The Rock Manual. The use of rock in hydraulic engineering (2nd edition)  

[3] BS 6349-1-4: Maritime works. General. Code of practice for materials

[4] - 

[5] - 

[6] - 

[7] - 

[8] - 

[9] - 

[10] -11-2002 

[11] , 

. 
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2021-10-22 ICS: 93.160

1501-09-03-02-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Underwater vertical wick drains and earthquake drains  

5
. 50, 121 33 

 (
.

.
)
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T -09-03-02-00:2009. 

– 

). 

T -09-03-02-00
2021-10-22

. 

.
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................
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4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................
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5 .................................................................................................

5.1 ........................................................................................................................

5.2 .....................................................................................................................

5.3 ............................................................................................................................

5.4 ..........................................................................................................................

5.5 .....................................................................................................

6 .................................................................................

7 ........................................................................................................................

............

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

 (“earthquake drains”) 

2 

ISO 9863-1 Geosynthetics – Determination of thickness at specified pressures - Part 1: Single
layers -- - - 

ISO 10319 Geosynthetics - Wide-width tensile test -- - 

ISO 10321    Geosynthetics – Tensile test for joints /seams by the wide-width strip method --
- 

EN ISO 11058 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of water permeability
characteristics normal to the plane, without load --

- 

EN ISO 12956  Geotextiles and geotextile-related products - Determination of the characteristics
opening size -- - 

. 

EN ISO 12958 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of water flow capacity in
their plane -- - 

  
EN 13252 Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required for use in

drainage systems -- - 
  

15237 Execution of special geotechnical works - Vertical drainage --
-   
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3 

3.1  

,

- 

- 

3.2  
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m/sec).

" " 

qw

m3/sec ml/m.sec. 
. 

(characteristic opening size, OS = O90

).

4 

4.1

.

:
" - "  

). 

GPS) 

(



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65840 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

4.2

(

– 

- 

- 100 mm ±5 mm

ISO 9863-
1

2 - 10 mm
15237)

w(*)

,5)
ISO 12958 > 55x10-6 m3/s 

EN 13252,

ISO 10319 >15%

EN ISO 10321 > 1,0 K m

- --

ISO 10319 > 3,0 k m
> 6,0 k m m

kN < 10%

EN ISO 12958 >1x10-1 lt / m2 .s 

characteristic opening size, OS 
= O90) 

ISO 12956

m
< d85

< 1,5 d50 - 2,8 d50

– 
EN ISO
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5 

5.1

-up)

 ( 3 4) 

3 - 
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1. GPS
2.
3.
4.
5.
6.

4 - 

5.2

.

.

5.3

.

1          2          3           4  5               6 

GPS.
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. 

5.4

 cm

5.5

6 

- 

- cm

- 

- -

7 

. 
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

EE

,

-09-19-01-00

1.

\
. 

2.

3.

4.

5.  - 
-  - 

- 

6.  - 

7. /

8.
\3035|85- \84).

9.

10.
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[1] ISO 18325, Geosynthetics – Test Method for the determination of water discharge capacity for 
prefabricated vertical drains 

[2]  -

[3]  - 

220)

[4]  - 

[5] 5 - 

[6]  - 

.

[7]

. 
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2021-09-17 ICS: 93.140

-09-04-01-00:2021

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Underwater fills with granular borrow-pit or quarry materials

3
. 50, 121 33

 (
.

.
)
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121 33

T -09-04-01-00:2009. 

– 

). 

T -09-04-01-00
2021-09-17

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

   

2 

-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: Methods 
for the determination of resistance to fragmentation --

- 

EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption --

- 

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test ---

- 

1501-09-19-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for marine and
harbour works --  - 

Natural stone test methods - Determination of real density and apparent 
density, and of total and open porosity --
- 

.

3 

4 

4.1

,
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15 - 25 cm
10%.

1)
. 

2) -2). 

3) -6). 

4)  ( -2).  

1)

2)

3)

4)

5)

4.2

3.000 m3

5 

.

.
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6 

. 

7 

. 
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( ) 

  

. 

-01-
-01-2001).

. 

- 

- 
-09-19-01-00.

1 - 

- -

-
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. 

. 

. 
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[1] EN 16907-1,  Earthworks - Part 1: Principles and general rules -- - 

[2] CIRIA 2007 - Manual on the Use of Rock in Coastal and Shoreline Engineering

[3]

. 
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2021-10-22 ICS: 93.140

-09-05-01-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Rockfill prism and levelling layer for the foundation of marine gravity structures

4
. 50, 121 33 

 (
.

.
)
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121 33 

T -09-05-01-00:2009. 

– 

). 

T -09-05-01-00
2021-10-22

.  

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

,
. 

2 

EN 1097-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) --

- 
micro-Deval).

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test --

- 

Natural stone test methods - Determination of compressive strength --
- 

-1  Armourstone - Part 1: Specification -- - 

-2 Armourstone -Part 2: Test methods -- - 
. 

3 

3.1  

3.2  
-7 cm

20 cm
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3.3  D50

. 

4 

4.1

  

-

EEL159/41/28.05.2014).

CE
-1, 

-
-1 

-2 2,30  t/m3

% -2 1%
1367-2 MS25)

60 MPa (CS60)
- microDeval EN 1097-1 30% (MDE30)

3
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LMB 1/50 -
kg   

,0 
kg (LMB 1/100 - kg

3 .

4.2

, 

10%.

. 

3

4.3

:  +0,50 m  / -0,20 m

: -

: ± 0,30 m

2. 

2 - (*)

0,20 D50

+ 0,5 D50  / - 0,3 D50

(*) [1]: CIRIA, Manual on the use of rock in coastal and shoreline engineering, 2007. 

5 

5.1
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5.2   

.

.

6  

7 

. 
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

-09-19-01-00.

1 - 

- -

-
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. 

. 

: 

).

. 
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[1] CIRIA 2007, Manual on the Use of Rock in Coastal and Shoreline Engineering

[2] BAW Code of Practice Use of Standard Construction Methods for Bank and Bottom Protection on 
Inland Waterways (MAR). 

[3]  -

[4]  - 

220)

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 

[8] -11-2002,

[9] , 

. 
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2021-11-19 ICS: 93.140

-09-05-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Backfill of port structures with rock materials

: 4
. 50, 121 33

 (
.

.
)
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121 33   

T -09-05-03-00:2009. 

– 

). 

T -09-05-03-00
2021-11-19

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

-1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of 
particle size distribution - Sieving method --

- - 
  

EN 1097-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) --

- 
micro-Deval) 

EN 1097-3 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 3: 
Determination of loose bulk density and voids --

- 

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test --

- 

-09-19-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for marine and 
harbour works -- - 

1926 Natural stone test methods - Determination of compressive strength --
- 

13055-2:2004  Lightweight aggregates - Part 2: Lightweight aggregates for bituminous
mixtures and surface treatments and for unbound and bound applications -- 

 - 2: ,

 : 
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-1:2002  Armourstone - Part 1: Specification --  - 
  

-2 Armourstone - Part 2: Test methods -- - 
. 

3 

3.1  

3.2   D50

. 

4 

4.1

.  

. 

- : 

EEL159/41/28.05.2014).

CE,
-1:2002,
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-
-1 

-2 2,30  t/m3

% -2 1%
1367-2 MS25)

60 MPa (CS60)
- microDeval EN 1097-1 30% (MDE30)

3.000 m3 . 

 (D50) 
. 

10 - 60 kg (
A, LMA10/60  383- NNL/NUL =

).

4.2

.1   

 (pumice) LWA)
13055-2 : 

EEL159/41/28.05.2014).

, 13055-
2:2004
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2 -
055-2:2004

1097-3 0,95 t/m3

-1
mm

-1 8 - 16 mm
EN 1097-6 10%

). 

4.3

0,50 m

0,15 m

  

 -

  -   

:  ± 0,20 m

:  ± 0,15 m   

5 

, 

.

.

. 
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6 

7 
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( ) 

-01-2
-01-2001).

. 

- 

- 
-09-19-01-00.

).

1 - 

- - 863

-

.
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. 

. 

. 

: 

. 
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[1] 2016, Lightweight aggregates (LWA) --
M

[2] CIRIA 2007 The Rock Manual. The use of rock in hydraulic engineering (2nd edition).

[3] , 

[4]  - 77)

[5]  - 

220)

[6]  - 

[7]  - 

[8]  -

. 
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2021-11-12 ICS: 93.140

-09-09-01-00:2021

  

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Port structures with unreinforced or lightly reinforced concrete

5

 (
.

.
)
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T -09-09-01-00:2009. 

– 

). 

T -09-09-01-00
2021-11-12

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

. . 

2 

EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for
common cements -- - 

EN 206   Concrete - Specification, performance, production and conformity --
- 

EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures - 
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling --

- 
- 

1008 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing 
the suitability of water, including water recovered from processes in the 
concrete industry, as mixing water for concrete --

 - ,
,

,

EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: Methods 
for the determination of resistance to fragmentation --

 - 2: 

1501-01-01-01-00 Production and transport concrete in situ --
  

1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete --

-01-04-00-00 Concrete formwork --

1501-09-09-03-00 Expansion joints in port structures --
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1501-09-19-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for marine and 
harbour works -- - 

EN 12350-2 Testing fresh concrete - Part 2: Slump-test --  - 
2: 

 12620 Aggregates for concrete --

BS 6349-1-4:2013 Maritime works - Part 1-4: General - Code of practice for materials.

3 

: 

3.1  
E o

3.2  

  

- 

- 
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4 

4.1

-
. 

EN 12620 Los Angeles Abrasion <27 (LA30 EN 1097-
- "

. 

12620, - - : 

( )  

  

CE

- -2.

1)

2)
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3)

4)

5)

6)

4.2

XS1, XS XS3).

( ) 
330-350 kg/m -0,50 

CEM IV EN
197- -

mm

-1-
. 

-  
      [1]

20 mm        
BS 6349-1-4:2013

  

  [2]

(MPa) [3] C25/30 C40/50
[4] 0,55 0,45

(kg/m3)
[3] 320 350

[5] EN 197-1, EN 14216

CEM I, IIA, IIIA, IIIB, II/B-S, II/B-V, IIB-V+SR, IVB-V

 ( )

N/A

N/A Los Angeles Abrasion <30 (LA30)
EN 1097- EN 12620 

N/A IIA-D

N/A
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[1]  

[2]  
CIRIA

C674 [3]) 
[3]  

, 

[4]  EN 206  
[5]  ( >600 mm), 

4.3   

,
-01-02-01-00 KTX-2008

B500A B500C, 

4.4

-09-09-03-00.

4.5

2

kg/m2 65%.

5 

5.1

)
  

1501-01-02-01-00 -

) 
. 

. 
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5.2

-01-04-03-

. 

5.3

. 

, 

– 

,
.

1 cm.

5.4

  -09-09-03-00.

6 
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1)
-2016

2)
2016) 

3)

4)

5)
cm

6)

7 

7.1

: 

1)

2) H
. 

3) . 

4)

5)

6) ,

7)

8)

7.2

C
-01-02-01-00
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7.3

-09-09-03-00.
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( ) 

-01-
-01-2001).

- 

-09-
19-01- - 

. 

E

. .).

CE

1 – 

- E

- -

-
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[1] -2016)

[2]

[3] CIRIA C674: Use of concrete in maritime engineering: a guide to good practice

[4] 68/85

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

[10] -11-2002, 
. 

[11] ,

. 
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2021-11-19 ICS: 93.140

-09-09-02-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Above-water port structures of reinforced concrete

: 5

 (
.

.
)
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T -09-09-02-00:2009. 

– 

). 

T -09-09-02-00
2021-11-19

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 .........................................................................................................

4.3 ...............................................................................................

4.4 ............................................................................................................

4.5 .....................................

4.6 .........................................

5 .................................................................................................

5.1 ......................................................................................................

5.2 ..................................................................................................................

5.3 ........................................................................................................

5.4 ......................................................................................................

6 ...................................................................................

7 ........................................................................................................................

............

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

, 

2 

EN 197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for
common cements -- - 

EN 206  Concrete - Specification, performance, production and conformity --
 - , ,

EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures - 
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling --

,  - 2: 
- , ,

1421-2 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 2: 
Technical class B500A --  - 

 - 2: B500A

1421-3 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class B500C --  - 

 - 3: B500C

1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete --

-01-04-00-00 Concrete formwork --

1501-09-09-03-00 Expansion joints in port structures --

1501-09-19-01-00 Health - Safety and Environmental Protection requirements for marine and 
harbour works --  - 

13670 Execution of concrete structures --

BS 6349-1-4:2013 Maritime works - Part 1-4: General - Code of practice for materials.  
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3 

:  

3.1  

-

XS1 

1.
2.

3.

4.

5.
6.

7.

8.

9.
10.
11.

12.

13.

14.

- 

3.2  
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- 

-

4 

4.1   

-

Los Angeles Abrasion <30 (LA30 EN 1097- EN 12620. 

- -2, 
:

EEL159/41/28.05.2014).
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

4.2

( ) 
.

- 16

min 

XS1 330 0,50

XS2 330 0,50

XS3 350 0,45

, 

BS 6349-1-4:2013 
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- 
BS 6349-1-4:2013]

-1 

- XS1
- XS2 XS3

XS1 XS2 XS3
-V (21- XS2 XS3
-V + SR (25- XS1 XS2 XS3

IVB-V XS1
-V + SR (21- XS1

CEM I XS1 XS2 XS3
CEM II/A-L(LL), IIA, II/B-S XS1 XS2 XS3

4.3

-01-04-00-

. 

. 

4.4   

-01-02-01-00 -2008. 

4.5

-09-09-03-
00.

4.6

2 2
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5 

5.1

, . . 
. 

5.2

,
- 

,

1 cm.

5.3

4).  

-  
15 ºC

BS 6349-1-4:2013]

CEM I, CEM II/A-L(LL), II/A, II/B-S 5 

IIIA, II/B-V, IIB-V (+SR) 7 

IIIB, IVB-V 10

m ºC
min
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min x ( 36 / (Tm + 16))1/2

5.4

-09-09-03-00.

6 

(1)
-2016

(2) 2016)

(3)

(4)

(5)
cm

(6)

7 

. .)

: 

(1)

(2)
. 

(3) . 

(4)

(5)

. . 
. 

(6) . 
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(7)

. 

C)

. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

- 

– 
1501-09-19-01-00.

E

CE

1 – 

- -

-
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[1] EN 1992.01.01, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings -- - -

[2] 16)

[3]

[4] - 

[5] - 

[6] - 

220)

[7] - 

[8]  - 

[9] - 

[10] - 

[11] -11-2002 

[12]

. 
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2021-10-22 ICS: 93.140

-09-09-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Expansion joints in port structures

5

 (
.

.
)
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21

T -09-09-03-00:2009. 

– 

). 

T -09-09-03-00
2021-10-22

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 .......................................

4.3 ....................................................................................

5 .................................................................................................

5.1 ......................................................................................................................................

5.2 ................................................................................................

5.3 .......................................................................

5.4 ............................................................................................................

6 ...................................................................................

7 ........................................................................................................................

7.1 .............................................................................

7.2 .........................................................................................

7.3 .............................................................................................

............

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-

. 
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1 

, 

2 

-4 Fibreboards - Specifications - Part 4: Requirements for softboards --
- - 

EN 14188-2 Joint fillers and sealants - Part 2: Specifications for cold applied sealants --
- 

E OT EN 14188-3 Joint fillers and sealants - Part 3: Specifications for preformed joint seals --
- 

E OT EN 14188-4 Joint fillers and sealants - Part 4: Specifications for primers to be used with joint
sealants  -- - 

. 

3 

. 

3.1 
. 

3.2 
- mm

mm -400 mm. 

. 
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3.3    
B500C

.

4 

4.1

- dowels)

- tie bars)

- 

- . 

. 

-2,
-3,

( )

, , 

MSDS

4.2   

, 

-   
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4.3

4.3.1

(waterproof) (rotproof)
(non-distorting).

-
flexcell - 

-
CR EPDM - -

-3.

(expanded fillers)
(foam fillers, 

.

SB.H EN 622-
MPa.

IRHD

-3):

- 9 MPa

- - 

- 

- C

- -25 C

- -25 C : 65%

- C : 80%

4.3.2

S, M self levelling type, sl
non sag type, ns

-
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1 -  
-2:2005

Pa 23 ºC Pa -20 ºC
// -20 ºC Pa

 -25%

: 

- 
E OT EN 14188-4)

- 
- 
- 

5 

5.1

5.2 (dowel bars)

PVC ,25 mm mm
mm

5.3
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. 

5.4

5.4.1

. 

. 

, 

5.4.2

primer)

(pot life).
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6 

4 

 4 - 

7 

7.1

(1)

m2 mm
d d = 12 mm

d/d12. 

(2)

mm. 

(1) , . 

(2)

(3)
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7.2

: 

(1) . 

(2)

(3)

(4) . 

(5)

(6)

7.3

kg
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

-09-19-01-00.

: 

E

. .).

Material Safety Data Sheet, MSDS).  

CE
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1 – 

- E

- -

-
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[1]  -

[2]  - 

220)

[3]  -  

[4]  - 

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 

[8] -11-
.) 

[9] ,

. 
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2021-11-26 ICS: 93.160

1501-09-14-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Port pavements made of precast concrete paving blocks

6
© . 50, 121 33, 

 (
.

.
)
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2021

121 33, 

T -09-14-03-00:2009. 

– 

). 

T -09-14-03-00
2021-11-26

. 

. 
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5 ............................................................................................................

5.1 ................................................................

5.2 .............................................................................
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5.4 ...................................................................................................

5.5 ......................................

5.6 ..............................................................................................

5.7 ..................................................................................

6 ....................................................................................

7 ..........................................................................................................................

............
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

o

. 

2 

EN 1338          Concrete paving blocks - Requirements and test methods --
- 

12620 Aggregates for concrete --

BS 7533-3:2005+A1:2009 Pavements constructed with clay, natural stone or concrete pavers - Part 3: 
Code of practice for laying precast concrete paving blocks and clay pavers for
flexible pavements.

3 

3.1  

  50 mm·

 4. 
: . 

3.2  
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( ) 
NOx

( ) cool materials)

urban heat island)

( ) secondary processing)
texture

3.3  

1.
2.
3.
4.
5.
6.

- 
BS 7533-3:2005+A1:2009]

3.4  

338:2003).  

3 
1. 
2. 

. draw) 

- 

3.5  
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3 - 

4   

4.1

)

EEL159/41/28.05.2014).

4.2
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: 

A, B D
F, H I

mm J K,

 - 
:2003, ] 

1 A
2 B

D
- kg/m2)

kg/m2

> 1,5 kg/m2)

 - 
1338:2003

G
1 F
3 H .000 mm3/5.000 mm2

4 I 3/5.000 mm2

 - 
1338:2003, 2] 

(mm)
1 J 5
2 K 3

  4 - 

mm 60 mm 80 mm 100 mm

: Precast Concrete Paving: A Design Handbook, Interpave: The Precast Concrete Paving and Kerb Association, 
United Kingdom
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4.3

BS 7533-3:2005+A1:2009, 

5 - 
GF85 0/8 

BS 7533-3:2005+A1:2009]

mm]
8 100
6,3 95 - 100
4 85 - 99
0,5 30 - 70
0,25
0,125 0 - 5
0,063 ( 1 - 4 (*)

(*): f1.0, f1.5, f3 f4

12620,
I, II, III IV,   

6 - 
BS 7533-3:2005+A1:2009] 

II

III

IV

4.4

BS 7533-3:2005+A1:2009

7 - 
GF85 0/2 (F

BS 7533-3:2005+A1:2009] 

mm]
2 100
1 85 - 99
0,5 55 - 100
0,063 ( 0 - f2)

4.5

8 
9: 
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8 - 
BS 7533-3:2005+A1:2009] 

mm] mm]
+5 / -10 +20 / -20
+5 / -10 +20 / -20
[ d = 30] +10 / -5 [ d = 50] +20 / -20
+6 / -6

9 - 
BS 7533-3:2005+A1:2009] 

10 mm

2 mm 2 mm

-10 mm
-6

mm

5 

5.1

5.2

. 

5.3

(
. 

. 
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5.4

10 - 
BS 7533-3:2005+A1:2009] 

m2] kN/m2] (Hz)

0,25 75 65 -100 200 kg
IV 0,20 60 75 - 100 80 kg

,

5.5

5.6

5 5

5.7

. 

6 
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CE).  

7 

. 

. 

,

H
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( ) 

),

-01-
-01-2001).

. 

- 

-09-
19-01-  - 

EE

,

CE
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1 – 

- -

-

.
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[1] THE STRUCTURAL DESIGN OF HEAVY DUTY PAVEMENTS FOR PORTS AND OTHER 
INDUSTRIES EDITION 4 by John Knapton Published by Interpave

[2] Precast Concrete Paving: A Design Handbook, Interpave: The Precast Concrete Paving and Kerb 
Association, United Kingdom

[3]

[4]  - 

[5]  -  

[6]  - 

220) 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 

[10]  - 
. 

[11] , 

. 
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2021-10-22 ICS: 93.040

1501-10-05-01-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Planting of trees and shrubs

6
© . 50, 121 33

 (
.

.
)
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2021

121 33

T -10-05-01-00:2009. 

– 

). 

T -10-05-01-00
2021-10-22

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5 .........................................................................................................

5.1 .................................................................................................................................................

5.2 - ....................................................................................

5.3 ...............................................................................................................................

5.4 .................................................................................

5.5 .......................................................................................................................

5.6 ...............................................................................................................

5.7 ...................................

6 .................................................................................

7 ........................................................................................................................

..........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

,
. 

2 

-10-05-09-00 Temporary plant stabilization systems--

1501-10-06-03-00  Application of fertilizers --

1501-10-06-05-00  Plant protection --

-10-06-07-00 Cleaning of planted areas --

1501-10-09-01-00  Supply and handling of plants --

3 

3.1  

3.2   

.
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- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3.3  

3.4 - 

. 

4 

. . 

- 
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- 

-10-09-01-00. 

-10-06-03-00. 

501-10-06-05-00.

5 

5.1

5.2 - 

,

- 
 -  -  -

°C) 
°C)

: 

- , 

- 

- , 

- , 

- 
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5.3

, 

-10
cm. 

(

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- -

" ". 

- 
,

.

- 

5.4
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5.5

5.5.1

. 

1501-10-05-09- . 

5.5.2

, 

5.5.3

-
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5.5.4

5.5.5

x30 cm  2-5 cm
-15 cm

, 

5.5.6

-

5.5.7

.

5.5.8

unguis-cati - - ) 

5.5.9 ) 
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5.6

. 
-10-06-07-00. 

5.7

6 

: 

-   
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- 

- 

- 

- 

- . 

. 

. 

7 

- 

- 

- 

- 

- ) 

- 

- 

- ) 

- 

- 
. 

-  (
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- 1,50 lt
- 4,00 lt
- 12,00 lt

- 22,00 lt
- 40 lt
lt - 80 lt
lt - 150 lt

lt - 300 lt

- 

- 

-
,

x 0,30 x 0,30 m
50 x 0,50 x 0,50 m

-
x 0,30 x 0,30 m
x 0,50 x 0,50 m

x 0,20 x 0,30 m
x 0,30 x 0,30 m
x 0,20 x 0,50 m

x 0,50 x 0,50 m
x 0,70 x 0,70 m
x 1,00 x 1,00 m
x 1,20 x 1,20 m

x 0,50 x 0,50 m
x 0,70 x 0,70 m
x 1,00 x 1,00 m
x 0,50 x 0,50 m

x1,00x1,00 m
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE

1 – 

- E

- -

-
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.
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[1] SO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
-   

[2]  - 

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --

[6]  - 
- -08-2010

[7] -  - 

[8]  - 96/23.03.1999 57) 
50) 59).  

[9] ,

. 
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2021-05-21 ICS: 93.040

  1501-10-05-04-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

 x   

Lawn planting on slopes by hydroseeding

 : 9
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-10-05-04-00:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-05-04-00   

2021-05-21   /  99    
       

     
,      

 .
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........................................................................................................................................................

1 ...............................................................................................................................

2  ..................................................................................................

3   ......................................................................................................................

4 ................................................................................................................................

4.1 ........................................................................................................................................

4.2     ..........................................................................................

4.3         .......................

4.4 ................................................................................................................................

4.5   ..................................................................................

5    .................................................................................

5.1     .............................................................................

5.2   ...................................................................................

5.3  ...........................................................................................................

5.4     ...................................................................................

5.5     , ,   ....................

5.6         ................

5.7     .........................................................

5.8      .......................................................

5.9    .......................................................................

6    ........................................................................

7  ...............................................................................................................

  ( )       ........

  ( )  ,     ............

..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

           
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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 x   

1

            
      .

           
            .

             
:

          

             
     

           

     

         

    ,        
    

              
 –

               
 (    )

      ,         
   - .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,      ,  

       ,     .  
           .

1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --  

EN 13251 Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required for use 
in earthworks, foundations and retaining structures --

-
, .
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3   

         :

3.1

          ,     
 .   ,    ( ),  
,    ,      ( , 

   .)    .     
(  )    . 

          :

 ,          

 ,       ( )   
  

  ,            
   

3.2  

  (  Braun-Blanquet)         , 
   ,        

     .

3.3   (mulches)

                
  ,   , ,    

   :

   

        

           

          

     (mulches) :

 ,    

    

    

    

4

4.1

               
           .
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    :

-      

-   ,        
  

-             
              

-        ( ,  )  
     (  ,  , 

  ),      

-           

-             

-            

-     ,  .

            
           ,     

     ,        .  

        .

4.2     

              
        . . 365/2002 (   365/10.12.2002).

               1   
      .       

       ,      
            .

      ,   ,    ,   
         .

      (   2-3 ), , ,   
       85%   . 

     ,       
       .

                
    (     ):

.          . 

.   (      98%).

.   (      85%).

. A     .

. X  .
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. E    .

              
       ( . .       8 gr   

Festuca 50 gr).

4.3         

      ,          
        ,   :

4.3.1

            ,   
       ,     ,  

,              
          .

4.3.2  

     :

      

: 5 mm ( + 5%) 

: 500 g/m2  

  

: 5 mm ( + 5%) 

: 350 g/m2

 A        .

4.3.3

      /       
   .

             13251   
        ,     

         .

4.3.4

          ,    U,  
 15 cm   2,5 cm.            .

4.4

    

  (  ).

      ,    
         .     

         ( .
 1501-10-06-03-00).
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4.5  

               
        ,  ,   

  ,     :

      

      p , CaC 3,  
  

           ,

         

5  

5.1    

            .
              . 

             .   
              

,           .

5.2   

          
 3-12 m3,   1  2      ,  

 (7-12 at),            
    50 m        .

       .

(     ).

5.3  

     :

)       (  ,    
,  . . .

)             
( )       .

)      .

        ’        
         .

 2/3          1      
1/3      .        6  10 h, 

        .

( )             
     ,     

     ( )  .
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( )        .

        , ,
      (mulches).

 1 -      1000 m2

 ( ) 20 kg
  (mulches)

    
200 kg 
100 kg - 200 kg 

 30 kg

  (  )      
 ,      

   (mulches)          
.              .

5.4     

     :

( )   ,       .

( )     ( ),         
   .

    ,       .   
       600 kg/ .      .

( )     ,    ,    
             .     

  .

      ( )  
             

   .        ,  
. 

   ,           
              .

         ,     
 .

           ,  
(  ),     .
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 2 -       
1000 m2

 ( ) 20 kg
 50 kg

 30 kg
  (  )      

40 kg
600 kg

         

5.5     , ,   

     :

( )    ,       
.      .    

            

( )          , ,
   

( )         .       
      ( .  1, 2, 3, 4   5.8).

 3 -       . 1000 m2

 ( ) 20 kg
  (mulches)

    
200 kg 
100 kg - 200 kg 

 30 kg

  (  )      
 ,      

5.6         

     :

( )               
.      .    

           

( )         .       
      ( .  1, 2, 3, 4   5.8)

( )       ,    .

           3. 
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5.7      

       , -  .

 (          ),
         .

    .

           ,    
    .

       .

5.8     

        .     
     30 cm,     1 m      

   (  1   1).

  .          ’    
  .            

     15 cm,   (  2   1)   
   (5) .
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11

2 m2 m

2 m2 m

1818oo

33

1   m2

 1 -     2 -     
   (3:1)

2 m2 m

2 m2 m

2626oo

33

221 m1 m

1,5   m2

2 m2 m

1 m1 m

4545oo

33

33

1 m 1 m 

4   m2

 3 -      
  (3:2)

 4 -    
    (3:3)

5.9    

            5 cm 
   :

-         ,     ,   
    ,         

   .           
    ,           

               
,    ’       ’ ,    

                
   .  ’     (    

   ,          ).
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-         ,     
    ,           

    ,     . 

    (     ).    
  ,            

   ,         
      ,       

  .

6    

          
         (    

,    ,         
,   ).

              
    ,        .

           .

 4 -         

  
  (%)

   1:1
   1:1

 

65
75
70
5

   1:1,5
  1:1,5

75
85

  85

          ,       
.

      70%,      3 cm,   
             4.

       50%    4,   
        ,   .    

          ,     
      70%.

       50%    4,     
          . 

         .   
       100 m.
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      ,         
     ,          

       ,     4.

7   

           
         1:1000,    

      .

           
   ,       .

            
        .       

    ,          
          . 6  .

               
      ,        

    ,    .

      .        
            
   .

   -       :

 15.1     

 15.2  

 15.3     ,   

 15.4     .

      :

-     ,         
      

-  ,         

-       

-         5.6      
       . 6  .
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( )

      

          
   ,     ( A.1  A.6)   

  (  A.7).     .

 .1 -        Arbuto andrachne -
Quercetum ilicis (   - ) -  

 % / %
Cydonon dactylon 35% Phacelia tanacetifolia 10%
Festuca rubra 15% Sangisorba minor 5%
Agrostis tennuis 5% Trifolium subterraneum 10%
Lolium rigidum 20%

.2 - Coccifero - Carpinetum ilicis
( - ) - -

% / %
Cynodon dactylon 30% Medicago sativa 10%
Festuca arundinacea     20% Lotus corniculatus 10%
Agrostis tennuis             5%
Poa pratensis (Nudwart) 10%
Lolium rigidum              15%

.3 - Orno - Quercetum ilicis (
- ) - -

% / %
Festuca rubra 30 %     Medicago sativa 10%
Festuca arundinacea 10% Lotus corniculatus 10%
Lolium perenne  20%
Poa pratensis     10%
Agrostis tennuis     10%
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 .4 -        Quercetum frainetto (  
 ) -  -  

 % / %
Lolium  perenne 30%   Trifolium repens           10%
Poa pratensis     10% Medicago sativa   10%
Agrostis stolonifera 10%
Festuca rubra      20%
Bromus catharticus 10%

.5 - Pinetum pallasianae (
) - -

% / %
Poa  pratensis      30%   Onobrychis sativa  10%
Festuca rubra       10% Medicago sativa   10%
Agrostis stolonifera 10%
Lolium perenne 20%
Bromus inermis 10%

A.6 -

%
Lolium rigidum 15%
Festuca arundinacea Samantha 15%
Festuca ovina Scilla 13%
Cynodon dactylon 10%
Agrostis stolonifera Prominent 5%
Poa pretensis 10%
Dactylis glomerata Micol 5%
Trifolium repens Huia 5%
Trifolium hybridum Aurora 8%
Lotus corniculatus Leo 7%
Fachelia tanasetifolia 2%
Thymus vulgaris 3%
Origanum vulgare 2%
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 A.7 -       ( ) 

         %  /                    %
Lolium perenne                  15% Poa pratensis                      10%
Festuca arundinacea          20% Trifolium repens                     5%
Festuca  ovina                    10% Trifolium hybridum               15%
Cynodon dactylon               10% Lotus corniculatus                10%
Agrostis stolonifera              5%

             
      .

,        ( . . )      
      ,       

 .
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( )

 ,     

.1  

               
,              

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

     :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

             , 
            / 

,            / .

            
  ,  ,  ,   . .   

     .

             
  .

           :

      . 

       .

    

        ,  
 

   .

   .
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.

                
   ( ,  , ,     

).

       ,       CE,    
 :

 B.1 –    

  
    - E   166

      
       -

      
   

  358

      
 -  

  361

    397
      388

   -     ISO 20345

.3      

         
     /      .      

        36259/2010 ( . ).
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[1]  EN ISO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
   -       

[2] . . 365/2002 (  307/ ` 10.12.2002) - "         
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1

           
,          
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           ,   

              
    

     - , , , 
          3 - 5 .   

           . 

             
 .  

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

 EN 10230-1 Steel wire nails - Part 1: Loose nails for general applications --    
 -  1:     

 EN 10244-2 Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire - Part 2: 
Zinc or zinc alloy coatings --      -

       -  2:  
   .

3   

         .

3.1   

    ,          
     .     

    .

           , 
      .        
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       .      

       .

3.2

            
      .

            
   .

3.3

           
      .

           .

3.4

             
  .

     " "      
.

3.5

   ,         
      .     

       .

4    

     .        , 
    ,       . ( ) 2016/2031.

4.1   

    20 cm (    )  
  (    )   5 m.    

   .

4.2

         .

4.3

                   
 4 - 5 cm.

 ,          , ,   
    1,50 - 2,00 m.

     /          
 1 - 2 mm   EN 10244-2.
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  (   EN 10230-1)      (      
),      .

4.4

      20 cm.      
  ,        .

4.5

           ,   
   .       .

        5 -10 cm.

5  

5.1   

        20 cm.

            20 cm.
                  

      20 cm.

          ,    
 .

              
              .

        5  15 m,     
 ,        0,20 m.

             . 
    0,20 m            

:

  20-50%   8-10 m

  50-70%   5 m

   60-80%   4 m

 :

           
  .

          .    
           

      20 cm. 

           
   .

       ,  5  7 m. 
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               (  1). 
          .   

      8 - 15 cm      30 cm. 

              
           .       
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   ,      ..

           ,     
          ,     

    .

              
.

 ,      ,      
,            

,      . 

1 -   

5.2

      , ' , ,    
,          . 

      ,      
     ( ).     
           ( 2, 3  4)).

            .

      0,50 m      
   .            

     .

         ,   ,. 
           ,  

     .

       15 m  1-2 m,    
  ,          ,  

   .
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.

        ,      
   ,   1,0 m.         

         .

        0-40%   10 m .   
    40%         

,            
 .

 2 -     

 3 -    

 4 -    

5.3

            . 

           ,  
       .        

 0,40 m.      .       
  ,      .  

      ,   “ ”    15-20
cm,   10 cm.          , 

   .
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        ,      
      2/3   .       

              ,  
          

       ,      5,0 m   
     1,0 m,         
        .          

     .

           ,     
               

    .         
    .

 ,      ,      
,              

 . 

        ,     5

5 -   (3-4)   (5-8)

5.4

               
,              

         20 cm. (  6  7)

           30 cm    
  ,             .
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 6 -   

 

 

 7 -     

5.5

         /   . 

           17,5  32,5 cm. 

        (3) :

)  :    20 cm ( =20 cm)    17,5  22,5 cm.
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)  :    25 cm ( =25 cm)    22,5  27,5 cm.

)  :    27,5 cm ( =27,5 cm)    27,5  32,5 cm.

  :

              .

             
         .

       .

        0,40 m.      
.         ,      
.       5-10 cm      0,80  

1,00 m (  3). 

       4 cm       
     .          

               0,5 cm.

          ,       
        .

             .  
      5,0 m,        

  .

 8 -   

6    

                
 .

7   

 - ,         
,           ,   
      .       

      .
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    .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65987Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 
( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    :

               
    ,       

      / ,     
       / .

            
         .

.3       

      (     )     
    EN ISO 14001 "    -  

     ".



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65988 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  EN ISO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use -
--    -        

[2]  396/94 -            
     ,      89/656/ .

[3] . . 17/96 -               
    89/391  91/383 ,     . . 159/99.

[4] .( )2016/2031,      ,  26   2016, 
          ,    

       ( ) . 228/2013, ( ) . 
652/2014  ( ) . 1143/2014,        69/464/ , 
74/647/ , 93/85/ , 98/57/ , 2000/29/ , 2006/91/   2007/33/ .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65989Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-05-14 ICS: 93.040

  1501-10-05-06-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Planting of indoor plants

 : 4
©    . 50,

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65990 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 

       
   T  1501-10-05-06-00:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-05-06-00   

2021-05-14   /  99    
       

     
,       

 .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65991Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1     .......................................................................................................

5   .........................................................................................................

5.1 .................................................................................................................................................

5.2   -  .......................................................................................

5.3    ............................................................................................

5.4 .....................................................................................................................................

5.5 .....................................................................................................................................

5.6        ...................................

6    .................................................................................

7  ........................................................................................................................

 ( )  ,     ..............



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ65992 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

     ( )        
               

          ,    
               
        . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 65993Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

   

1

            
       ,      

     .     ,  , 
 ,      . . .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,     ,   

       ,     .  
           .

1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --

1501-10-06-05-00 Plant protection – .

3  

         .

3.1  

            ,   
  ,              
  (     ,      , 

      . .). 

3.2   

          ,    
 , .    ,   :

  

 

    

    .

        ,      
,    ,          

 .
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3.3

:      ,       
 .     ,    , .  

      ,    ,   
       .

 1 –         

 . 
(cm)

 . 
(cm)

 
(cm)

 
(lt)

24 20 16 4
26 22 18 6
28 24 20 8
30 26 22 10
33 28 25 12
36 30 27 15
39 33 29 20
42 36 31 26
47 42 33 40
57 50 36 60
68 60 40 100
84 75 50 170

:           
   ,     .     

,   ,   . 

4

               
        ,         

,          .

             
            

.

                
   ,           

            
.

4.1     

        :

  ,        

  , ,      (     )

    

    6 – 8  
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   ,              

4.1.1     

              ,  
     .             
   .

      ( . )        11 , 
1 … 12,    ,      2,    

    .

          ,  
      .

 2 –    

    > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/   (m)

1 Aglaonema 
'Pataya Beauty'      0,50-

0,60       

2 Aglaonema 
'Silver Queen'   0,30-

0,40 
0,50-
0,60         

3 Beaucarnea 
'Branch'       0,6  1 1,5  2 

4 Beaucarnea 
'Stem'      0,6       

5 Calathea  spp.   0,8         
6 Chamaedorea spp.     1,5 2      

7 Chrysalidocarpus 
lutescens    1,00-

1,20  1,50-
2,00      

8
Codiaeum 
variegatum 
'Norma'

 0,5 0,8          

9 Cordyline 
'Glauca'   0,6  0,9        

10 Dieffenbachia 
spp.   0,7 0,9         

11 Dracaena 
deremensis  0,3 0,6  0,9     2   

12 Dracaena 
marginata  0,5 0,9 1,2 1,5    2    

13 Dracaena 
massangeana  0,3 0,6  0,9 1,2 1,5      

14
Dracaena 
massangeana 
'Branch'

         2   

15 Dracaena 
pleomelia         2   2,5

16 Dracaena 
'Stegnieri'  0,3 0,6  0,9 1,2 1,5      

17 Ficus spp.   1   1,5 2  1,5 2 3  
18 Hedera helix  0,6          
19 Howea spp.   1,5 1,8   2   2,5  

20 Nephrolepis 
exaltata 0,3           

21 Parthenocissus 
spp. 0,3           

22 Schefflera  spp.   0,8 1 1,2 1,5       

23 Scindapsus 
aureus 0,3           

24 Spathiphyllum  
spp. 0,6 0,7  0,8  1,5      

25 Syngonium spp.  0,6 0,8 1,2        
26 Yucca  spp. 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5       
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    > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/   (m)

27 Yucca 'Branch'           2  

5   

5.1

              
 ,             

 .         ,        
,          (      

 ),          (  ).  
                 
 (    ,   ),   ,   

   .

5.2   -  

5.2.1  

 ,           .   
                

    .

        (   5°C)   (  
 32°C)      .

5.2.2   

          .    
 ,    .

5.3    

    :

      PH 5-6,5,         ,  
         .

     :

   30%

  20%

      40%

   10%

     (        )    
   ,  . . .,          

60-80%  , 0-20% , 10%  , 10% .

5.4

       :

     ,     (   ). 

       .
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     ,      
1-2 cm   .          

     4  10 cm.

      .

        ,       
      .      ,      

      .

     ,          
,           .

           . 

             .

      . '    
   ( . .  ),        .

               
,         ,  2-3 cm     

 (   ).

      .

             
15 - 30 - 15 (  -  - ). 

5.5

    ,      , :

,        .

 ,   ,  .

 ,     .

    5 - 8 cm   50 - 100 cm,  
 ,             

.

           (   )    
 .

5.5.1    

   ,            
 ,          :

              , 
 . .

        .

    ,    .

                 
          . 
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 . 
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             :

.        .

.                
.

.       :

   ,      .

    . 

    5%    . 

      .

.         .

         ,     
  :

            , 
       .

           2,    
 ,           

,    . 

               
 .

                
    .

7   

            :

( )    
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(  ,   ).

( )   

      ,       , 
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  .

( )  

   ,  ,     .
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HELLENIC TECHNICAL
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         (     ) 
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       ,     .

1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --

1501-10-06-05-00 Plant protection –

1501-10-09-01-00  Supply and handling of planting material --
.

3   

            :

3.1  
            ,   
  ,              
  (     ,      , 

      . .). 

3.2  ( )  

  ,     ,      
  . ,    , , ,    
        . 

      /       
      ,         

    . 

           . .   
     ,         '

 ,          .       
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           .   : 

-        ,      ,

-   (  ),

-       , ,  ,  /  , 
 .

3.3   

        ( , , )    
       ,       

    .

3.4   

                 
    ,        ,  

    .         .

3.5 ,    

  ( , ,  . .),   ( . .)    ( . .)
                .

4

4.1

                
        ,         

,            .

             
            

.

                
   ,           

            
.

      ,  ,    
     ,            

    .

4.2     

            1501-10-09-01-00
"     ".
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4.2.1     

      :

-   ,        . 

-   , ,     .
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-          ,

-    ,             

          .

4.2.2 , , 

 ,               
  .

4.3       

         (  6-8  )  
    :

-   ,    8 cm, 

-   ,

-     ,

-   ,

-  .

 ,      :

-     ( ),   ,

-  ,

-   .

4.4     

               
 .              

   . 

5   

5.1

      ,       , 
     ,         

   . 

        ,        ,   
      (      ),   

     (  ). ,       
            (    ,  

   ),         
.
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5.2  

             : 

 1 –  

/

1   -   ,    
(    )

2  -        
 

   ,     –        
          .      

       .

      ,        
         .        

   ,       ,    
       ,        . 

             .   
  ,  ,       .

5.3  

        (   5° C)   (   32° 
C)       . 

                 
     .

5.4   

         " " ,       .  
            .   

 ,   ,    ,      
    " " .

    ,            
 ,      :

- ,     

-      

-     

-    

                , 
        (    ), .  

   1501-10-06-03-00.        15-20 cm. 

5.5

      ,        
   .

                
     .
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            .   
             ,    
              
.

      ,     ,     
              

 .

             .   
           .

        5 cm        , 
   .

5.6

5.6.1         

             ,   
,              

 ,          ,   
           .     

         .

5.6.2  

    ,          
 .          ‘’ ’’ . 

              
 .

          ,       
       .

                
 ( , ,  , , )    

.                
 :

      ,      ,   
         ,        .  

             ,    
          .

    ,       
,        (         

   ),   « »     .      , 
              .

                
  ,      .           
,                 

      ,         
    .         ,   

   .      ,      
 .

     ,  ,      
           .  
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     .        ,    

 ,                
. ,          ,     
     /  ,      .

,       jiffy    .    
          ,      

               
 .

 1

 ,               
 (  ),     1,5 cm.     

  ,         ,        
,        .

 2

           ,      
                  

      .

5.6.3  

            .  
           .   
   ,     ,         

      . 

              (  
   )     3     .

     ,          
.
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5.6.4    

      /       
   ,   ,       

.

          ( ,  
, ,  ,  .)        

 .

      ,   30 cm    ( ),  
       « »  ,        

               
    .

          6-8  (  
     ) ’      .

5.6.5

   (20)    ,          
 .              

      .       
 .

5.7        

   ( )     ,       
               

          
 . 

              , 
   ,     ,      
 ’      ,        
           .

           :

,   ,  ,      , 
,   ,        .

           ,    
     .   ,   ,   

         .

6    

              :

.         .

.               .

.        :

-    ,              
         .

-     . 
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-     5%    . 

-       .

.            .

.       .

         ,     
  :

             , 
       .

      ,      , 
          ,    

. 

              
 .

                
    . 

7   

           :

( )    

           1  2
          (    6.1

6.2).

            . 6  
.

( )   

            . 6  
.     ,         

. (    9.1)

         ( , , 
  ),            ,

           
(  ,   ).

( )  

   ,  ,     . 
             

         . 

:    -     . 
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( )

 ,     

A.1.  

               
.

         ,    
   1501-10-06-03-00    1501-10-06-05-00.

      ,     .
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[1]   1746/19-5-2017 -       
.
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2021-05-21 ICS: 93.040

  1501-10-05-08-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Transplanting of existing trees and shrubs

 : 7
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-10-05-08-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-10-05-08-00   

2021-05-21   /  99    
       

     
,      

 .
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1 .....................................................................................................................................
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3   ............................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2    ....................................................................................

4.3     ,   ............................................

4.3.1  -  ........................................................................

4.3.2     ........................................................................................

4.3.3     ....................................................................................

4.3.4 .........................................................................................................................................

4.3.5 ......................................................................................................................................

4.3.6  ..................................................................................................................

5   ...............................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2       ........................................................

5.3     ...........................................................................

5.4   ......................................................................................................................

5.5   ....................................................................................................................

5.6  –      ...............................................

5.7 ...............................................................................................................................

6    ...............................................................................

7  .....................................................................................................................

  ( )  ,     ............

..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –   
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).
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1

              
          

,      ,      
.

2  

  ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

1501-10-05-01-00 Planting of trees and shrubs --

  1501-10-05-09-00 Trees staking --  

1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --

1501-10-06-04-01 Lopping and pruning of trees --

1501-10-09-01-00 Supply and handling of planting material --
.

3   

    o   :

3.1  

      1 – 2  (      18 
cm).       ,  .,      

 ,           
    . 

            ,
             :

-       

-      .

3.2   
       2 – 5 .      

       , ,  .,    
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           . ,     
    ,        ,  

        .

3.3  

     5   .     ,  
      ,     ,  

      .         
                

   .

4

4.1

        ,   
   , , ,     

          ,   
             

                 
1,5 m              . 

              
       (   )     

         ,   , 
, ,     . 

             
,    (          

  ). 

        ,   ,  
           

     ,      
 .

              
          .

4.2    

               
   .   1 , ,      .
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 1 -      

    
Acer saccharum *  -
Aesculus spp.  -
Betula nigra
Betula papyrifera
Celtis spp. *
Crataegus spp. *
Elaeagnus angustifolia  -
Fraxinus nigra *, Fornus  -
Fraxinus pennsylvanika
Gleditsia triacanthos
Gymnocladus dioica
Juglans spp.
Larix spp.
Malus spp. *  -

lea spp.
Phoenix spp.
Abies spp.  -
Pinus spp.  -
Platanus spp.
Populus spp.
Prunus spp. * -
Quercus macrocarpa *  -
Salix spp.
Sorbus spp. * -
Ulmus americana

*      ,    « »  
   .

   :

-        

-       

-      

-               

-  /         .

      ,  , ,
, ,  .

      ,    ,   
    (    ),     .
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          ( , , 
pH, ,   , .)       ,      

  ,     ( . .  ),   
   .

,        ,      
      .       

 /   ,      
   .

4.3     ,   

4.3.1  -  

      (   ).
       

     .            
 ,       .

4.3.2     

           .

4.3.3     

               
 64 x 64 mm    2,5 mm.        

   ( ).

4.3.4

             
PVC,         ,   ,  

     ,     
 . 

4.3.5

            
   1501-10-06-03-00.

4.3.6

       7,5 cm    , 
, ,           . 

          .

5   

5.1

        :

-        

             
    (6) . 

-    ( ,  ),
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-     , 

-    

-       

 ,           
,           ,      

           .

        .

5.2        

          ( )   
       .

           .    
          (   )   

  .       . ,      
   . 

    ( , )          
     , ’  3-4 ,       

      ,       
             .   

           .     
        ,   3-4 ,    

      .

                
,               .

               
    1501-10-05-01-00.

              
      ( . .  ,   

.)         .

           
 ,       ,       
          .

             ,  
        .

5.3    

      (     )  
     ,      ,   

          
         .

           ,     
          (  ).

           . 
              , 
         . 
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  ,      (       
 ),       .

             
       ,       

 .          ,    
        .

    ,          
           .       

              
 .         ' .  

           .

        (3-4 )    
   ,        ,     

,         .

          ,        
,      ,    .

     25 cm    60 cm,  5 cm 
 30  cm .

  ,        5-6        
  1,00 m          2,20 m. 

       ,      
( )’                1,0 m   

      10.

          ,         
 ,       .

        35 cm       , 
         (  ),  

   35 cm         .     
          .        

,        .

        ,        ,
,              

   (   2/3  3/4  ).      
   1 - 2 ,        . 

      25 mm        
     .          

       300 gr o  11-15-15 ( - - ),  
       ( . 3-1 ).

               
(  ),         ,    

. 

           .  

        ,        
      ,     ,    

     .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66025Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

5.4  

               ( .  
5.2).                  

      .

                
     .

               
       (         

).             .   
         .      
              

 ( . 1 ).

    ,             
            .    (  

)                 
    . 

                . 
         ,        

 (     ),      .   
  ,              (    
  )     . 

             
,        2 –3 cm        

       ( 1 ).        
          .          
,       .         

     ,        
   .

            6 (
  ),          

(  - )  10 %      .   
             .

              , 
                 

        (    ).

         .

5.5  

     ,         
   ,     ,     .

         ,      
      /      '

5.6  –      

      ,    .   
      ,      

   ,       . 
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         .   
     §5    1501-10-09-01-00.

        ,      
      .         
               
       .        

         :

.      .

.          .

.  .

. .

5.7

          1501-10-05-01-00
"   ",           20 % 

      . 

      (" "),       
              . 

        ,        (
2 ).      ,    ,      .  

             
        ( 1   2 ). 

              
 .

   , ,        15 
cm,        . 

             ,   
   ( 2  - ).

              
( 1 ),            

 .          25 mm     
  . 

            ,    
.     .

              
,  ,       .

           
   .  ,        (    

         ).
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A.  6 - 12     
       

      
      

 2/3 3/4    

.          
        , 

    ,   
   .   "  

"       
       

   .

.       
      

      
   .     

     
  .

. -       
      
   ,   
    ,  

    .

1 -       
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.      
    

.      
     

,      
 .

.     
      

      

.     

.
.    

   
   

.     

2 -   

6    

              
  .

,        ,    , ,  
           

  .

                 
       ,       

 .
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7   

      ,      ,  
     .

      ( )       
, ,             

 , :

   

  

 ,    

  

   

         .

   ,  ,  

  ,        (  
),            

,       .

:               
  (  10.1:    45 - 150 lt,  10.2:  151 - 300 lt).    

              
      . 
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( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

         -  ( )  .

    :

H        ( ):

-     

-  

       ,       CE    
 :

 1 -    

  
      388

    397
   -     ISO 20345

   ( . .  ,  ,  , 
 .)     ,       

.

              
        (  .).

       ,    
      -    .
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.3      

            
       .       

       36259/2010 ( . ).
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[1]  EN ISO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
   -       

[2]  396/94 -            
     ,      89/656/ .

[3]  92/57/ - Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --
        .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] - (  2010) -    :     
  

[6] . . -   :  .2696/23.03.1999 .57     
.3542/02.03.2007/ .50 ' & .4530/30.03.2018/ .59 ' (source ©: www.glavopoulos.gr).
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2021-04-23 ICS: 93.040

  1501-10-05-09-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

   

Temporary plant stabilization systems

 : 6
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-10-05-09-00:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-05-09-00   

2021-04-23   /  99    
       

     
,       

 .
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1 .....................................................................................................................................
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3   ............................................................................................................................
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4.1 ..............................................................................................................................................

4.2    ..........................................................................................

4.3 ...........................................................................................................................................

4.4 ...........................................................................................................................................

4.5 ........................................................................................................................................

4.6  ..................................................................................................................

4.7  ...........................................................................................................................

5   ......................................................................................................

5.1   ..................................................................................................................

5.2   .........................................................................................................................

5.3   .........................................................................................................................

6    ...............................................................................

7  .....................................................................................................................

 ( )  ,     ..........
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     ( )        
               

          ,    
              
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),           

(314)    ( ),   2      
             

           
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

            
            ,   
        :

1)              
    ,

2)               
   ,

3)     ,   ,   
, .

      : 

1)        ,
2)          .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

1501-10-05-01-00 Planting of trees and shrubs -- -

1501-10-05-08-00 Transplanting of existing trees and shrubs --
-

1501-10-09-01-00 Supply and handling of planting material --
.

3   

         :

3.1        

               ’ .

3.2     

      ( , , . .)      .
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3.3  

     ,        .

4

4.1

                 
              

,             
( , , , ,  ).

               
    ,      /  .

4.2   

           . 

      1,5  4,0 m       4  12 cm,  
                 

 ,      .

        ,      ,   
,          .      

   .

         ( . . ),      
   ,      ,       

    .

             50 cm,  
     .

4.3

             .     
      ,      ,
 5 - 8 mm      ,      

    ,       

       , . .   ,    
              

,             .

4.4

         4.000 - 8.000 mm2,    
  500 - 1400 kg ,     ,    

   .

4.5

          500  1000 kg  
      .
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4.6  

            6 mm,  
       .

4.7  

4.7.1

      ,  2,5 cm     
           .

4.7.2  

           .  
   PVC  .

5   

     ,          
    (   ),      .

         1501-10-05-01-00    
1501-10-05-08-00 ,           

   1501-10-09-01-00.

5.1   

5.1.1

       ,    .   
       , . .   .

               
.

5.1.2    

       0,50 . ' ,      
 (        ),         

      ,       .   
              ,
    .

              
    .        "8"  

      (  1).        
«8»,         .
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 1 -    

5.1.3    

  , ,          
   .

        ,     
    "§" (  3)       

     (  2).            
  .        1,20 -1,30 m,    

  .

 2 -      .
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 3 -    .

5.1.4     

         ,       
     ,          
 .              

       "8" (  4).
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 4 -     

5.1.5    

      0,40x0,40  0,50x0,50 m,       
    .     4   0,50 - 1,50 m,   

    75x25 mm.    , ,   
    (  5).           

    .           
      .
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 5 -   .       .

5.2   

       ,  0,50 - 0,70 m,   
  ,   50 cm      

 .              
     ' .

         ,      
   ,       45  60    (  

6).

              . 
          .
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 6 -   

5.3  

5.3.1       

       ,    
  ,    7.

       ,          
   ,  .

 7 -     

    ( )   ,  
   ,            

,     (" ").       
        .
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           ,   
,     :

-  500 kg      7-16 cm    2,25 m. 

-  1400 kg      16-30 cm   2,25 – 5,50 m. 

                
        3      

 . 

           .   
   .
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[1] ANSI A300 (Part 3): 2013, Supplemental Support Systems (includes Cabling, Bracing, Guying, and 
Propping), American National Standards Institute

[2] BS 4043:1989, Recommendations for transplanting root-balled trees, Status: Withdrawn, British 
Standards Institution

[3] BS 8545:2014, Trees from nursery to independence in the landscape – Recommendations, British 
Standards Institution

[4] DIN 18916: 2016-06 Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten --
Vegetation technology in landscaping - Plants and plant care 

[5] F.E.A.C. (2003), Normas Tecnológicas de Jardinería y Paisajismo: Técnicas de plantación de 
árboles, NTJ 08C, Fundació de l‘Enginyeria Agrícola Catalana, Colegio de Ingenieros Técnicos 
Agrícolas y Péritos Agrícolas de Cataluña (COETAPAC), Barcelona

[6] F.E.A.C. (1994), Normas Tecnológicas de Jardinería y Paisajismo: Trasplantación de grandes 
ejemplares, NTJ 08E, Fundació de l‘Enginyeria Agrícola Catalana, Colegio de Ingenieros Técnicos 
Agrícolas y Péritos Agrícolas de Cataluña (COETAPAC), Barcelona

[7] U.N.E.P. (2012), Règles professionnelles: Travaux de plantation des arbres et arbustes, No: P.C.2-
R1, Union Nationale des Entreprises du Paysage, Paris.
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- -3-

- 

-

Ecw (1) dS/ m <0.7 0.7 -3.0 >3.0

TDS mg/l <450 450 -2000 >2000

SAR (2) = 0 - Ecw = >0.7 0.7 -0.2 <0.2

3-6 > 1.2 1.2-0.3 <0.3

6-12 > 1.9 1.9-0.5 <0.5

12-20 >2.9 2.9 -1.3 < 1.3

20-40 >5.0 5.0 -2.9 <2.9

(Na)

SAR <3 3-9 >9

mg/l >70

(CI)

mg/l < 140 140 -350 >350

mg/l > 100

3- (3) mg/l <5 5-30 >30

HCO3 mg/l <90 90-500 >500

Ph 6.5-8.5
(1) ECw deciSiemens 25°C
(2) SAR
(3) 3-

2 
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[1] EN 12484-4, Irrigation techniques - Automatic turf irrigation systems - Part 4: Installation and 
Acceptance -- - - 

[2]

[3] -8- ,

-10-

[4] -  - 

[5]  - 

[6] , 

[7] - 

[8] , Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --
  

[9]
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1

            
          .

           (   -
)             (  ) 

    T . 

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

T 1501-10-05-01-00 Planting of trees and shrubs -- –

  1501-10-05-02-01 Lawn turf sowing --    

  1501-10-05-02-02 Laying ready made lawn turf --   

T 1501-10-05-07-00 Planting of bulbs, annual and perennial plants -- ,

1501-10-06-05-00 Plant protection --

EN 12944-1 Fertilizers and liming materials and soil improvers - Vocabulary - Part 1: 
General terms -- /

- - 1:

EN 12944-2 Fertilizers and liming materials and soil improvers - Vocabulary - Part 2: 
Terms relating to fertilizers -- /

- - 2: .

3   

            :

3.1   

               .
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          ,     
 , .        ,        
 .

      ,     ,      
       , :

-  ,

-  ,

-  ,    ,

-   ,

-  , 

-  ,

-  , 

-  , 

-  , 

-  ,

-    ,

-    (p   . . :   ),

-      ( ) ,

-     , ,  ,    
            

 .

3.2   

                
 .

              
,           .     

           .  , 
      ,       

.

3.3

       ,  , , . 
     p  ( . . ,  , , , .)  

       ,   : 

-     ,        ,    

-      

-             

-      

-     .
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3.4

    , ,         
       ,         

,                
.

 1 -    

 
   (C)

 ( )
 ( )

 ( )
 ( )

 ( )
 (Ca)
 (Mg)

 (S)

 (Fe)
 (Mn)

 (Cu)
 (Zn)

 (B)
 (Mo)

 (Cl)

    (16)       :

-             .

-                
  (    Liebig).

3.5    -  ( )

     ( )   , , , 
 , ,  , , ,  , , , .  

      . 

      ,    . ,  
,         .  

        p ,  ,   .    
(          p )    .
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3.6  -

           ,  
        ( - ppm).

3.7    

     ,        
          . .  
   -  -     ,     

    ,        
      .

3.8     

               ( ),
( )  ( ).          

       N > P > K,      (%),  
  .

      (NH4NO3)   (33-0-0)    .  

     :

)            ,
 .             

    .

)      ,   ,  .

:    50 % , .

:    50 % , , , g.

)         .    
  .           .

:  100% N, , ,       .

)                
   .    
   (  -  )     
         .

        :

  

  ,   :

 NH4NO3 (33-0-0)

  (NH4)2SO4 (21- 0-0)

  :

  (11- 8 -0) NH4H2PO4
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  ,   , (0-21-0)   .

  Ca(H2PO4)2.H2O(0-40-0).

  

   K2SO4,    (0-0-50) 

  : KNO3  (13-0-44) 

 

  (10-10-10  20-20-20)     .

 

   ,       
  .

3.9  

          .
            

 .           .

3.10  

  .    ,        
      (      

).

  ,     ,    . 

      :

-           

-   

-    

-    . 

     :

          

  ,     

  . .  (   )

         

   : 

   ,   

     (   ,  )
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    , , P 

    

      ,  .

  -    -   

              
 .      ( ,  )      

      (   C:N). 

3.11   ( )

  .      100 %     
    ,     ,  ,   

    .

3.12

  ,        . 
           

    .

  :    .

 

      .       
(     )   ,     

     .       ,     
            
  ,             

  .

           
:   ,       ,        

.   , .    ,     
,            ,  
       80 %,  -   -   
  20 %   .

 

             ( ),  
     ,       
  .        ,    
  .

           (   
 ).             

         .

     ,        
    ,      10-12 %.   , 

      . , ,    
           .
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4

4.1     

           ,  
 ,  - ,        

    . 

             ( ), 
  .            ,  

         ,      
"  ",            ,  , 

   ,    ,   ,     
    .           
 .

                
,     .

4.2      -   

              
  

4.2.1  ( )  

         
 .         ,     

       .      
   .

         ( )    
 :

-     , 

-        ,     
   , 

-  , 

-    

-      .

   ,      ,     
         , : 

-   , 

-  , 

- -  - ,

-    p , 

-  , 

-    , 
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  ,        ,         
  .

4.2.2    

           .  
      ,  .    

,     . 

    :

        ( ’    
  ,     )     

( ).            
         ,    

    ,     ( ).

 p   ,            
      .

     .

              : 

  ,    p    ,      
         .        

     30 cm       60 cm  . 

    ,         
              .   

     . 

               
     .

4.2.3   ( )

     ,     
         . 

4.3       

            
  (     ).      , 

     (  ),       
  .

4.4     

     , .      
 ,      ,      .

4.4.1  

  , , :

    (  )

            , 
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      , 

    (  , )

      10 %

     15- 20 %    (   )

    

      « »           
 ,      . 

4.4.2   ( )

             
.  , ,        . 

       100 %        
 ,     ,  ,     

  .          (6)    
   ,       100 %  
. 

,      ,     
    (    S)         . 

  ,       :

         0,65< <1,27 cm

     4,0 dS m-1

     ,      

    100   100 cc  

      

  pH  5,5  7,5

       (C/N) 40:1

      . 

   ,          
        1 kg    .

4.5      

4.5.1

        
.         . 

            .  
             . 

          ,   
  ,           

         , . 1.
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 1

     , 
      

 .

4.5.2  

      (     ).

       ,      
,    ,       .

4.5.3    

    (      ). 
            ( ),  .

      ,       
    . 

          ,      
      (  Venturi,   ). 

  ,           
.

4.6      

4.6.1  

           
     ,         .   

        :

               
          ,  . .   

      ,  ,   ,  
       ,     , o
   ,  mulching ( .         

),     . 

       ,   ,  ,   ,  
,       ,  ,   ,  

   .

             
 ,             
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  ,             

.         
               

    . 

 p           . 

  ,          ,  
     .      
,    ,        
   .          

       .

             
         ,     

         (    
  ,     - ),  -  ( . 
 , ),  (     
, ) . 

,             
    ,           

   , ,    ,       
 .

   , ,    ,     ,  
             .

4.6.2   

     :

               .

                 
      . 

        .     
,  ,         .

    " "    , ,   
 .              

  .

     ,        
 . 

               
  

   :

  ,      . 

   ,     . 

     ,  ’      .
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      . 

4.7 ,     

4.7.1  -

          .   
       .

   ,    ,  ,       
       ,     :

             
       

                  
    .       

 .

  ,   ,        
      ( . .  ),      

  .       . (

   ( , )          
( )            ,   

  .

,           -    
    ,          

    .

       pH  ,       
    .        p      

              
   pH. H     ,     

   ( ,       
).

              
 ,     ,      
.       ,       

 .

     ,        
        . 

           ,  
     .

            
     .

              . 
    , , Mg  Mn. ,      

  ,      4-1-6-2 Mg (N-P2O5-K2O-Mg).
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  : 

 EN 12944-1    /     -  -
 1:   

 EN 12944-2    /     -  -
 2:    .

4.7.2  

  ,            ,
             ,  

    ,      . 

      ,        
          ,     

       . 

        , 
    (       ).   

,       -  

4.7.3

       (  ) '    
,              

 . 

              
       .        

      (        ), 
         (      

).

             
      ,       

( . .  )        
    .

           0,25 kg  
 0,5 kg    100 m2.      0,5 kg  
        .    

  ,        . 

5   

5.1

  2      ,      
      :
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 3 –        
     

 
 

 –     
 , 

  
  

  

     
 , 

  
  

  

           , 
  

  
  

5.2  

         ,     
    .        

             
   ,     ,  

              

     ,  ,     
     . 

               
   ,         
    .

5.3   

      ,      
       .

             
           .   

  -         .

               
              . 

          . 

5.4

       ( )    
            

  .

6   

    .          
.
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           (  
  ),        

,         . 

  ,            
,             

  3:

 3 -  

 :

 / 
    

  
 

( ) -  

           ,   
  ,         

               
    ,  ,  ,       . 

7   

              
,  ,      (       )  

          . 

           
  1501-10-06-05-00.

             
,  ,      ,   

 .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

       /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    .

E        92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

    :

         .

            
  

  ,      (   
 )       . 

              
   ( . .  -      )

              
,  ,   .     .

              
              
        ,    

   ,       /   .
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      . ,   

        .

         ( ):

       ,       CE    
 :

 1 -    

  
    -  

  - , , 
  136

     -   
    - , 

, 

 EN 149

    - E   166

     
   -  1: 

      

  ISO 374-1

      388
  -    ISO 13688

   -     ISO 20345

.3    

            4.

 4 -        

  
  ,  

   
.  –  
.   
.   

NO3-N, PO4-P

NO3-N
     

     
   

   

   (  p  < 6,5)          
          p  (   ) 
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. .   (     ).     
    .

          :

         5 m      
   0,5 m   , , , . 

          5 m     
,   . 

               
               .
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[1]  EN ISO 14001 Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
   -       

[2]  396/94 -            
     ,      89/656/ .

[3]  36259/2010 - ,          
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[4] 2019/1009/ ,         5   2019  
                

   ( ) . 1069/2009  ( ) . 1107/2009     
 ( ) . 2003/2003.
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2021-05-14 ICS: 93.040

  1501-10-06-04-03:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

 

Lawn mowing

 : 6
©    .  50, 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-10-06-04-03:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-06-04-03   

2021-05-14   /  99    
       

     
,        

.
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................

2  ........................................................................................................

3   ............................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2     ......................................................................

4.3      .....................................................

5   ...............................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2  ........................................................................................................

5.3  ..............................................................................................................

5.4   ..........................................................................................................

5.5    .........................................................................................

5.6       .......................................................

6    ...............................................................................

7  .....................................................................................................................

 ( )  ,     ...............
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1

              
,             ,  

        ,      
.

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

1501-10-06-05-00 Plant protection – .

3   

         

3.1     

          1000 m2     
     1000 m2.

3.2 Thatch

               ,  
             . 

  ,      ,        
    1-2 cm,       .

:    thatch         .     
        .

3.3   

            .

3.4   

          ( . .   
 ).
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3.5  –  

            
    ,      . 

3.6  

              
    (  ,  ,   

melfluidide). 

3.7       

              
.             ( )   

    (1000 - 1500 W)      45 cm   
3,5 HP.

3.8    

     (   )   
         .   

   ,   ,    ,
               , 

  .    ,       
      . 

          (    3-12   
)   .

3.9    

      
      .        

   ,    ,     .  
                 ,  

 .          .

   (  ,  , -  -
  ).

         ,  
     ,  ,     

 .

    ,      (   )   
      60 cm.            

    .              
.

            
  .        20 cm       

  1 ½ .

3.10  

    ,   ,       . 
         (     )   

     . 
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4

4.1

             
,       ,      

         ,       

              
 ,      .        

          ,        
  .

         ,     
     .     (  

1000 m2)     ,      
  .

             
,       .

4.2     

        :

)        

           
    (  1). 

               
         (      ). 

  1          
.

   :

-    .      ,     
     . 

-      ,      ,  
   ,  ,  ,  ,     

      . 

-    ( . . Cynodon)      ( . . 
Festuca). 

-           6-12 mm    
   . 

-              
  ( )   .

-       ,       ,   
       .

)      

         ,     
      .     

       .
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            ( .    
    ,        )  

      (> 25 C  ),     
      .

         ,     
   .              

   ,        5 mm     
       .

)               5 mm,    
.

4.3      

               ,  
  . 

       :

)    

      «   1/3», .       
         1/3        

( . .           2 cm,       
  3 cm). 

)   

            ,  
          ,   

 ( , ),        .

   ,            
    ,  .

  1   ,           
 . 
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 1 -    .

   
 (mm)

    
  (mm)

Cynodon 6,5-25 8,5-35

Zoysia 6,5-25 8,5-35

Dichondra 6,5-25 8,5-35

Stenotaphrum 50-75 65-100

Bermuda 12-25 15-35

Pennisetum 50-75 65-100

Kikuju 25-35 35-45

Agrostis 6,5-25 8,5-35

Poa sp. 6,5-25 8,5-35

Festuca sp. ( ) 25-50 35-65

Paspalum sp. 25-50 35-65

Poa pratensis 35-65 45-85

Lolium ( ) 50-75 65-100

Lolium ( ) 25-50 35-65

Festuca arundinacea 50-75 65-100

       ,     
        .     

      . 

          5-7      
 10-15    ,  7-10      15-20   

 ,       .    
    10-15      (      

), 1         10-15    
     .         

    .

)  

 « »       . 

              

          ( .  1)

        .
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 1 -             
      .        

       .

5   

5.1

            " " ( ), 
         .

        ,    ,   
             

   . ,        
      .

                
,         (thatch).  
 ,  ,    .

     ’     ,   
  4.3.

               
  (   ). 

5.2  

          .  
     .        

     . 

5.3  

         ,      
     .

    .

             , 
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 .     ,       
 .    « »         

     .

  .

       , ,  .     
     .

         , ,  ,  
   

5.4  

               
    . .            

  .               
                  

   (  2).            
        .      

       . 

   ,           .  
      ,         

,        (thatch).      
       ,      

 ,       . 

                
     .

             .   
   ,       .

                  
 .

                
      .
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 2 -          
.

5.5    

            
 ,       , 

        .

  ,          ,   
      .   ,        

            ,  
             .

               
              

              .

5.6       

       ,         
          .   
             , 

   .        
       ,     

 ( . .        ).

            
 ,            

  .             
         1501-10-06-05-00:

« ».

      ,       
 ( . .      ,     
        ,    

   Poa annua,      ,  
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      « »          
     .

6    

          : 

     .

       .

               
  . .

      

7   

       ,    
   :

    (  -  4.8.1)

      (  -  4.8.2)

     ¨

             
      

,         
     .
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( )

 ,     

.1  

               
,              

 ( ).

        /   ,    
 / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        ..

.2   

          -  ( )  .

    :

      92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 .).

          ( ):

 1 -    

  

    -   166

    -   
-  1: 

  352-1

      388

   -     ISO 20345

       ,       CE    
.

              
        (   .).
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.3      

           
    .           

   36259/2010 ( . ).
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[1]  EN 786, Garden equipment - Electrically powered walk-behind and hand-held lawn trimmers and 
lawn edge trimmers - Mechanical safety --   -     

 ,        -  

[2]  EN ISO 5395-2, Garden equipment - Safety requirements for combustion-engine-powered 
lawnmowers - Part 2: Pedestrian-controlled lawnmowers --   -   

        -  2:    
.

[3]  396/9 -            
     ,      89/656/ .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010
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2022-06-03 ICS: 93.040

  1501-10-06-05-00:2022

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Plant protection

 : 5
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2022

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-10-06-05-00:2021.

     
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-06-05-00   

2022-06-03   /  99    
       

.

     
,      

 .
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3.2  ...................................................................................................................6 

3.3        
.....................................................................................................................6 

4 ...................................................................................................................................6 

5   ............................................................................8 

5.1 ...........................................................................................................................................8 

5.1.1 ..............................................................................................................................8 
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5.2         ...9 
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ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66126 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

     ( )        
               

          ,    
              

         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    
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1

           
         , ,  

. .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --

EN ISO 16119-3 Agricultural and forestry machinery - Environmental requirements for 
sprayers - Part 3: Sprayers for bush and tree crops --   

  -     -
 3:     .

3   

         .

3.1  

             2,  1 
  ( ) . 1107/2009    ( .  [1]).  

  ,    ,   :

 

 

  

 

.
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3.2  

          ,   
   : 

         .

  .

   ,         
 .

     ,        
.

           .

     ,       
 .

  p    (   ),     p   
. 

   .

3.3        

 
,

,       
         . 

10522/117908/22-09/2014 ( ’2622) . .        .

4

             ( ) . 
1107/2009   4036/2012 (  8/ /27.01.2012)      , 

     ,   .

  26  . 4036/2012         
           

    .        
   ,      ( ) 

. 1107/2009,       .

        ( )  
      

 ( ) . 1107/2009.       
    .

             
 ( ) . 1107/2009.          

 ,   ,              
   ( . .  ,   . ).

             
                 

          .
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           ,    , 
       .         

           .

           
       ,      

.

          
              ,  

,        .       
             .

   ,  ,    ,  
          (   

  ).

              
          (   1).

 1 -   

            
 . ,           

    .
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  (        

       KYA 9269/246316 (  4032)   -
  ) ( .   [2]  [3]).

5   

5.1

            
   .     ,      

  ,        ,     
        20  KYA 9269/246316    

    

             
           .    

      (   ).

           
     [2]         

             
   (            

 ,          
            ).

5.1.1

          
.

           ( ),  
          .

           
      .        

      ,      
 ,           

             
.

           
 .

             
 .

5.1.2

        .

              
       .

              .
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     .

5.2         

           
           

. 10522/117908/22-09/2014 ( ’2622) . .        .

    :

             ,  
        .

           

        .

  :

        .

6    

           
         .

               
        .

            
  ,         
     .

             
         .

7   

       ,       
 ,  . 

          ,   
    .
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( )

 ,     

.1  

               
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

             
   ( ) . 1272/2008,   ,      

 .              
 

          -  ( )  .

E        92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

.3      

             ,
                

   .
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        ,   .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66133Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1] 1107/2009/  -          21   
2009             

 79/117/   91/414/   

[2] KYA 9269/246316 -      18  . 4036/2012 ( 8)    
   2009/128/         21  
 2009            

     (L 309) (  4032).

[3]  4036/2012 (  8/ /27.01.2012)       ,  
    ,    

[4]  ( ) . 1272/2008        16  
 2008   ,          

,        67/548/E   1999/45/E    
   (E ) . 1907/2006
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2021-05-14 ICS: 93.040

  1501-10-06-06-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Weed control 

 : 5
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-10-06-06-00:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-06-06-00   

2021-05-14   /  99    
       

     
,        

.
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................
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5   ........................................................................................

5.1    ...................................................................................................................

5.2   ......................................................................................................................

5.3     ...............................................................................

5.4      .....................................................

5.5   ...................................................................................................

5.6   .................................................................................................

6    ...............................................................................

7  .....................................................................................................................

  ( )  ,     ............

..................................................................................................................................................
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     ( )        
              

          ,    
               
        . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
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1

           
        .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

2009/128/         21  
 2009           
         

   

1501-10-06-05-00 Plant protection – .

3   

         .

3.1

       ,  ,   .   
             

    ,      .    
      ,   :

         

      

      

       

 ,       .

       ( )  ,   
     ,   (   1).
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 1 -    

/   

. 
 

1 Digitaria sanguinalis
2 Echinochloa crus-galli
3 Poa annua
4 Setaria viridis
1 Alopecurus 

myosuroides
2 Avena sterilis
3 Hordeum murinum  
4 Lolium sp.
5 Phalaris sp.

. 
 

1 Amaranthus sp.
2 Chenopodium album
3 Euphorbia spp.
4 Medicago lupulina
5 Polygonum aviculare
6 Portulaca oleracea
7 Tribulus terrestris
1 Anagallis arvensis
2 Chamomilla recutita
3 Fumaria officinalis
4 Galium sp.
5 Plantago spp.
6 Rummex spp.
7 Sinapis spp. ,
8 Sonchus spp.
9 Stellaria media
10 Vicia spp.

.  
1 Allium roseum  
2 Daucus carota  

.  

1 Amarantus deflexus
2 Cichorium indibus
3 Convolvolus arvensis
4 Oxalis sp.
5 Parietaria spp.
6 Trifolium repens

.  
1 Cynodon dactylon
2 Sorghum halepensis

.  1 Cyperus spp.
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3.2  

             .

          .  
             

.

           .

  ,          ,
    .

3.3  

        ,     
    . 

   :

 

           . 

- 2,4 D :    . 

- MCPA:        .

- MCP  :      Dicamba  Bromoxynil

- Dichlorprop

       .    
   .

- Bromoxynil

- Ioxynil

           
 .           .  

            ( ) 
   .

- Dacthal

-

     .      
         .        

   ( )   ( )     .   
     .

:         .    
        ,    "  
" ( . " "       ).
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3.4  

        .

4    

                
    2009/128/           

     

            
   .

         .  
     - ,  ,     ,  

       .  ,     
        ,      ,  

     .,       .   
    .

       :

      ( , , .)

    ,       
 ( ,   . . .),      .

             
  .          
  .

           
      .

            
   .

5   

       (      ),    
 .

      :

5.1    

       .     
           . 

       .        
  .

5.2   

          
      .   (   )  
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    ,    ,  ,  
,    .

5.3     

       .      
 ,  .       

   ,     ,    
      10 cm.        

     .

                
    .          

 ,         . 

            ,    
    .

5.4      

          .   
   ,     ( ,  ),  

           ,      
.

      (10-15 km/h)        
         (5 -10 cm),       

   .

5.5   

             
 .

                
  .

           
   ,   .

               
    (  ).

5.6   

           (flamers)  
  (    )          
.         (    55  C),   

,        .      
,    (     5 ). 

       .        
,  ,         .

6    

              
   ,          
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         :

            (2)  
   0,5 mg         .

              ,     
          15 .

       (2)      .

        ,     .

.3      

  ,          
             

         

        .
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[1]  9269/246316 (  4032/21.09.20) -      18  . 4036/2012 
( 8)       2009/128/       

  21   2009         
        (L 309).
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2021-10-15 ICS: 93.040

1501-10-06-07-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Cleaning of planted areas  

4
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

. 50, 121 33 

T -10-06-07-00:2009. 

– 

). 

T -10-06-07-00
2021-10-15

. 

. 
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1 

2 

3 

: 

3.1  

- 
.  

- 

- - 

- 

3.2  

, 
. 

3.3  

3.4  
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1)

-

2)

– 

3)

4)

3.5

: 

(

( )

,

• :

• :

• :

• : - 

• : -

• :

• :

• : 

• :

• :
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• :

• :

• :

• :

• :

4 

- 

- 

. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
,

. 

. 

5 

5.1
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5.2

- 

. 

- 

  

- 

2-5 H
   

- 

2-5 H   

- 

-2 H

- 

-2 H

-  – 

- 

5.3

5.3.1

  

.

  

5.3.2
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, , 

5.3.3

  , , 

5.3.4

. 

5.3.5

,

5.4

,

:
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,
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[1] , Environmental management systems - Requirements with guidance for use --
- 

[2] - - - 
- - 

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 
- -08-2010

[6] -10-2014)
– 

[7]  - 

[8] -

[9]

. 
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2021-05-21 ICS: 93.040

  1501-10-06-08-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Lawn improvement

 : 5
©    . 50,

 (
.

.
)
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1

              
            , 

    ,        ( ,  ,  , 
.).

2  

     ,  ,   
,   . 

3   

         :

3.1  

             
  .

               
             

    .

            .  
          ,      

      .          
  ,        .

    :

      (  , , . .).

         (  
,  golf, . .).

  ( . .    ).

        :

    .

        .

        .

         .

      .
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     .

       :

     .

     ( ,   ,  
 . .).

     .

      .

   .

    .

    :

,     8-15 cm  

,       -   .

3.2  (   thatch)

             ,  
 –     .         

      "thatch". 

     thatch   5 mm    ( . .  ), 
      , , , . . .    

   .     10 mm,     
    .       thatch.

     :

     

           ( ).

thatch        ,      
    .

  thatch:

  p     6 & 7.

      ‘’ ’’.

       .

 .

   .

    .

      thatch.

      thatch :

Cynodon

Sporobolus

Pennisetum

Stenotaphrum

Agrostis palustris
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3.3    

   thatch          ,   
, ,   . . .,       . H

   .

3.4

             
 .              

 . 

        .

  :

             .

           .

            .

    golf, bowling  tennis

3.5  (top dressing)

                
 :

  thatch         .

   .

      .

      ,  . . .

     .

   .

  .

4

            ,  
        .     

           .

            
  .        
            .   

          .

       , ,   
,             

.

           .   
, ,                

    .
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5   

5.1

        , ,  
,      .      

        ,      
.            

 ,      .

      ( )  
 ,            .

       10  40 cm.     
,           . 

         : 

  ,          8 – 22 mm.

  ,             
 ( )  0,5-2 cm .          
    10 cm.

      ,     
  . 

         ( ). 
               
       - .     10-15 cm 

           .

               . 
        ,      . 

        .

   .

5.2  (  thatch) -

                 
          .

        ,       
      thatch.

            
      .       2 – 5 cm. 

           ,   
         . 

         .       
   ,  ,         

 (  ).        ,  
      .       
   .

      ,       .

             
.
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      :

             
.

        ( . .   ),   
   ,           

           

5.3

        :

  ,      .

  .           
. 

   .

      :

    ,

   

  

5.4 (top dressing)

                
  .

     3  20 mm       
.

                
( )         .      

        .

      , , ,  . . 

               
.

            
        .

             
    12,5 m3        :

7 m3  

5 m3  

25 kg  

5 kg  

          .

      ,  ,   .

          (   , 
    ).
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              , 
        .

           .   
            .

       .

6    

         ,      
              

 .            
 .

7   

        ,     
,   (thatch)          .

                  
  .

      :

      ,        
       .

              
 .

            ,     
              (25) 

.

         ,    
  (   )    
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( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2   

          -  ( )  .

    :

      92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 .).

          ( ):

 A.1 -    

  
      388

    - E   166

    -   
-  1: 

  352-1

    -   
-  2: 

  352-2

   -     ISO 20345

       ,       CE    
.

              
        (   .).
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.3      

           
    .           

   36259/2010 
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[1]   1501-10-05-02-01, Lawn turf sowing --    

[2]   1501-10-05-02-02, Laying ready made lawn turf --   

[3]   1501-10-05-02-03, Installation of lawn turf on athletic fields --   
 

[4]  EN 786, Garden equipment - Electrically powered walk-behind and hand-held lawn trimmers and 
lawn edge trimmers - Mechanical safety --   -    

 ,        -  

[5]  EN ISO 5395-2, Garden equipment - Safety requirements for combustion-engine-powered 
lawnmowers - Part 2: Pedestrian-controlled lawnmowers --   -   

       -  2:    

[6]  396/94 -            
     ,      89/656/ .

[7]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010.
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2021-05-21 ICS: 93.040

  1501-10-06-10-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Indoor plants tending

 : 6

©    .  50, 

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66174 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 2021

    .    ,       
           ,   

,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-10-06-10-00:2009.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-10-06-10-00   

2021-05-21   /  99    
       

     
,        

.
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................

2  .......................................................................................................

3   ...........................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2      .....................................................................................

4.3        ...........................................

4.4     .................................................................................

4.5  ...................................................................................................................

4.6  ...................................................................................................................

4.7  ................................................................................................................

5   .................................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2  ...........................................................................................................................

5.3 ..................................................................................................................................

5.4   ....................................................................................................................

5.5  ...........................................................................................................

5.6    .................................................................

6    ...............................................................................

7  ....................................................................................................................

..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

           
         .

2  

  ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

  1501-10-05-06-00 Planting of indoor plants --    

  1501-10-06-03-00 Application of fertilizers --  

1501-10-06-05-00 Plant protection – .

3   

         :

3.1   

       ,   
  ,   .

3.2

      « ».        
    .

3.3

           
      :

3.3.1

     ,     ,     pH  
    .      .

3.3.2

     .         
    .        
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        .  pH 3,0-3,5     
          .

3.3.3

              
(    )       

.          .

3.3.4

        .    
 (        ),   ,

         .  
    .

3.3.5

    .

3.4

             (  -
),               24  .  

     .

            :

3.4.1   

                14 
 ( . ,  , , , ,  ).

3.4.2   

            12  ( .  
 , , ,  ).

3.4.3      

( . ,  ).

3.5  

3.5.1  

              
      .

3.5.2   

               
     (3-4 ).

3.5.3    

                 
        .
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3.5.4   

 ,    ( ) (   3.6)     
               .

3.6    

3.6.1  (  )

          .

3.6.2

              
        . 

3.7

        .

3.8      

           :

3.8.1     (Foliage plants) 

    ,          
   .        . 

         
  .

3.8.2   (Flowering plants) 

   .         
       . 

,   ,   (« »)    
   ,          

     .         
 .

3.8.3     (Sussulents plants)

         .      
     . ( . .      

,          ,   
 , ).       ,    

  .

3.9       

    ,      
 :

3.9.1  «  » 

    .      
  18 ºC    80 - 90% ( , ,  . . .)
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3.9.2  «   » 

  .       12 -14 ºC  
    70 - 75%. ( , ,  . . .).

3.9.3  «  » 

    .      
 8 -10 ºC    5 ºC    60% ( , , , , 
, ,  . . . 

4

4.1

          /   
         ,    

      .

4.2       

        (    
)    ,        

   .             
   .

              
  :

-      

-  , 

-   

-     

              
      .   ,   

,     10-12 .

,       (      
),     .

              :

     (180 -300 lux)   16 /  
    : , ,  , , 

, , ,  ( ), , , , 
, .

     (300 - 750 lux),   16 / ,   
   : , , , , , , 

, , , , , .

     (750 -1200 lux) ,   16 / ,  
   : , , ,   , , 

, , .

       ( ,  )   . 
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 . 

         .

,          ,     
    . 

           , ,  :

-     , 

-    , 

-   ( ), 

-  , 

-   

       .

               
. 

4.3       

             
 18 -25 ºC      5 ºC   . 

    12 ºC      
  25 ºC.

   :

-         

-            
 15 ºC    

-              
  10 - 15 ºC  

-             .  
  -    .

-              ,  
     .

-        .

4.4      

          
 , ,  .         

     .

  ,  ,          
 ,          .
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.          .   

        .

          .

4.5  

4.5.1 " " 

          :

   20  16 mm       .   
      100      > 150 m  20.

  6 mm      ,       
      .

   6 mm   2 - 8 lt/h.      
,      .  

       
. 

           
  ,

       ,  
.

4.5.2   

        .

    :,

   

   

   

     

  

        ,   
          .

    " "      ,   
    .

4.6  

     ,      
.               

   .

      :

          .

       .
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     ,      
    .

 ,   .

4.7  

4.7.1   

  ,           .  
   2  5   ,       

,        .

4.7.2   

           .     
4  6   ,       ,     

   .

4.7.3  

    (  " "),      , 
        .   3 -5      

 ,       .

4.7.4   

         .

4.7.5   

       ,        
   .

5   

5.1

              
            

 4  .         .

              
  .

5.2   

               
             

 .

       ,      ,   
 ( ),         .

5.3  

           .  
         . 
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       10 cm     
       (  )   5-10 cm.

                
.   :

-            
 . 

-          
    . 

-      ,     ,    
         .

            
            .

   ,              
 .        .

      ,      
 ,        (       
     )   « »   .      , 

              .

           ,   
 :                

  .                
     . 

     ,     ,   
          .     

   ,      .

              
 ,               

    ,      .

 ,       .

5.4  

               , 
   .

            .  
                 

  .

5.5   

          ,  
 .           

 .

              
          (  ).
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5.5.1    

          ,   
   . .     ,     ,   

 ,   ,    .      
       .

        :

-  .       ,  
 ,  ,  ,  ,  

 . .

-  ,       
,     /      

-  .   ,  ,   
      .

-  .       
,  ,  .

-  .     ,     
,      , ,  , 

,   . 

- .             
(     ).    .

- .    .          
  ,     ,   .

- .         
   . 

-          .

       .     
            

        .    ,  
   .         

 ,       .   
, ,     , , ,    
.

5.5.2    

 ,          ,  ,     
.  ,         ,   

   .

     ( ), , , , , 
 .

            , .    
 .    (  ),      
   .  ,  ,           

       . 

            (    
)           .

            
 ,       .
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        .     
          .  , 

         .     
,  . . .,         . 

                
    . 

5.5.3

             
 :

       .      
   , , , , , 

  ,  ,  ,     . ,   
 ,   ,    ,   

     .

          ,
,  ,  ,  ,     ,   ,   

  ,    .

         .    
      (         ),

      ,  . 

     , « - »      . 

               
 .        ,  

         ,    
       .

5.6    

5.6.1

   (  2-3   )        
   ( .     ). 

              
 ,          3-5 cm   .

          .    
       ,      

  ,   .

5.6.2

         ,  3-5 /   
       .

5.6.3

   4.7  .

5.6.4  

      .

5.6.5

    2 -3 ,      ..
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5.6.6  

    ..

5.6.7     

         .   
      ,      

  .          .

6    

              ,  
’             :

   ,     

    

       

     

      

            

,      ,          
: 

-      , 

-    , 

-       , 

-    , 

-       , 

-   . 

               
  .

        ,       , 
     . 

         ,   
    -   -      
   ,    .       

    .

7   

          ( )    
(         )    , 

 ,           ,    
    .
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[1]  9269/246316 (  4032/21.09.20),      18  . 4036/2012 
( 8)       2009/128/       

  21   2009          
       (L 309).
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2022-06-03 ICS: 93.040 

  1501-10-07-01-00:2022 

 
 
 

 TEXNIKH 
 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION 

 
 

      

Cutting of trees and shrubs and stump removal 

 : 4 
©      .  50,  

 (
.

.
)
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   T  1501-10-07-01-00:2021. 

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ). 

      
   1501-10-07-01-00   

2022-06-03   /  99    
       

 

     
,        

 . 
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 .......................................................................................................................................................

1  ..............................................................................................................................

2   .................................................................................................

3    .....................................................................................................................

4  ...............................................................................................................................

5    ...............................................................................................

5.1  .......................................................................................................................................

5.2  –  ...................................................................................................................

5.3        .........................................

6     .......................................................................

7   ..............................................................................................................

   ( )   ,     ......

 .................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         .  

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .  

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ). 

               
     ,   ,    

      .   
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1  

              
     ( )     ,     

 . 

               : 

-     

-         

-      . 

          /    , 
              

         . 

2   

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           . 

  1501-10-05-08-00 Transplanting of existing trees and shrubs --    
 -  

  1501-10-06-04-01 Lopping and pruning of trees --   

  1501-10-06-04-02 Pruning of shrubs --  . 

3    

       : 

3.1   
T       ,    ,  20-30 cm   .  

     ( )       
   , , . .      

   .       ( ),    
     . 
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4  

              
    .         , 

              
              (  

   1501-10-05-08-00). 

             
 ,   , , ,     ,  

         . 

      ,   ,   20-30 cm   
.      ( )          

                
 .           

     ( ,  .). 

   ,           , 
       . 

,       : 

            

                
 

     ,        

           

        

             ( ) 2016/2031 

              
      ,    ,      

 .         ,    . 

         : ( .    1501-10-06-04-01): 

  (   ) 

   

   

   ( ) 

  

    . 

          . 
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5    

5.1  

                
    (    ). 

5.2  –  

  ,              
  : 

.   

      (    ). 

.     

-         1,50 m 

-        >1,50 m 

              
   .          .  

.   

-     0,30 m 

-     0,31  0,60 . 

-     0,61  0,90 . 

-     0,91  1,20 . 

-    > 1,51 m 

-   ( , )    3,0  

-   ( , )   > 3,0 . 

              
     .      (       

  )    . 

          ,   
    . 

     1,0 - 3,0 m (         
      )          

   . 

                 
 . 

O           ,    
   . 
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        ,           
    ,         

.   ,           ,  
   ,         , 

             .     
       . 

      ,     
    ( )    . 

             ( ) . 
1107/2009    4036/2012 (  8/ /27.01.2012)       , 

     ,   .  

   26  . 4036/2012          
           
     .         

   ,      ( ) 
. 1107/2009,       . 

         ( )  
         

 ( ) . 1107/2009.         
    . 

             
 ( ) . 1107/2009.          

 ,   ,              
   ( . .  ,   . ). 

             
                 

          . 

5.3        

                  
       .         
    ,         , 
        ,      
               

(     ). 

6     

               
 ,        -      

          . 

              
           .   

              . 
                

 . 

, ,               
 . 
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7    

          ,      
,       .         

  . 

     ,  ,       
     ,        

.     : 

.  -    

        ,  ,     
               
         .   

.  -      

         ,      
,    ( ),           

             
          . 

.  –     , , ,  . 

     ,  ,   (   )    
     ,          

             
 .  

       : 

               
     

             . 

          ,     
   ,         . 

      (   ),      
.     ,         

          . ([7], [8], [9]). 
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( ) 

 
 ,      

 

.1   

                
,              

 ( ). 

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001). 

        . 

.2     

          -  ( )  . 

    : 

E        92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ). 

              
 .            

   . 

              
  ( ): 

-      

-   

-    

       ,       CE    
 : 

 A.1 -     

    
     397 

       388 
    - 

 
E   166 

   -   
 

  ISO 20345 
 

+ 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66199Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 

   ( . .  ,  ,  , 
 , , ,  .)     , 

      . 

             
          (   .). 

          ,    . 

              
 . 

           ,    
       -    . 

.3       

             
      .        

       36259/2010 ([6]). 
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[1] American National Standards Institute, ANSI A300 : Tree ,shrub and other woody Plant Maintenance- 
Standard Practices(Pruning)  

[2]  396/94 -            
      ,      

89/656/ . 

[3]  92/57/  - Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites -- 
        . 

[4] -  (  2010) -    :    
     

[5] . .  -   : . 2696/23.03.1999  57     . 
3542/02.03.2007/  50 '  . 4530/30.03.2018/  59 '  

[6]  36259/2010 - ,           
,    ( ) – (  1312  / 24.08.2010) 

[7] . 4014/2011 -     ,    
          

 – (  209  / 21.9.2011) 

[8] . 4042/2012 -     -     2008/99/  - 
     -     2008/98/  -  
  ,    .   (  24  / 13.2.2012)  

[9] . 4685/2020 -   ,     
  2018/844  2019/692         

 (  92  / 7.5.2020) 

[10]  EN ISO 14001, Environmental management systems - Requirements with guidance for use  -- 
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     ( )        
              

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),            

(314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

           
   ( ,  )     
 .

2  

      ,   . 

3   

        :

3.1        

3.1.1 ,   (Branched-Head, standard) 

 ,  ,   1,50 - 1,80 m      .  
,          ,      

,    ,     ( 1).

3.1.2  ,   (Half standard) 

    (Half standard)      .  
 ,      , 0,75 – 1,25 m   .  

    .   ( . Laurus nobilis)       
     ( 2).

1 -  , 
  (Branched-Head,

standard)

2 -  ,  
 (Half standard)
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3.1.3    (Feathered tree) 

        ,       
 (" ") ,    ,      .   

             standard, 
 ,       ( .  ) ( 3).

3.1.4      « » (Central leader standard) 

 ,  ,             , 
“ ” .                

 ,       ,        
1,2 - 2,0 m ( 4.)

3.1.5   (Fastigiate tree) 

 ,   ,       .  
         ,   .  

  ,      ,         
 ( , .      ),  Populus nigra var. italica - [ ]  

Fagus sylvatica [“Dawyck”]) ( 5).

3 -  
  

(Feathered tree)

4 -   
   « » 

(Central leader standard)

5 -  
 (Fastigiate tree)

3.1.6    (Bush) 

    ,       .  
    ,        ( 6).

        ,  (Nerium oleander),  
  (Laurus nobilis) . .

3.1.7 (multi-stemmed trees)

  ,   ,      ,   
        ,     ,     

 (    Betula spp.)   ,     .  
     ( 7).

3.1.8     (Weeping – standard) 

        (top - grafting)    
    ,     ( . . Salix alba).     

      ,     ,      
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. . Salix babylonika -  -, Fraxinus exelsior f. pendula, Populus,  . . 
( 8)

6 -   
 (Bush)  

7 -
(multi-stemmed
trees)

8 -   
  (Weeping 

– stantard)

3.1.9     (Topiary) 

 ,      ( , , ).   
            

 .       ( 9).

9 -      (Topiary)

3.2         

3.2.1

  ,    (1–2 ).       
(                   

 ),    .      
   .      ,    

,                
.             ( , 

, ,  ).

3.2.2    

   ,   .   ,    
,      ,         

 ,      .    ,     
   .       ,   ,  

             .    
              .  

         ,      
 .
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3.2.3   

   ,         (    2 
)   .          

     .         
              .  

            ,  
           .

3.3   (  )

       ,     .  
   :

-          .

-    . 

        .    
   ,         .

3.4  

                  
   .          

            ,       
 .         .     

                 
 .

4   

4.1

         ,     ,  
     ,    . 

               
    ,    ,        

        ,          
        .

              
            .

  :

    ( ) 2016/2031     65      
        (    

  )          
. 

            .    
         ,    ,   

 ,          .

              
      . . 365/2002     2000/29/  "  
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       "      
.

              
        /        

,           
     .

             
(   :  , , ) 

              
   ,     , , .    

             
           . 

               
    .          
            .

             
          /   .

4.2  

             
.     .      ,  

   ,  .

       ,      
 .      , ,      

             ,   .

     ,          
 / ,   ,          .

4.3     

4.3.1

           ( , 
, , , ,  .),       

 ,      .

4.3.2   –  

 ,               
.         1/5     

      .    ,      
    ( 10).
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10 -           

            .    
,        .       

,           .     
               

   ( 11).

                

11 -      

       2,5 cm       
(                

   ).   (         
 )          2,5 cm    ( . 12).
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12 -    

            « » . 
     ,      1/10    

      1/3    .   
   ,       1/3    .  

           ( 13). 

13 -      

    ,           
    4.3.7 "  -  ".

   :

-     .

-       .          
           .

-       .

-        ,    .

         ( ),      . 
    ,   ,        

         .    , 
         ,     
   .       ,      
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     .          
 ,      . 

       .

14 -     
      

15 -     « » 
    (  )  

  

16 -   
  

    
  

17 -   
    

18 -    
  

4.3.3

                 .     
             ,  , 

   .        ,   
   ,         .

4.3.3.1  “ ” 

    (feathered),  (fastigiate)     -  (central -
leader standard)     ,  ,    , 

    “ ” ,    ,   “ ” 
.     “ ”    10%    .   

 “ ”   ,       1/2   
  “ ”,    .     Standard  Half-

standard                .
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4.3.3.2   -

               
  15 cm  ,     ,    

/  ( 19).

  

19-   

            2/3    , 
 2,5 cm      ( 20, 21). 

  

20 -   
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21 -   

      .  ,       
        ,  . .    

     .       
        ( 22). 

 

22 -     

4.3.4

     ,           
,        ,   (     

   3,75 cm) ( 23). 
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23 -  

4.3.5

    (  - )   ,  ,    
              ,    
            ( , , . 
)    / . 

  ,     (standard  half-standard)     
.                  

     50%. 

      (feathered),  (fastigiate)     
 (central leader standard)        80%. 

               
/ . 

4.3.6

         (   , , , , )  
       / .        

,       (    ),     
   10  cm    ,    .     

,          /   ,     
    (   ).

4.3.7  –   

            
.
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 1 - :    ,     

  (cm)  (m)  (cm)

1,25 1,5-1,8 30
1,8 1,8-2,5 40
2,50 2,5-3,0 45
3,0 2,5-3,0 50
4.0 3,0-3,6 55
4,5 3,0-3,6 60
5,0 3,6-4,2 70
6,0 3,6-4,2 80
7,5 4,2-4,8 95

 2 -        

 (cm)   (cm)
20 3,125 –5,00
24 3,75 – 6,25
30 6,25 – 7,50
36 6,25 – 8,75
42 7,50 – 10,00
48 8,75 – 12,50
60 10,00 – 12,5

 3 -       

  (cm)  (cm)
1,5 1,5-1,8
2,0 1,8-2,5
2,5 2,5-3,0
3,0 2,5-3,0
4,0 3,0-3,6
4,5 3,0-3,6
5,0 3,6-4,2
6,0 3,6-4,2
8,0 4,2-4,8
9,0 4,2-4,8
10,0 4,8-5,5
13,0 > 5,5
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 4 -    –   –  

 

cm

 
  

   
  

 
cm

 
 

lt

  
 

stantard
m

  
  

 

m

 
 

m

2,5 16 19 18,3 15,2 46,5
5,0 24 76 30,5 24,4 74,3
7,5 32 170 36,5 29,0 88,3
10,0 42 360 42,7 32,0 97,5
12,5 54 360

 5 -     

 
cm

  

  50    75%  
50 – 75    66%  
76-120    60%  

   ,     15 cm    ,    
     10 cm,    30 cm    .

            ( , ,  
,  )            

  ,       .

5  

5.1

           ,     
    .           

    . ’            
    ,    ,   .  

         .

5.2

              ,   
, '           (  ). 

             . 

,            
      ,      .

                  
  ,    « ». 
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   .

             
            

5.3

                 
       ,        

 .           .

5.4  

  -        
           (   ).   

 ,   -    .

   -       ,  
,        . 

       ,          
 ,    .

   ,     " ",     
 ,        ,      .    

      .

        ,       
     ( , , ,  . .).

6      

6.1

                
    ,  .         

,    ,   ,        
       .

                
                 

      

           ,     
                 

   .

             ,  
              .

6.1.1    

          ,       
     :  

           , ,   
  .
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  ,           
:

-
 ,                 

  / .     “ ”, , 
, ,  (     ,    

    .

-
    (   ),       /   

/ .        , , 
,    .

-
    , ,   (     ),
,       ,  , ,   

 , ,      .

-
           ( ,  . .) 
    (   , ,   . .).  

                
     / .

6.1.2   

       ,       .     
   ,  ,      .  

        ,   ,  
, ,    . 

6.1.3  

        /       ,  
    .

7   

          ,    . 

      :

 

        ,    10 km

         

        ,   .

      ( . .  ),  ,  
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( )

      . . .

        ,    ,  ,   
 ,    ,          

.  . . .       ,   
    .

 .1 -   

  .  > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/           m

1 Aglaonema 
'Pataya Beauty'      0,50-

0,60       

2 Aglaonema 
'Silver Queen'   0,30-

0,40 
0,50-
0,60         

3 Beaucarnea 
'Branch'       0,6  1 1,5  2 

4 Beaucarnea 
'Stem'      0,6       

5 Calathea  spp.   0,8         

6 Chamaedorea 
spp.     1,5 2      

7 Chrysalidocarpus 
lutescens    1,00-

1,20  1,50-
2,00      

8
Codiaeum 
variegatum 
'Norma'

 0,5 0,8          

9 Cordyline 
'Glauca'   0,6  0,9        

10 Dieffenbachia 
spp.   0,7 0,9         

11 Dracaena 
deremensis  0,3 0,6  0,9     2   

12 Dracaena 
marginata  0,5 0,9 1,2 1,5    2    

13 Dracaena 
massangeana  0,3 0,6  0,9 1,2 1,5      

14
Dracaena 
massangeana 
'Branch'

         2   

15 Dracaena 
pleomelia         2   2,5 

16 Dracaena 
'Stegnieri'  0,3 0,6  0,9 1,2 1,5      

17 Ficus spp.   1   1,5 2  1,5 2 3  
18 Hedera helix  0,6          
19 Howea spp.   1,5 1,8   2   2,5  

20 Nephrolepis 
exaltata 0,3           

21 Parthenocissus 
spp. 0,3           

22 Schefflera  spp.   0,8 1 1,2 1,5       

23 Scindapsus 
aureus 0,3           

24 Spathiphyllum  
spp. 0,6 0,7  0,8  1,5      
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  .  > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

/           m

25 Syngonium spp.  0,6 0,8 1,2        
26 Yucca  spp. 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5       
27 Yucca 'Branch'           2  
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.2 -   –  –  
  -  -

  >  1  2

/  
 

         
lt

     
m

 
      

lt
        

m

1 Acanthus mollis 0,35 0,20 0,80 0,30
2 Agapanthus umbelatus 0,35 0,20 0,80 0,30
3 Agathea coelestis 0,35 0,20 0,80 0,30
4 Ajuga reptans 0,35 0,20 0,80 0,30
5 Anthyllis hermanniae 0,35 0,20 0,80 0,30
6 Armeria spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
7 Artemisia spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
8 Aurinia saxatilus 0,35 0,20 0,80 0,30
9 Capparis spinosa 0,35 0,20 0,80 0,30
10 Cerastium tomentosum 0,35 0,20 0,80 0,30
11 Chrysanthemum sp. 0,35 0,20 0,80 0,30

12 Cineraria (Senecio) spp.  
( ) 0,35 0,20 0,80 0,30

13 Cistus spp.  
( ) 0,35 0,20 0,80 0,30

14 Cordaderia spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
15 Corydothymus capitatus 0,35 0,20 0,80 0,30

16 Dimorphotheca 
callendulacea 0,35 0,20 0,80 0,30

17 Gazania x hybrida 0,35 0,20 0,80 0,30
18 Iris spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
19 Lavandula spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
20 Mentha viridis 0,35 0,20 0,80 0,30
21 Mentha x piperita 0,35 0,20 0,80 0,30
22 Origanum dictamus 0,35 0,20 0,80 0,30
23 Origanum majorana 0,35 0,20 0,80 0,30
24 Origanum vulgare 0,35 0,20 0,80 0,30

25 Pelargonium 
odoratissimum 0,35 0,20 0,80 0,30

26 Pelargonium peltatum 0,35 0,20 0,80 0,30
27 Pelargonium spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
28 Pelargonium zonale 0,35 0,20 0,80 0,30

29 Salvia officinalis  
( ) 0,35 0,20 0,80 0,30

30 Salvia spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
31 Santolina officinalis 0,35 0,20 0,80 0,30
32 Valeriana spp. 0,35 0,20 0,80 0,30
33 Verbena x hybrida 0,35 0,20 0,80 0,30
34 Viola odorata 0,35 0,20 0,80 0,30
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.3    
  >  1  2

/   
 lt

        
m

      
 lt

         
m

1 Cupressus arizonica  0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

2 Cupressus macrocarpa  0,90
0,20-0,30

1,50
>0,30-0,40

3 Cupressus sempervirens f.
horizontalis

 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

5 Cupressus sempervirens f.
sempervirens

 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

6 Lantana camara 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

7 Limoniastrum monopetalum  0,90 0,10-0,20 1,50 >0,30-0,40

8 Medicago arborea  0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

10 Nerium oleander 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

11 Phlomis fruticosa  ( ) 0,90 0,10-0,20 1,50 >0,20-0,30

12 Pinus halepensis  0,90 0,10-0,20 1,50 >0,30-0,40

13 Pinus pinea  
( ) 0,90 0,10-0,20 1,50 >0,30-0,40

14 Robinia pseudoacacia 0,90 0,50-0,60 1,50 0,70-0,80

15 Spartium junceum 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40

16 Vitex agnus-castus 0,90 0,20-0,30 1,50 >0,30-0,40
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1
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-  (   1501-11-01-03-00)

- (     11-03-03-00    09-03-05-00)

-   jet-grouting (   11-03-04-00)

-  ’  (     1501-11-01-02-00)

2  

   ,  ,   ,
  .           

      .     
 ,         

   ,     ,     
.             .

206 Concrete - Specification, performance, production and conformity --
- , ,

EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures -
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling --

, - 2:
- , ,

1536 Execution of special geotechnical work- Bored piles --
- '

EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1: General technical delivery
conditions -- -
1:

12620 Aggregates for concrete --

EN ISO 13500 Petroleum and natural gas industries - Drilling fluid materials -
Specifications and tests -- B o x v -

-

EN ISO 22477-1 Geotechnical investigation and testing - Testing of geotechnical
structures - Part 1: Testing of piles: static compression load testing --

- - 1: 
: .
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 .

  ( 3).

 ( 4).

 3 –    
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( )  

( )         , 

( )   (   )  
            

    ( 5).
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(   ) 

   
     

 

   
    

1    
2
3   ( )
4   
5      
D  

 5 –     

3.3    

    5.

   : 0.3 m  D  3.0 m (  1  2).
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  « » WI  0.4 m,

      « »: Li/WI  6.

: Li       Wi     
.

 « » 15m2 (  1)

       : Dp  0.3 m
( 5)

    « »    Wp  0.3 m.

n 4 ( 760) (  2).

n  3 (   720)          ( 2) .

  :    DB/D  3,     DB/D  2 ( 2)

           DE/D  2
( 2).

4

4.1

 ,             
   197-1,   934-2    12620, :

)    CE 

)           ( ) 574/2014 
( J EEL159/41/28.05.2014).

,         ,  
           

  ,      .

             
        :

( )           
, 

( )             
 .           

.

( )      ,      
      .

( )             
    ( . . ,  ,  ).

( )  ,       
( . .       ). 
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          ,
    3  ,        

( )          .

( )                
. 

             
   ,            

  -  . 

( )             
 (non destructive methods, integrity tests),   . 

( )       ,      
  . 

4.2       

          , 
      .

:        -    "  
     "       

         

            
          .

                
   : 

1)             
.

2)        .

3)       ,    
        .

4)    ,     /  
      .

5)     .

6)      .

7)      .

8)              
.

9)              
     .

10)     (  )  : ( )   
 ,        >50 MPa , ( )  
   , ( )      ( )   

     .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66264 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

4.3 A   

4.3.1

         2016   
   206.           

 .

               
  

     « »     
        ( ).

              
SR,   CEM IV/A (P) 32,5N-SR    197-1

          :

-           32 mm (1 ¼")   ¼  
      (   206 -  D)

-          325 kg/m3     
  375 kg/m3         

  . 

-     ( / )      0,6.

-          150-200 mm,      
 

-        197-1,       
      

            
 D ( )     206 + 2:2021

4.3.2  

          
1501-01-02-01-00.            

  EN 10210-1   EN 10025-1.

            .

        1536    
    1  . 

 1 -     

  : c   : As

Ac  0.5 m2 As  0.5% Ac

0.5 m2  Ac  1.0 m2 As  0.0025 m2

Ac > 1.0 m2 As  0.25% Ac

            
               

            . 
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         40 cm,    10 cm.  
     2 cm,         8 cm.

          
.     :

     2.

          .

          
  1,5      (       

). 

O           2.

 2 -     

 6 mm   ¼     
 

     5 mm

4.3.3  

              
    .

  ,       
       EN 1538.

         ISO 13500.

5   

5.1   

5.1.1

            
           .  

           
 : 

  (  ) 

  ( ) 

   .

               
            

  ,      ,     .

             
        ,      
   . 

          .  
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  . ( 6 , 6 , 6 ).       
, ,  , « » . ( 7 , 7 ).
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2  /  

3   
4  
6  
7   
8   
9  

 6  –    –  
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7  
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9  

10  
11

 6 –        
 (  « »).
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            , 
      ,       

 .

5.1.3    

      ,       
 ,   (   )       

.         
       .

       860 ( 2)        , 
             . .

             
  . .             .

   . 

              
              

 .

           . 
 ,   ,       .

          (    ) 
      ,      ,  

      (   ) 
   1,0 m,             

        .

     ,         
,             
      .       , 

            ,  , 
          .   ,   

      ,         
   .         ,  

              
       .

        , .     
  .             

     .

           

           ,   
       ,       

         .

              
         ,    

         . 

              
" "          .
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5.1.4     

        ,      
       ,      

    .

           
  860 ( 2),            

    .

           
 .       ,  

           .   
            , 

       . 

              
  .     ,     

           5 C.

                
        ,   

   .

              
               

    1,00 m      . 

             
     ,    ,     

    .

    (    )       
         .

             
    .           

    .

             
,            

 .         
        2     

  .

5.1.5     

      ,      
: 

   ,          
       , 

               
   

     ,    
  .
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5.2   

           
 ,      ,       . 

          (   
  )       ,   

 .

            
  2016     206       : 

6 cm,    D > 0.6 m

5 cm,    D  0.6 m

,           7,5 cm  
 :

     ,     
.

      3,2 cm.

       .

       . 

            
  .          .  

           
    (  2008).

          . 

             
           

   .

          
   (SPACER BLOCKS),    3.0 m,     

2008.             
  D  1,2 m,    .

             
          , . .   

  .

5.3   

5.3.1

          .  
             

     .         
   .

          ,  
.            

      .
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             .  

   ,      ,      
    ,     ,    .

          .

5.3.2    

     ,           
 ,  ,            . 

             
    . 

           
        .

5.3.3        

           :

         2-4 m  
           ,    

                
 .

             
        .      

  (  )        ,  
 .

             
     (    )    . 

             
        . 

       1,25 gr/cm3,    .  
           

    .

          
           .

         
              

 ,        ,     
    .

           150 mm  
     20 mm,    200 mm    

 32 mm.

          
               

 . 

      (     « »   , 
    «go - devil»)        ,  

  ,       .
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       ,       

          .

              
     .

5.3.4  

             
 0,30 m  0,60 m       

 (           
 ).

      ,   ,    
    ,        

         
  .

        ,    
                

 .

         ,      
 (  ,    )    

     ,         
 .

5.3.5  

    ,      ,   
            

       .    , 
               

  ,           .

            
(  1 m)        ,        

              
      .

            ,  
         :

       

              
 .

5.4   

  ’          ( 8):

       ,      
           :

1) e emax = 0.10m    D  W 1,0m

2) e emax = 0.1 x D    1.0m < D  W 1,5m
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3) e emax = 0.15m   D W > 1,5m

    n 15 ( 86º)   i imax = 0.02 ( 0.02m/m)

    4 n<15 (76º <86º0)   i imax = 0.04 ( 0.04m/m)

            

   

1   
2  
1     
2  "  "
i    

"
n     

     
L1    
L2  "  "
e      

 

 8 –    

5.5

             
     ,       

      3.
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 3 -     

:.....................................................  :....................................................... 
:..................................................  :............................................................ 

 :......................................  /  ..................... 
  1.     

      
 

 
    1.1    ...............................(cm) 

( . .  ) 
         1.2      ......... ... (cm)

  ....................       1.3     ........................... (cm) 
 ..................      ........ 1.4   ..................... 

     ......... 1.5    .................. (m)     
  

    (m) 1.6      ................(m)    
   

     1.7   ...........(m) (      1.6 
     1.5  ) 

     1.8  ....................(m) 

     1.9        
    

  V     2.    
    2.1      (cm) 

    2.2     ............(m)    
.  

    2.3 

     ( )  
   2.1  2.2  ) 

....................................... (lit) 
 ( )..............................(lit) 
........................................(lit) 

    2.4 

      
 

-   .......(m)      
 

-      ...........(m)    
   

-     ..............(m)   
   . 

    3.  
    3.1   ......., ......mm BRITISH STANDARD 

    3.2   ( )....., .....mm BRITISH 
STANDARD 

    3.3   

    3.4 

  
     ..............m 
      ..............m 

             ..............m 
    3.5  ( ) 
    4   

    4.1 
  :........   /  

 /   

    4.2   /      
 (  ) 

    4.3  .   
    4.4  ............ (kgr/m3) 
    4.5    (  ) 

    4.6     [( / )-(   /  
)] 

    4.7   
    5.    

    5.1          
 ......................(m) 

    5.2     (  .......cm / 
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    5.3      
    6.   (   ) 

    7. 

       
 (    )   

  ex = 
         ey = 

  % = 
    8.   : 

     C 
  

  
   

       
       

        
       

6    

         ,    
  :

6.1     

                 
  ( . 4.1)

6.2       

6.2.1

    /    
    -     ,   

     ,     .

H             
   EN ISO 22477-1.     (   

   ,     ,   
 )          

    .

6.2.2     

              
                 

   .

               , 
      .

             
   .

6.2.3    

            
       ,       :

1   20 

 1      
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       .

  ,   ,          
              

  .

             
        - .

6.3   

    (   )       
       EN 206   -2016.

6.4    

             
   EN 1538.        

(  4).

       
          0,005 gr/cm3.

    , ,       
        .      

  ,           
      .

           
           

         (   
 ).            

             
  .

       ,     
         4.

 4:      

 

 20 C

 

   1,10 gr/cm3( ) Mud Density Balance
   
 Marsh (sec)     Marsh

Fann Viscometer32-60 ( )

 
(shear strengh)

(   10’)

1,4 - 10 /m2

4-10 /m2
Shearmeter

Fann Viscometer ( )

7,5-12 ( )   p ,
  Beckman

( )             
  1,20 gr/cm3

( )        Marsh     38-41 sec.
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( )      Fann Viscometer     
       0,3 mm    .

( )        p    10,2     
    (  ).   p        

 7,50  8,50.

      ,      
   p         .

              
   ,            

 .

6.5  

           
(  3)       . 

         § 5.4   . 
             

      . .

7   

7.1  

            
       ,    :

( )           ,   
 .

       ,     
        ,    .  

     ,        
,        .

     :

-  , ,       
      

-        ,      
  

-             

-        /   

-  ,       , 

-  ,          ,  ' 
 C20/25,      ,      

  

-           (tremmie pipes)
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-            

-       (    20 
        )     

       .

-   (       (integrity testing)
   (sonic).)

- ,        
  . 

( )  ,           
 :

-     500 C,        
  

-              
 

-          

-           , 
, . . .            

.   ,          
,      .

-      ’     , 
        (non destructive tests). 

-         ,  
    .

-      (      )  
     .

-            (   >50 MPa)
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( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

         -  ( )  .

    :

       92/57/  "     
    " (        

 305/96)              
 ( . . 17/96  159/99 ).

     . . 305/1996 "       
             92/57 " 

(  212/ /29-8-96).

             
,            
 / ,           

 / .

             
   ,  ,   . .       

 .

            
 .

        ,     
  ,         ,  

. .   ( . .    ,    , 
  ).

      :
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  ,     .

       . 

          .

     

      .

   .

    .

             
.

          
       ( ):

 1 -   

  
    -   

-  1: 
  352-1

      388
    397

  -   -
 :   

 EN 863

   -     ISO 20345

.3      

        .
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[1]   16228-1, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common requirements --
   - -  1:   

[2]   16228-2,  Drilling and foundation equipment - Safety - Part 2: Mobile drill rigs for civil and 
geotechnical engineering, quarrying and mining --     -

 -  2:        , 
    

[3]   16228-4, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 4: Foundation equipment --
    -  -  4:   

[4]   1992-1-1, Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings --  2:     -  1-1:  

    

[5]   1997-1, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules --  7: 
  -  1:  

[6]   1997-2, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing --
 7:   -  2:     

[7]  2016 -    2016

[8]  2008 -     

[9]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010.
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2021-05-28 ICS: 93.160

 1501-11-01-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Micro-piles

 : 8
©    . 50,

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
           ,  

 ,    ,      .

   
. 50,

       
   T  1501-11-01-03-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-11-01-03-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,    

 .
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.......................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ..........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 ........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2       .................................................

4.3 A     ......................................................................................

5  ...........................................................................................................

5.1 .................................................................................................................................................

5.2 .......................................................................................................................................

5.3   .........................................................................................................................

5.4  ................................................................................................................

5.5   ......................................................................................

5.6 ................................................................................................................................................

6    ...............................................................................

7   ......................................................................................................

 ( )  ,     ..............

.................................................................................................................................................
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4

     ( )        
               

          ,    
               
         . 

     /        (  
6 465 -02 ),           

 (314)    ( ),   2      
             

            
  . 

             
.  1/2020      «  1  314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,        , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

               
     ,   ,    

      .
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1

            
    30 cm ( ),      

  (   )  ,    
/       .

2  

   ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,         

      ,     .  
           .

  197-1 Cement - Part 1: Composition, specifications and conformity 
criteria for common cements --  -  1: , 

      

206 Concrete - Specification, performance, production and conformity -
-  - , ,   

E OT EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete 
admixtures - Definitions, requirements, conformity, marking and 
labelling -- , -

2: - ,
,

1997-1 Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules --
 7:   -  1:  

1997-2 Eurocode 7: Geotechnical design - Part 2: Ground investigation 
and testing --  7:   -  2: 

   

T 1501-01-01-01-00 Production and Transport of concrete in situ –

T 1501-01-02-01-00  Steel Reinforcement for Concrete –

1501-11-01-01-00 Bored, in-situ cast concrete piles - ’ ( )

  1501-11-01-02-00 Driven piles --  '  (  )

 EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical
delivery conditions --      

 -  1:    
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EN 10210-1 Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain
steels - Part 1: Technical delivery conditions --

- 1:

EN 10219-1 Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine
grain steels - Part 1: Technical delivery conditions --

- 1: 

12699 Execution of special geotechnical works - Displacement piles --
    -  

EN 12794 Precast concrete products - Foundation piles --
-

E OT EN 14199 Execution of special geotechnical works – Micropiles --  
   -

16228-1 Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common 
requirements -- Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: 
Common requirements.

3   

           .

3.1

  ,  (  300 mm      
 150 mm    )    . ,  
  :

        .

          .

   .

   .

          .

     (uplift)     .

3.1.1   

, o           .

3.1.2   

,             
,            

   /          
, .       .

3.1.3   

,            
       .
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7

3.1.4    

,             
       ,     

 .

3.1.5    

            .    
 ’ ,          

 ,           ,     
 ’ ,         ,    

     .

3.1.6   /« »  

 /« »  ,           
.

3.1.7    

 ,          /   
,       .

3.1.8   

  ,           ,   
       ,      

 .

3.1.9     ( )

  ,             
     ( )     .

3.1.10    

 ,           , 
      .

3.2       

        :

   300 mm      
   .

   150 mm      
   .

            E OT EN 
14199:     - .

           
   EN 12794:     -  ,   

          12699:   
  -  .

            
  ,         

     . 
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3.3       

     ,     :

      ,

  ( . .    ,     
            

 ) (  1).        ,   
(  2),  ,       .

 1 -  .  2  -   .

3.4   

    ,     (  3) 

 3 -  
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4

4.1

           
12794, :

)   CE 

)         ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014),        , 

     ,        
 ,  ,  .     7 

 8  .

              
        14199,     
  :

( )           
,     ,    .

( )            
 .             

.

( )          ,  
       ,     

:

     .

            
         ( . .  

 , ’  , ).

           .

           
         .

 ,      
 ( . .       )..

        ,  ,   
  .

  (     ).

( )             
    ( . . ,  ,  
).

( )          .

( )                
. 
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  ,             

 -  . 

( )             
 (non destructive methods, integrity tests),   . 

( )       ,       
  . 

4.2        

            
    7 (   1997)      

 .

             
            .     

               
 : 

-             
.

-        .

-    ,   
         .

-     ,     /  
       .

-     .

-      .

-      .

-              .

-              
     .

-     (  )  : ( )   , ( )  
    , ( )      ( )   

     .

4.3 A     

4.3.1

           2016   
   206.            

    1501-01-01-01-00. 

           .

            .

           EN 934-
2,  :
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)   CE 

)          ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014),        ,

     .

      « »      
        ( ).

              
SR,    CEM IV/A (P) 32,5N-SR    197-1

          :

-           16 mm (3/4")

-          400 kg/m3    
   

-     ( / )      0,6

-          200-220 mm.

4.3.2  

         
  1501-01-02-01-00.

       ( )     
   EN 10025-1   EN 10210-1    10219-1 ,

:

)   CE 

)          ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014)          

,      .

             
.            .

4.3.3   

             
,      :

- 20 mm   ,    

- 30 mm   ,    

- 35 mm    ,    

- 40 mm    ,   
  

- 50 mm   ,   .

        .
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4.3.4

          ,     
  (  )   .     (W/C) 

     0,55.

         .  
   2      3%.

  28       25 M a.

4.3.5   –   

            
      ,         

(  )   .     (W/C)   
  0,60.

           D85 4 mm
 D100 8 mm

      ,    
     ,         
   .

  28          25 MPa.

5  

5.1

           
 14199.      :

        .

 .

          /    
 (  . .        “tube a manchettes”).

5.2

          .  
   :

   

       

    ( )

 ,              
.       ODEX      

,       
      .

    -     
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    ,  .

5.3   

       , , ,        
   ,             

 .

     (rotary drilling)  -   (down-the-hole
rotary-percussive drilling)  ,       . 

       ,       
,           

    . 

     ,      
  .

                
    . ,        ( . . 

 ,   .),         
      ,          
        .

        ,     
            (   

   ),      .      
       .

     ,         
    50 mm       2%    

. 

           
,     ,     ,   
  ,    , .

5.4  

     (    12794)    
   EN 12699.       

  ,         .

          1501-11-01-02-
00: "  ’  (  ) -- Driven piles"

5.5   

      .

5.5.1   

          .

      ,         
 ( )  ,        ,  

    2,00  3,00 m       .

            (  
 ),          ,      

           .
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          4 cm,  
             ¼   

     .

,         -      
,              

       .

                
 ,    ( )    

    .

    ,        
,      ( ).

        ,       
(      )         

  .    3  4      
  3 m.

5.5.2  

          (  
  ),  ,   .     

    .

    ,      
 (     ),        

 ( ),   .

    ,        
 ( )  .

5.5.3  

              :

      .

       

         

        (tube a manchettes)

          .

      ,       
         .     
    ( )     " ".  

             
          .

       ,   
        (  . .   , 

          ), 
   -   (pre-grouting).    ,    
           . 

          Lugeon   1 bar  
    5       10 .
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             ,     
          ( . .     

).               
       :

             
.        ,     

         ,     
        (tremie pipes).    

           , 
            

   ,       0,50 m  
  .

       ,      
   ,            .  

             
 ,    .

       ,      
  .         

               
  .

         (continuous flight auger)
           ..

               
, (   ),          . 

        .

           
  1501-11-01-01-00.

5.6

          (    
  )  :

-         
(     )

< 5 cm

-         
    

< 2%

-         -
 (    4 . :1 .)      

< 4%

-         (  
 < 4 . :1 .)      

< 6%

-       > 200 m
-         < 1/150 rad

6    

     ,    :
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    . 

             
  ,          

          .

7   

           
         ,    :

( )           ,   
  .

       ,    
         ,    . 

     ,      ,   
     .

     :

-  , ,       
     ,

-          ,

-        ,      
 ,

-             
,

-        /   ,

-  ,       , 

-  ,            
   25 MPa,      ,   

     ,

-           (tremmie pipes),

-            ,

-      (   30 ),  

-        (integrity testing)  
  (sonic),

- ,        ,

-           
,       (   ),   

 ,      . 

( )  ,            
 :

-  ,            
 ,

-             
 ,

-         ,
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-            , 
, . . .        .   

,          ,   
   ,

-      ’     ,  
   (L > 12 m)     (non destructive

tests),

-         , 
     ,

-      (      ) 
  .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2   

          -  ( )  .

     :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

     . . 305/1996 "       
             92/57 " 

(  212/ /29-8-96).

             , 
            / 

,            / .

            
   ,  ,   . .       

 .

            
 .

              
    

       :

   .      .    
             (Material

Safety Data Sheet, MSDS)

 ,              
.
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          .

    .

   .

     .

  .

             
.

           
      ( ):

 1 -   

  
    -   

-  1: 
  352-1

      388
    397

  -   -
 :   

 EN 863

   -     ISO 20345

.3      

        .
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[1]   16228-1, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common requirements  --
   - -  1:   

[2]   16228-2, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 2: Mobile drill rigs for civil and 
geotechnical engineering, quarrying and mining  --     -  
-  2:        ,  

   

[3]   16228-4, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 4: Foundation equipment  --
    -  -  4:   

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] . . 85/91 (  38/ 91) -           
               

86/188/

[6] .  397/94 (  221/ /94) -         
              

       90/269/

[7] . .338/2001 (  227/ /2001) -          
      .
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2021-05-21 ICS: 93.160

 1501-11-02-02-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
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Retaining structures with steel sheet piling 
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1

        
       .   , 

  ,        
:

)  ,      ( )

)        (  1)

:              EN 12063:2000

2  

    ,  ,   ,
  .            

     .      
,     ,      

     ,     .     
        .

  1501-11-02-04-00 Prestressed anchors --  

 EN ISO 2560 Welding consumables - Covered electrodes for manual metal arc welding of
non-alloy and fine grain steels - Classification --   -

          
   -

 EN ISO 5817 Welding - Fusion-welded joints in steel, nickel, titanium and their alloys (beam
welding excluded) - Quality levels for imperfections --  -  

    , ,      
(    ) -    

 EN ISO 9606-1 Qualification testing of welders - Fusion welding - Part 1: Steels --  
  -    -  1: 

 EN ISO 9692-1 Welding and allied processes - Types of joint preparation - Part 1: Manual metal
arc welding, gas-shielded metal arc welding, gas welding, TIG welding and
beam welding of steels --     -     

    -  1:       
 ,        

,   ,  TIG    

 EN 10219-1 Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels
- Part 1: Technical delivery conditions --    

         
 -  1:   

EN 10219-2 Cold formed welded steel structural hollow sections - Part 2: Tolerances, 
dimensions and sectional properties --
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- 2: ,

 EN 10248-1 Hot rolled sheet piling of non alloy steels - Part 1: Technical delivery conditions -
-       -  1:  

 

 EN 10249-1 Cold formed sheet piling of non alloy steels - Part 1: Technical delivery
conditions --       -

 1:   

 EN 10249-2 Cold formed sheet piling of non alloy steels - Part 2: Tolerances on shape and 
dimensions --       
-  2:      

 EN 12063:2000 Execution of special geotechnical work - Sheet-pile walls --   
  -  

  16228-1 Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common requirements --
   - -  1:  .

3   

           .

3.1  
      ,     
  ( .     ,  ,    

.)       .

3.2       
        .     

   ,       ,   
       U   (  1).

a  + 
b     +   
c     +   
d    +   
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 1 –    

3.3
             

            
(  2).

3.4  
             

,        ( . 2).

3.5
         .

a
b
c  -
d   
e  
f    -

 2 –   

3.6
         .

3.7  
           .

3.8  
            

,        ( . 2).

3.9
         .
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3.10  
   ,  .     ,   
      .

3.11  
             

,     (jetting)    (pre-augering).

3.12  
        (  . 4).

3.13  
         (    

),              .

3.14  
         .

3.15  
             (  2 

 3).

A   -
B  -
C  -
D  
a  
b
c  

 3 -    
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3.16
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3.17
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a  ' 
b    90        
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        .

3.21
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 ,       .

3.22  

       ,     
          . 

3.23

 ,      ,    
        ,      

        .

3.24  

              
  (  12).

4

4.1

               
        :

( )             
        ,     .
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-         (   ) 
       .

-     ,        
,        .

-             
,      . 

-              
               

. 

-            
    .

-       , ,    
  ,       

.

-           
          

  1    .

-            
. 

-       ,      
        .

4.1.1  

   :

-             
           
  .

-         ,    
        ,     

      .

-            (   
) ,         . 

               
     ,       

.

-       ,       
         ,      

 . 

-            
             

      .         
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  .

-          ,   
       .     

          ,       
   .

-               
       .   
           . 

4.1.2  

           
,            ,     

:

-      ,       ,

-             ,

-           ,   
          . 

-            
   .

-        .

-            .

-     .

-       .

-               
     ,     ..

4.2 A     

4.2.1  

   ,    ,     
 EN 10248-1,         EN 10249-1 (   

)   EN 10249-2 (      ).

        ,  
       .

           ,  
             

        EN 10219-1   EN 10219-2  
:

)   CE 

)           ( ) 574/2014 ( J 
EEL159/41/28.05.2014)         .

       6        
 EN 10248-1 (     ).
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 90
 90 - 135

a  
d    

(   )
D

 6 -       

4.2.2    

     ( ,  ),  , 
      .

4.2.3   

            
  .

5   

5.1

        
 .             

,  :

     

          

           
    

             
(  )

    (  ).

            
  .

          
  .

             
              
 .
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5.2     

               
 ,         .. 

                
   .        

 .

           
( . . ,    .)      
   . 

,          
            

  ,        . 

            
             

      ,     

            
    EN 12063:2000.

5.3     

           
    EN 12063:2000.

              
          .

                
 ,       ,        

  .

        EN ISO 9692-1     7.11.

     ,    ,       
        7.1 - 7.15   

   EN 12063:2000.

 7.1  7.2
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 7.5
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          (   ) 
     8   :

1.              (    
           )   .

2.                 
,     8.

3.       L  R   ,       
         :

L = ( Dr) / (4 ± 10) mm --- R = ( Dr) / (4 ± 10) mm

: L  R            

Dr          . 

     EN ISO 2560.      
 , ’ ,      

.

a      

b  

c
d  

e 1/3     

l  
     

           

 8 -           (  
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66324 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

           
     ,    (  ), 

       . 

             
  . 

               
        EN ISO 9606-1 (  

  -    -  1: ).

        250°C     , 
      75 mm  . 

  1 (     EN 12063:2000)   
        .

O          7.1  7.3  
           .   

        > 0.5 m.

1 - EN 12063 

          .    
          9. 

              
   1.

              
           . 
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  . 

         ,      
          .     

   . 

   ,          
(   )       

  .      : 

)       .

 : 1,5 MPa  2,0 MPa

 : 2 l/s  4 l/s

   :  25 mm

   : 1  2   .

         .

)     .

     : 25 MPa  50 MPa

 : 1 l/s  2 l/s

   : 20 mm  30 mm

 : 1,5 mm  3,0 mm.

) ,      .

)  (   ).

           
      : 

i.             . 
     -         

   .

ii.        ,      ,  
      .      
        . ,  

         .    
         .

iii.          ,       
     ,       

 . 

iv.              .

v.               
.            . 

vi.          
           .
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        ,    
  ( . .   ).

5.6  

 ,       ,     ,   
    .         

  1501-11-02-04-00.

     (« »)       
       . 

5.7    

              
    .         

  ,          .  
          ,   ,     
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d
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 .
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:
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6.2   

    (     4.1)     
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    (     4.1)     
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    ).
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      kg         
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-    ,         

-         ,     

7.3  

      (m2)    ,
     .

   :

-            (  
       )   ,    

               
         .

-      ,          
  

-     

-            
( )      (  )

-            



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66334 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

    (m2)        
 .

7.4  

      (m2),      
  .

   :

-       

-          

-              
       .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66335Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

  
( )

 ,     

.1  

             
,              

 ( ).

        /   ,    
 / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 ’/14-

01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    :

           :

-   ,     (    
).

-      

-      .

-     .

-     .

         :

       92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 17/96 
 159/99 ).

     . . 305/1996 "       
             92/57 " (  

212/ /29-8-96).

             , 
           / 

,            / .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66336 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

              
  ,  ,  . .       

 .

            
 .

        ,     
  ,         ,  

. .   ( . .    ,    ,  
 ).

             
.

            
     ( ):

 .1 -   

  
      388

    397
  -   -

 :   
 EN 863

   -     ISO 20345

    -   
-  1: 

  352-1

.3      

        .

      .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66337Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules --  7: 
  -  1:  

[2]  EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing --
 7:   -  2:    

[3]   16228-1, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common requirements --
   - -  1:  

[4]   16228-2, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 2: Mobile drill rigs for civil and
geotechnical engineering, quarrying and mining --    -  -

 2:        ,   
 

[5]   16228-4, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 4: Foundation equipment --
    -  -  4:  .

[6]  36259/2010, ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[7] . . 85/91 (  38/ 91)           
               

86/188/

[8] .  397/94 (  221/ /94)         
               

      90/269/ .
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TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Vertical wick drains

6
. 50, 121 33 

 (
.

.
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121 33
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1 

(wick drains) 
 (“earthquake 

drains”)

  

2 

ISO 9863-1 Geosynthetics – Determination of thickness at specified pressures - Part 1: Single
layers -- - - 

ISO 10319 Geosynthetics - Wide-width tensile test -- - 

ISO 10321    Geosynthetics – Tensile test for joints /seams by the wide-width method --
- 

EN ISO 11058 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of water permeability
characteristics normal to the plane, without load --

- 

EN ISO 12956 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of the characteristics
opening size -- - 

EN ISO 12958 Geotextiles and geotextile-related products - Determination of water flow capacity in
their plane -- - 
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EN 13252 Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required for use in
drainage systems -- - 

15237 Execution of special geotechnical works - Vertical drainage --
- .  

3 

3.1  

- 
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- 

3.2  

m/sec). 

qw

m3/sec ml/m.sec.
. 

characteristic opening size, OS = O90

(

4 

4.1
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- . 
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4.2
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– 

- 

- 100 mm ±5 mm

ISO 9863-
1

2 - 10 mm
15237)

w(*)

,5)
ISO 12958 > 55x10-6 m3/s 

EN 13252,

ISO 10319 >15%

EN ISO 10321 > 1,0 K m

- --

ISO 10319 > 3,0 k m
> 6,0 k m m

kN < 10%

EN ISO 12958 >1x10-1 lt / m2 .s 

characteristic opening size, OS 
= O90) 

ISO 12956

m
< d85

< 1,5 d50 - 2,8 d50

– EN ISO

5 M

5.1
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0,

mm

,063 mm 

16 mm

).

 3 - 

5.2

(drain 

  

,

  ).  
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 ( )

 - 

).

4 - 
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6 

- 

- cm

- 

- 

7   

, 
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14

( ) 

  

-01-
-01-2001).

-   

EE
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CE

1 – 

- E

- -

-

.
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16

[1] ISO 18325, Geosynthetics – Test Method for the determination of water discharge capacity for 
prefabricated vertical drains 

[2]  - 

[3]  - 

[4]  -  

220)

[5]  - 

[6] - 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - 
. 

[10] ,

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66354 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-11-19 ICS: 93.160

1501-12-08-01-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Deformations monitoring of tunnel linings

5
© . 50, 121 33

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66355Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021

121 33  

T -12-08-01-00:2009. 

– 

). 

T -12-08-01-00
-11-19

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

. 

. 

T -13-05-01- . 

2 

ISO 17123-4:2012 Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 
surveying instruments - Part 4: Electro-optical distance meters (EDM 
measurements to reflectors) 

ISO 17123-5:2018 Optics and optical instruments - Field procedures for testing geodetic and 
surveying instruments - Part 5: Total stations. 

EN ISO 18674-1 Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field
instrumentation - Part 1: General rules --   - 

- 1: . 

3 

ISO 18674-1: 

3.1  
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3.2  

3.3  

x, y, z - 3D  

(total station) EDM 2). 

- 
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-

( ISO
18674-1:2015).

1 - 

(Total Station)

1,0 mm … 5,0 mm

EDM)

0,5 mm … 3,0 mm

3.4  

o 3.
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3 - 

4 

4.1

)

4.2

  

. 

4.3    

 (Total Station (EDM)
1,0 mm 
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. 

- -

  

4.4

: 

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

5   

. 
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. 

).

: 

6 

. 

7   

: 
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: -

  

  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66365Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

, ). 

CE

1 – 

- -

- SO 20345
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[1] ,

[2] ,

220)

[3] , 

 (

[4] ,

[5] ,

[6] , 

771)

[7] , 106)

[8] , 

. 
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2021-11-19 ICS: 93.160

1501-13-01-01-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

mpervious core of zoned earth and rockfill dams

7
© . 50, 121 33

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T -13-01-01-00:2009. 

– 

). 

T -13-01-01-00
2021-11-19

.  

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

2 

933- 1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination 
of particle size distribution - Sieving method --

 - 1: 
 - 

- 2 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination
of particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --

- 
- 

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --
 - E   

EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for
laboratory reference density and water content - Proctor compaction  --

- 
- 

Proctor

ISO 14688-2 Geotechnical investigation and testing - Identification and classification 
of soil - Part 2: Principles for a classification  --

 -  - 2: 
  

ISO 17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 
12: Determination of liquid and plastic limits --

 -  - 12 : 
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3 

3.1  

- 
- 

. 

- 

3.2    
, 

3.3  

75 mm. 

3.4

mm. 

3.5

toe drains).

horizontal drain).
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7

3.6 

3.6.1  static damping rollers) 

ton

km/h

  

3.6.2  
drum vibratory rollers) 

padfoot drum
.

km/h

3.6.3 
pad foot drums), 

- 2000 kg

km/h
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3.6.4  

3.6.5  

-35 ton

(kneading effect

km/h. 

4 

4.1   1 

1 - 

mm)

-1 
-2 20%

(LL) ISO 17892-12 50%
7%

-2 

-1
-2

1% 

-2 
-

4.2

m, 
, 
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2 - 

mm)

-1 
-2 30%

ISO 17892-12 15 %

-2 
cl cl

Sa cl Gr

-1
-2

-2 
-

4.3

1
" ". 

,
-02-06-00-00 " - ". 

(scrapers . 

4.4

.  
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m3

5 

5.1

1

Proctor m

m2

mm

kg/cm).

1

5.2
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,

5.3 – 

1

m
m.

- 

C, 

.

  

, 
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– 35 cm
cm.

– in tandem   

pneumatic tyred rollers).

1. 

cm   

6 

6.1 1 

1.
. 
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6.2

m3

-  ( -2) 
- Atterberg ( ISO 17892-12)
- , ( 933-1, 933-2). 

Proctor ( EN 13286-2). 

- 

1
(laminations). 

  

7 

  m3

.

. 

m3 1
m3 1

. 
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, 

  

.

.  

m3

m3
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

. 

E

- 
  

. 

, 

, 
  

.
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. 

. 

, 

. 

1 - 

- -

-
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[1]  - 

[2]  - 

220)

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

[6] , 

. 
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2021-11-12 ICS: 93.160

1501-13-01-02-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Z

Fine filter layer of zoned earth and rockfill dams 

6
©

 (
.

.
)
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2021

T -13-01-02-00:2009. 

– 

). 

T -13-01-02-00
2021-11-12

. 

. 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

EN 932-1 Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling --
- 

  

933-1 Tests for geometrical properties of aggregates – Part 1: Determination of
particle size distribution - Sieving method --

– – 

933-2 Tests for geometrical properties of aggregates – Part 2 : Determination of
particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --

- -
- 

EN 933-3 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 3: Determination of 
particle shape - Flakiness index --

. 3:  -  
.  

EN 933-5 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 5: Determination of 
percentage of crushed and broken surfaces in coarse aggregate particles --

 - 5: 
% 

.

EN 933-8 Test for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of fines - 
Sand equivalent test --  - 

8:  ( ) - 
.
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EN 1097-2 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 2: 
Methods for the determination of resistance to fragmentation -- .

- 

EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption --

 - 6: 
.

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --  - 

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test --

 - 2: 
.  

EN 1744-1 Tests for chemical properties of aggregates - Part 1: Chemical analysis --
 - 

1: .

EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for 
laboratory reference density and water content - Proctor compaction --

- 

- 
Proctor. 

3 

: 

3.1  

- 
- 
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- 

3.2  

- 

- 

2.

3.3  

1.

3.4  

. 

3.5  

< 75 mm. 

4 

4.1  ( ) 

-02-06-00-
- . 
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2 

mm) -1 
-2 

 5% 

0,425 mm

Los 
Angeles

-2 50%

-2 10%

-1
-2 20 mm

(D60 / D10) -2 
5

  

4.2

, 

.

. 
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5 

5.1

.

, 

. 

5.2

.

mm
Proctor

( - m
 m2

-
933-
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.

5.3

, 

1200 Hz 600 Hz 5 km/h.

  

. 

5.4

30 cm. 

,
.
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5.5

Proctor ( 13286- 2).  

 ( 933-1 933- 2).

5.6

, 
walk behind vibratory rollers

6 

6.1 2 

m3 

( - - 2).
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Los Angeles ( - 2)
 ( -2) m3

m3

Proctor cm 
, 

6.2

:  

 ( - 1 - 2)
-2) 

 ( CEN ISO/TS 17892-12). 
m3 

EN 1097-
E OT EN 1367-2) 3

). 

7 

m3 2, 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66396 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

. 

m3 2, 
m3 2 

. 

: 

. 

. 

. 

. 

.  

.

/
.  

  

m3

m3
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 ( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

E

. .).

- 
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1 -

- -

-
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[1]  - 

220)

[2] - 

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

[6] ,

. 
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2021-11-12 ICS: 93.160

1501-13-01-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

– 

Coarse filter – drainage layer of zoned earth and rockfill dams

6
©©

C

 (
.

.
)
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2021

T -13-01-03-00:2009. 

– 

). 

T -13-01-03-00
2021-11-12

. 

. 
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- 1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of 
particle size distribution - Sieving method --

- - 

- 2 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of 
particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --

- 
- 

.  

-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) --

- 
1 -Deval)

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test --

- 

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --  - 
E   

EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for
laboratory reference density and water content - Proctor compaction  --

 - 
2: 

 - 
Proctor
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[1] EN 932-1, Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling --
- 

[2] EN 933-3, Tests for general properties of aggregates - Part 3: Procedure and terminology for
simplified petrograpfic description  --

- 

[3] EN 933-5, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of fines - Sand 
equivalent test --  - 5: 

[4] EN 933-8, Test for geometrical properties of aggregates - Part 8: Assessment of fines - Sand 
equivalent test --  - 8: 

 ( ) - 

[5] EN 1097-6, Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: Determination 
of particle density and water absorption --
- 6: 

[6] EN 1744-1, Tests for chemical properties of aggregates - Part 1: Chemical analysis --
 - 1: 

[7] ,

. 
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TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Downstream rip-rap of zoned earth and rockfill dams
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.

2 

-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) --

- 
-Deval)

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test  --

- 

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --  - 
E   

1926 Natural stone test methods - Determination of uniaxial compressive strength
--  - 

EN 1936 Natural stone test method - Determination of real density and apparent
density, and of total and open porosity --

- 

-1 Armourstone - Part 1: Specification -- - 
  

EN 14157 Natural stone test methods - Determination of the abrasion resistance --
- . 
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4.1
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-1. 
)

CE. 

(1) microDeval -1)

(2) MgSO4 -2)
(3)
(4)

(5)

(1) (2)

microDeval -1 

MDE

F -1)

MgSO4
-2 MS25  

-1)

D60 / D10)

4.2

-02-06-00- - 
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TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Impervious cofferdam zone of concrete faced rockfill dams (CFRD)
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1 

A

2 

933- 1 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination
of particle size distribution - Sieving method --

- 
- 

933- 2 Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination 
of particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures --

   - 2: 
 - ,

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --
 - E

EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures - Part 2: Test methods for
laboratory reference density and water content - Proctor compaction  --

- 
- 

Proctor

ISO 14688-2 Geotechnical investigation and testing - Identification and classification 
of soil - Part 2: Principles for a classification --

 -  - 2: 
  

ISO 17892-12 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 
12: Determination of liquid and plastic limits --
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3.1  
 (Concrete faced rock-fill dams, CFRD)

3.2  (CFRD) 
CFRD

USBR ( , 

- 
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3.3  -   

).

3.4  

3.4.1  static damping rollers) 
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- 

- 

- 
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3.4.2 
drum vibratory rollers) 

padfoot drum
.

- 

- 

- 

km/h

3.4.3  
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km/h
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kneading effect
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4.1 ) 
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ISO 14688- 2: 

Cl  

SaSi  

SaCl  

Z

mm)

-1 
-2 20%

LL) ISO 17892-12 50%

-2 

-1
-2

1% 
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2021-11-19 ICS:93.060

1501-13-02-07-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Random materials zones of concrete faced rockfill dams (CFRD)  
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2 

-1 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 1: 
Determination of the resistance to wear (micro-Deval) --

- 
-Deval)

EN 1097-6 Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 
Determination of particle density and water absorption --

- 

EN 1367-2 Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 2: 
Magnesium sulfate test  --

- 

1501-02-06-00-00 Quarry sites and borrow areas development and exploitation --  - 
E .  

13383-1 Armourstone - Part 1: Specification --  - 1: 
   

 CEN ISO/TS 17892-11 Geotechnical investigation and testing - Laboratory testing of soil - Part 11: 
Permeability tests --  - 

 - 11: .

3 
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[2] -86

[3]  - 

[4]  - 

220)

[5]  - 

[6]  - 

[7]  - 

[8]  - 

[9]  - - - 
- - 

[10] ,

. 
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2021-11-12 ICS: 93.160

1501-13-05-03-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Triangulation pillars (trig points) - Installation and georeferencing

4
© . 50, 121 33, 

 (
.

.
)
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2021

121 33, 

T -13-05-03-00:2009. 

– 

). 

T -13-05-03-00 
2021-11-12

. 

. 
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1 ...........................................................................................................................................5 

2 ..............................................................................................................5 

3 ..................................................................................................................................5 

4 ............................................................................................................................................7 

4.1 ....................................................................................................................................................7 

4.2 ...................................................................................7 

4.3 
.........................................................................................................................................8 

5 .......................................................................................................................8 

6 ...........................................................................................................8 

7 ...........................................................................................................................9 

.............10 
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

. 

2 

  

3 

3.1  -87
-

-

-
-89). 

1:50.000 .

-87 

3.2  
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- - -

mm (5/8'') 

- - -

– 
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7

4 

4.1

HEPOS, 

. . 

. 

4.2

- 

1
(*) :  

H: (3 mm + 0,5 ppm) - (5 mm + 0,5 ppm)
V: (5 mm + 0,5 ppm) - (7 mm + 0,5 ppm) 

2
(robotic total station) 0,5’’ (1,5 cc) – 1’’ (3 cc) 

(0,5 mm + 1 ppm) – (1mm + 1 ppm) 
3

4
(ultra-precise level) 

– 0,5 mm 
km – 

– 

- GPS: L1 C/A, L1C L2C, L2P(Y), L5
- GLONASS: L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P, L3C 
- Galileo: E1/E5a/E5b/Alt-BOC 
- BeiDou/BDS: B1, B2 
- IRNSS: L5 
- SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN (L1/L5) 
- QZSS: L1 C/A, L1C, L1-SAIF, L2C, L5 L-band 
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4.3

, 

.

5 

. .

6 

.
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7   

  
,

) 
. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

,

CE

1 – 

-
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[1]  -  

[2]  -  

220)

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

.

[6] ,

. 
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1501-13-05-04-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

(

Geotechical monitoring of structures by means of geodetic measurements

5
© . 50, 121 33,

 (
.

.
)
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2021

121 33, 

T -13-05-04-00:2009. 

– 

). 

T -13-05-04-00
2021-11-12

. 

. 
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3 ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 ...................................................................................

4.3 ...............................................................................

4.3.1 ................................................................

4.3.2 ..........................................................

4.4 ................................................................................

5 ....................................................................................................................

6 ......................................................................................................

7 ........................................................................................................................

7.1 ......................................................

7.2 .......................................

............
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

S), 
. 

). 

2 

-1 Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field 
instrumentation - Part 1: General rules -- - 

- 

3 

ISO 18674-1: 

3.1  

3.2  

3.3 

x, y, h - 3D
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ISO 18674-
1:2015).

1 - 

(measurements uncertainty)
2 mm / 0,5 mm

0,3 mm / 1 km ).

(Total Station) 

1 mm - 5 mm

1’’ (3cc) 
1 mm + 1 ppm) 

EDM)

0,5 mm - 3 mm

1’’ (3cc
mm + 1 ppm) 

GPS

20 mm

3 mm + 0,5 ppm
mm +

0,5 ppm) 

3.4  - 

.

. 

3.5  zero measurent)
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ISO 18674-1). 

- 

3.6  
( , http://www.eim.gr ) 

4 

4.1

(1)
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(2)

(3)

(4)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

4.2

mm
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4.3

, 

4.3.1

–

-tracking, 

4.3.2

,
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4.4

- 

1
(*)

H: (3 mm + 0,5 ppm) - (5 mm + 0,5 ppm)
V: (5 mm + 0,5 ppm) - (7 mm + 0,5 ppm) 

2
(robotic total station) 0.5’’ (1,5 cc) – 1’’ (3 cc) 

(0,5 mm + 1 ppm) – (1mm + 1 ppm) 
3

4
(ultra-precise level) 

– 0,5 mm 
km – 

– 

- GPS: L1 C/A, L1C L2C, L2P(Y), L5 
- GLONASS: L1 C/A, L1P, L2C/A, L2P, L3C 
- Galileo: E1/E5a/E5b/Alt-BOC 
- BeiDou/BDS: B1, B2 
- IRNSS: L5 
- SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN (L1/L5) 
- QZSS: L1 C/A, L1C, L1-SAIF, L2C, L5 L-band 

5 

’
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, 

s

- 

6   

.  

- ) 

  

7 

7.1

, 

) 

. 
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  . 

7.2

. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

,

CE   

1 – 

-
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[1]  - 

[2]  - 

[3]  - 

220)

[4]  - 

[5]  - 

[6]  - 

) 

[7] ,

. 
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2021-05-28 ICS: 93.160

 1501-13-05-11-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Load cells for monitoring anchors

 :  5

©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-13-05-11-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

     
   1501-13-05-11-00   

2021-05-28   /  99    
       

     
,       

 .
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...........................................................................................................................................................4 

1 ...........................................................................................................................................5 

2  ..............................................................................................................5 

3   ..................................................................................................................................5 

4 ............................................................................................................................................6 

4.1 ....................................................................................................................................................6 

4.2       ...................................................................8 

4.3     /  ................................................9 

5   ..................................................................................................10 

5.1  -  -  ........................................................................10 

5.2  .............................................................................................................................10 

6  .........................................................................................................................10 

6.1   ...............................................................................................10 

6.2       ................................10 

7  .........................................................................................................................11 

7.1     ................................................................................11 

7.2    ...........................................................................................11 

7.3    (transducers)..................................................................11 

7.4     /  (data loggers)  
  (transducers) .....................................................................................12 

 ( )  ,     ...............13 

...................................................................................................................................................14 
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     ( )        
               

          ,    
               
        .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
          ,    

 ,    ,      
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1

           
   ( : )       

   (  ,    ),      
 ,       .

2  

   ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,      ,    

       ,     .  
          .

 :

 EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements
- Part 1: General requirements --    ,   

  -  EMC -  1:  

  61326-2-3    ,     -  
EMC -  2-3:   -  ,    

         
 --    ,     -

 EMC -  2-3:   -  ,  
          

 

:

61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement,control,and laboratory 
use - Part 1: General requirements --     

     -  1:  

62368-1 udio/video, information and communication technology equipment - Part 1: Safety 
requirements --  ,    

 -  1:  .

3   

         .

3.1  ( )

   (load cells)  :
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3.2  

       (transducers),  
   ,       

Bourdon.

            / 
  (dataloggers)      .   

   Bourdon       .

3.3     

        ,    
              

.

  ,               
   .

    ,             
             
    .       

,         .   
       ,           

 ,       . 

    ,          
     ( . . WiFi).        

   . 

4

4.1

          ,   
              

 2014/34/ (ATEX)   . 52019/  1152/2016 ( 1426).

           ’    
    ( . .   )     . 

 /             
      50 V  1000 V       75 V 
 1500 V    ,         2014/35/  

(LVD) /    2014/34/  ( )    51157/  1129/2016 ( 1425). ,  
   ,        

 (  9   I   RoHS),       
  2011/65/    . . 114/ 2013 ( ’147).
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         2014/30/     2014/53/  
( )               

.

    /  /   : 

)    CE  

)    /       2014/30/  (  
 EMC) /  2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /  2014/34/  ( ),   

2014/53/  ( )          .

   . .            ,    
  /  .          

           . 

               
   ,          
         .

                
 .   ,          
 ,           

               
  .

              
   18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,   

            ,  
,      ,   ,    ,  
       ,      

      ,       
,    ,       

 .

     , :

    .

1       .37764/873/ 342/2016 ( ’ 1602)   .

2       97/2017 ( ’ 139)   .

 
 

   

2014/30/   1

2014/53/  2

2014/30/   
2014/35/  (LVD)

o  2014/53/  
 2014/30/   

2014/35/  (LVD) (      
     50 V   

    75 V   
 , 

 2014/53/  
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      ,     
  .

  /         .  
M               

. 

       2014/30/  (   EMC) /  
2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /      2014/34/  ( ),  /  
2014/53/           

   /  / ,     
   (          

/ ).

       .

  , ,    ,  
      .

  ,             
     ,         

 .

                
  .

             
  .

                
 .

             
            ,   

        .

            
    ,          

     .

4.2       

            .

 ,    ,       -  
    .

   ,           
 ’   (      ):

   : 900 k  (90 ton)

   : 300 k  (30 ton)

          (  ) 
     .
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 ,             
 18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,    

           ,  , 
     ,   ,    ,    

     ,         
   ,       ,  
  ,        .

           
   ,           61326-

1.

4.3     /  

         /   (data 
loggers)       .

           /  
 (data loggers),         ,    

               
. 

             .

           ( ,  
. .)      ( . . Ohm, Hertz).

      /      
       61326-1,   61326-2-3,   

61010-1, T  62368-1.

              . 

      ,        
        .

              
 /            

     .

  /           
      18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 

2014/53,              
,  ,      ,   ,    

,         ,    
        ,     

  ,    ,    
    .

        .
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5   

5.1  -  -   

             
  ( )     ,      

        .

                
         . 

      (    -   , 
       ),     ,  

         /     
   (   )      .  

         .

         /      
      .

5.2  

              
  ,          

.

   ,    ,      
            .

,      ,    
    .

6  

6.1   

      ,      . 5.1  
,     ’   :

     

 

    

              

       .

            
.

6.2      

              
  .       ,      
       .
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  ,  ,     .

     ,        
   .            (   

   )      .     
      .

       /      
         . 

   ,   ,       , 
     .

7   

         :

7.1    

      ( )     ,  
  /       ,  

  (      ).

           .

7.2  

        ,  
    .

        

         ,    
      

  

    (  )      

             

        ,   
  ,         (  

 ),         

  ,        :    
            
.

7.3    (transducers).

      ( )     (   
   ),    ,     .

      :
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7.4     /  (data loggers)  
  (transducers)

    ( .)        
       .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

         (      ) 
       ,      . 

       92/57/EE,    «  
       »     
     ( . . 17/96  . . 159/99 . .).

             .

        ( )     .  
    :

 A.1 -    

  
      388

    397
  -   -

 :   
 EN 863

   -     ISO 20345

       ,       CE    
 .
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[1]  EN ISO 18674-1,     -    
 -  1:   

[2]  EN ISO 18674-5,     -    -
 5:         

[3]    . 37764/873/ 342/ 02.06.2016 - "   -
      2014/30/      

   26   2014" ( 1602)

[4]    A . 52019/  1152/2016 - «     
     2014/34/         

26  2014            
           »

( 1426)

[5]   A . . 51157/  1129/2016 -    
  2014/35/         26  

 2014            
          

  ( ’ 1425)

[6] . . 98/2017 - «        2014/53/   
      16   2014 (  L 153/22.05.2014) 

            1999/5/ » 
( ’ 139)

[7] . . 114/ 2013 - «            
       2011/65/     

  » ( 147)

[8] 2014/30/ ,        26   2014 
            

[9] 2014/34/ ,      ,  26   2014, 
               

        (  )

[10] 2014/35/ ,        26   2014 
              

         (LVD,
  )

[11] 2014/53/ ,        16   2014 
             

       1999/5/

[12] 2011/65/ ,        8   2011   
          

( Ro S, Restriction of use of certain Hazardous Substances).
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2021-05-28 ICS: 93.160

 1501-13-05-12-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

    

Load cells attached on steel support sets

 :  5

©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-13-05-12-00:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

     
   1501-13-05-12-00   

2021-05-28   /  99    
       

 

     
,   

 .
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2  ..............................................................................................................5 

3   ..................................................................................................................................5 

4 ............................................................................................................................................6 

4.1 ....................................................................................................................................................6 

4.2       ...................................................................8 

4.3     /  ................................................9 

5   ....................................................................................................9 

5.1  -  -  ..........................................................................9 

5.2  .............................................................................................................................10 

6  .........................................................................................................................10 

6.1   ...............................................................................................10 

6.2       ................................10 

7  .........................................................................................................................11 
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1

             
    ( )        

 ,      ,       
.

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,      ,    

       ,     .  
           .

 :

 EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements
- Part 1: General requirements --    ,   

  -  EMC -  1:  

  61326-2-3    ,     -  
EMC -  2-3:   -  ,    

         
 --   ,     -

 EMC -  2-3:   -  ,  
          

 .

:

61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement,control,and laboratory 
use - Part 1: General requirements --     

     -  1:  

62368-1 udio/video, information and communication technology equipment - Part 1: Safety 
requirements --  ,    

 -  1:  .

3   

         .

3.1   

   (load cells,)  :
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3.2   

         (transducers),  
,   ,       

Bourdon.

      ,      / 
  (dataloggers)       .   

   Bourdon       .

  ( ),    ,       -
       .

   ,          
  1000 k  (100 ton).

3.3     

        ,    
              

.

  ,               
   .

    ,             
             

   .       
,         .   

       ,          
 ,       . 

    ,          
     ( . . WiFi).        

   . 

4

4.1

          ,   
              

 2014/34/ (ATEX)   . 52019/  1152/2016 ( 1426).

           ’    
    ( . .   )     .

 /             
      50 V  1000 V       75 V 
 1500 V    ,         2014/35/  

(LVD) /    2014/34/  ( )    51157/  1129/2016 ( 1425). ,  
   ,        

 (  9   I   RoHS),       
  2011/65/    . . 114/ 2013 ( ’147). 
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         2014/30/     2014/53/  
( )               

.

 
 

   

2014/30/   1

2014/53/  2

2014/30/   
2014/35/  (LVD)

o  2014/53/  
 2014/30/   

2014/35/  (LVD) (      
     50 V   

    75 V   
 , 

 2014/53/  

         : 

)    CE  

)    /       2014/30/  (  
 EMC) /  2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /  2014/34/  ( ),   

2014/53/  ( )           . 

   . .            ,    
  /  .         

           . 

               
    ,          
         .

                
 .           

   ,          
             

     .

              
   18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,   

            ,  
,      ,   ,    ,  
       ,      

      ,       
,    ,       

 .

     , ’ :

    .

1       .37764/873/ 342/2016 ( ’ 1602)   .

2       97/2017 ( ’ 139)   .
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      ,     
  .

          .  M  
             

.

       2014/30/  (   EMC) / 
 2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /      2014/34/  ( ),  

/  2014/53/          

   /  / ,    
    (        

  / ).

       .

  , ,    ,  
      .

  ,             
     ,         

 .

               
  .

             
  .

                
 .

             
            ,   

       .

            
    ,          

    .

4.2       

            .

 ,    ,       -  
    .

            (  
),      .

 ,              
 18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,    

           ,  , 
     ,   ,    ,    

     ,         
   ,       ,  
  ,        .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66506 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

  (transducers)         
     ,        

   61326-1.

4.3     /  

         /   (data 
loggers)        .

          /  
 (data loggers),         ,    

               
. 

              .

           ( ,  
. .)      ( . . Ohm, Hertz).

      /      
       61326-1,   61326-2-3,   

61010-1,   62368-1.

              

      ,        
        .

              
 /           

     .

  /           
      18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 

2014/53,               
,  ,      ,   ,    

,         ,    
        ,     

  ,    ,    
    .

        .

5   

5.1  -  -   

             
  ( )      (      

        ).

                
         . 

         -   , 
(        ),    ,  

         /     
   (   )      .  

         .
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         /      
      .

5.2  

               
  ,           

   .

   ,    ,      
           .

,       ,    
    .

6  

6.1  

       ,      . 5.1 
 ,       ’    :

     .

 .

    .

              
.

       .

          .

6.2       

              
  .       ,     
       .

             
  ,  ,     .

      ,        
   .           (   

   )       .     
     .

         /      
          . 

   ,   ,       , 
      .
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7   

         :

7.1     

      ( )      
,  ,  /        

,    (      ).

7.2    

           
,      . 

        

       ,      
   .

     (  )      .

             .

           
   ,         (  
 ),    ,      .

  ,        :    
            
.

7.3    (transducers).

      ( )     (   
   ),    ,     .

      :

   

   

7.4     /  (data loggers)  
  (transducers)

    ( .)        
       .
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’/14-01-2001).
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          -  ( )  .

    :…. 

         (      
)            
   .   

        92/57/EE,    «  
       »     
     ( . . 17/96  . . 159/99 . .).
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        ( )     .  
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    397
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 EN 863
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-  1:  

[2]  EN ISO 18674-5,  Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field 
instrumentation - Part 5: Stress change measurements by total pressure cells (TPC) --  

   -    -  5:    
     

[3]    . 37764/873/ 342/ 02.06.2016, "   -
      2014/30/       

  26   2014" ( 1602)

[4]    A . 52019/  1152/2016, «     
     2014/34/         

26  2014             
          » ( 1426)

[5]   A . . 51157/  1129/2016,    
   2014/35/         26  

 2014            
            

( ’ 1425)
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 )

[11] 2014/53/ ,      ,  16   2014 
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( Ro S, Restriction of use of certain Hazardous Substances).
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 .
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1

             
            
 ,       .

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,      ,    

       ,     .  
           .

 :

 EN 61326-1 Electrical equipment for measurement, control and laboratory use - EMC requirements
- Part 1: General requirements --    ,   

  -  EMC - 1:  

  61326-2-3    ,     -  
EMC -  2-3:   -  ,    

         
 --    ,     -

 EMC -  2-3:   -  ,  
          

 .

:

61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement,control,and laboratory
use - Part 1: General requirements --     

     -  1:  

62368-1 udio/video, information and communication technology equipment - Part 1: Safety 
requirements --  ,    

 -  1:  

3   

        :

3.1  

  ,        (probe),  
      (tensioned rod extensometers)     

 (untensioned).      (SPBX)    (MPBX). 
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,       (     

)     . 

    (multi-point)      
          . 

        :

   (fiberglass)   (   ) /    
  (   ). 

     (groutable),    . 

     .

       (- ) , 
         (    

  ). 

  (reference plate).

         ,   
  .       ,   

 ,          (   
  ). 

 

    .

3.2  

     .

    ( /  )    
   . 

       (transducers),   ( , 
      ).      

   /          
  (   data loggers).

    /        
 (tensioned)      (transducers).    

     (     ). 

3.3  

        (   25 cm 
      10-15 cm      ).   

           
.
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3.4     

        ,    
              

.

  ,               
   .

    ,             
             
    . 

      ,       
  .          ,   

         ,       . 

    ,          
     ( . . WiFi).        

   . 

4

4.1

          ,   
              

 2014/34/ (ATEX)   . 52019/  1152/2016 ( 1426).

              
   ( . .   )      . 

 /            
      50 V  1000 V       75 V 
 1500 V    ,         2014/35/  

(LVD) /    2014/34/  ( )    51157/  1129/2016 ( 1425). ,  
   ,        

 (  9   I   RoHS),       
  2011/65/    . . 114/ 2013. 

         2014/30/     2014/53/  
( )               

.
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    /  /    :

)    CE 

)    /       2014/30/  (  
 EMC), /  2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /  2014/34/  ( ),  

 2014/53/  ( ).          .

  . .            ,    
  /  .          

          . 

              
    ,          
         .

                
 .            

   ,          
            

    .

              
   18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,   

            ,  
,     ,   ,    ,  
       ,      

      ,      
,    ,       

 .

     , ' :

    .

      ,     
  .

1       .37764/873/ 342/2016 ( ’ 1602)   .

2       97/2017 ( ’ 139)   .

    

2014/30/   1

2014/53/  2

2014/30/   
2014/35/  (LVD)

o  2014/53/  
 2014/30/   

2014/35/  (LVD) (      
     50 V   

    75 V   
 , 

 2014/53/  
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  /         .  
M               

.

       2014/30/  (   EMC) / 
 2014/35/  (LVD), /  2011/65/  (RoHS), /      2014/34/  ( ),  

/  2014/53/           

   /  / ,    
    (        

  / ).

       .

  , ,    ,  
      .

  ,             
     ,         

 .

                
  .

             
  .

                
 .

             
               

        .

            
    ,          

     . 

4.2       

        ( , ,  
 )     .

,              
:

( )  

        3,00 m    
 . 

( )    

          (  ’ 
1,50 m).

( )

          (   
 )           
  . 
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 ,            
  18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 2014/53,   

            ,  
,      ,   ,    ,  
       ,     

       ,      
 ,    ,    

    .

           
    ,           

61326-1.

 

   ,           
  . 

         
.            

 . 

 

        ( ),    
  (    ).

4.3     /  

         /   (data 
loggers)       .

         /   
(data loggers),         ,     

              
. 

              .

           ( ,  
. .)      ( . . Ohm, Hertz).

            
    61326-1,   61326-2-3,   61010-1,   62368-

1

              . 

      ,        
        .

              
 /            

     .

 /           
      18   ( ) 2014/30,      7   ( ) 

2014/53,               
,  ,      ,   ,    

,         ,    
        ,     
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  ,    ,    
    .

        .

5   

5.1  -  -  

             
  ( )      (      

        ).

                
     . 

         -   , 
(        ),    ,   

        /      
  (   )      .   
        .

         /      
      .

5.2  

               
  ,           

   .

   ,    ,      
            .

,       ,    
    .

6  

6.1   

       ,      . 5.1 
 ,       ’    :

     .

 .

   .

             
.

       .

            .
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6.2       

              
  .       ,     

.        .

            
         .

      ,        
   .           (   

   )       .     
      .

         /      
          . 

   ,   ,       , 
      .

7   

         :

7.1   ,   

      ( )     (    
),     ,    , 

,   ,        
  ,          

     .

 ,        ,        
   (    ),  :

     9,0 m

   15,0 m

  ,  22,0 m

  ,  30,0 m

    1,50 m

  ,   3,50 m

  ,   5,00 m

7.2     

      ( )    /   
 ,    ,       

    / .
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7.3    (transducers)

      ( )    (   
   ),      ,     
.

     :

  (       )

  (    )

7.4     /  (data loggers)  
  (transducers)

    ( .)        
       .

       ,   ,  
   / ,        .

7.5   

 ,        ,       
      (    ),  :

     9,0 m

   15,0 m

  ,  22,0 m

  ,  30,0 m

    1,50 m

  ,   3,50 m

  ,   5,00 m

  ,    , :

      ,        
   , 

   /  

         .

  ,        :    
            .

      .
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[1]  EN ISO 18674-1,Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field 
instrumentation - Part 1: General rules --     -   

 -  1:  

[2]  EN ISO 18674-2, Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field
instrumentation - Part 2: Measurement of displacements along a line: Extensometers --  

   -    -  2:   
: .

[3]    . 37764/873/ 342/ 02.06.2016, "   -
      2014/30/       

  26   2014" ( 1602)

[4]    A . 52019/  1152/2016, «     
     2014/34/         
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( ’ 1425)
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        1999/5/ » ( ’ 139)

[7] . . 114/ 2013 - «            
       2011/65/     

  » ( 147)
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[9]  2014/34/ ,      ,  26   2014, 
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[10] 2014/35/ ,      ,  26   2014 
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( Ro S, Restriction of use of certain Hazardous Substances).
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1

    ,         
         .

2  

        ,   .

3   

         :

3.1  (  )

         ,   
             . 

              
    (         
    /   ),       
  ,     (x, y, z).

4

         /     
       ,    :
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6:   

 1 -       

 
 

1 2 3 4 5 6
 

 
 

 
 

 

       ,      CE    
 :

2 –    

  
1     397
2      388

5      -
     

 - , , 

 EN 149

3     - E   166

4     -  
 -  1: 

  352-1

4     -  
 -  2: 

  352-2

6    -  
 

  ISO 20345

.3      

         .

         
      .

               
        ( . 2939/01  36259/2010,     
   . 4495/2017).
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[1]  396/94 -            
     ,      

89/656/ .

[2]     & - . . 17/96  . .159/99

[3]  92/57/ - Minimum requirements for health and safety of permanents and mobile work sites -
-         .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] . 2939/2001 -  179 /6-8-2001-        
          

 ( . . . . . . .)   . 

[6] . 4495/2017 -         

[7] . 4685/2020 -  92 /7-5-2020 -   ,   
    2018/844  2019/692     

   . 

[8] . . -  , 2   -  2984/ /30-08-2017

[9]  1455/ 8/2014 -         
    ,         

    –  455  / 25-02-2014.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66570 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-05-28 ICS: 93.010

1501-14-01-02-02:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

        

Partial demolition of reinforced concrete elements without preservation of reinforcement

 : 4
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,   

,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-14-01-02-02.

      
      
  /  –    

,      / 99 
«   »,    

       
  ( ).

      
   1501-14-01-02-02   

2021-05-28   /  99    
      

     
,      

 .
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5    ..................................................................................................

5.1  1:     ...............................................................

5.2  2:     ...........................................................

5.3  3:      (  ) ..........................

5.4  4:   (  )..................................................................

5.5  5:   (  )..........................................................................

6   .........................................................................................................

7   ......................................................................................................

( )  ,     ..............

..................................................................................................................................................
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    ( )         
                

        ,      
                

      .

     /       (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66574 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

     
  

1

            
  ( )         

, :

      ( . ,  )

         

      
.

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .    
 ,         

       ,     .  
           .

  1504-10 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions,
requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 10: Site application of
products and systems and quality control of the works --     

      - , ,  
    -  10:   
        .

3  

         .

4

        ,     
      / ,     
     1504-10,  7.

              
  . . .

           ,    
      .
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    .

              
,         .

             
,   .   ,     ,      
   .

              : 

    .

          (  ,  
 ,   ).

               

5    

        :

5.1  1:     

   15  40 kg    0,7 MPa (  1,2 
 2,0 m3/min ).      ,    

 .           
.

5.2  2:     

              
    .         

    (  mini excavator).

             
       .

            .

            .

5.3  3:      (  )

      (   
 ).           

(       ).

      , ,  250  1000 mm.   
         .

5.4  4:   (  )

           
  .       ,      
  20 m/s,        (    
   ).



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66576 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

         ,    .

5.5  5:   (  )

                 
    ,         

        .

                50 cm, 
        .

          30 mm.

6   

   , :

             
   .

         
. 

          

          
.

     :

.               
 ,           

.

.    ,  , , . . .,   .
            .

7  

 ,    ,      
      :

( )  ,   ,

( )   ,      .

         (m3),    
        (m·cm . dm2),     

          .

     ¨

      ,       
         .

      ,        
 .

           
        (   ),    
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       ,       

  .

:

       ( - / ),      
    :

 22.15       . 
 22.15.01     m3

 22.15.02
  ,   , , 
      ,     

 

m*cm 
(dm2)

 22.15.03
        

        
        

m*cm 
(dm2)

 4.01         
.

 4.01.01  ,       
(  ,   ,  ) m3

 4.01.02
         

  ( , ,    , 
)

m3



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66578 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

( )

 ,     

.1  

                
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

           :

             
       , 

            
 :

-         

-       

-      (   )

         :

   92/57/EE,    "      
   "        .  305/96 

           ( . . 17/96 , . . 159/99  ). 

      ,  ,      
 ( ).

1:   

2:     .

3:    .

4:  / 

5:    .

6:   
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 1 -       

 
 

1 2 3 4 5 6
 

 
  

 
 

 

       ,      CE    
 :

 2 –    

  
1     397
2      388

5      -
     

 - , , 

 EN 149

3     - E   166

4     -  
 -  1: 

  352-1

4     -  
 -  2: 

  352-2

6    -  
 

  ISO 20345

            , 
                

.

             
         (  , 

   ).

.3    

         .

       ,       
 .  ,             

    ,         
    ( :      , 

  ,      , . . .).

            
               

   ( . 2939/01  36259/2010,        . 4495/2017).
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[1]  396/94 -            
     ,      

89/656/ .

[2]     & - . . 17/96  . .159/99

[3] 92/57/ - Minimum requirements for health and safety of permanents and mobile work sites -
-         .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] . 2939/2001 -  179 /6-8-2001-        
          

 ( . . . . . . .)   .

[6] .4495/2017 -         

[7] . 4685/2020 -  92 /7-5-2020 -   ,   
    2018/844  2019/692      

   .

[8] . . -  , 2   -  2984/ /30-08-2017

[9]  1455/ 8/2014,         
    ,         

    –  455  / 25-02-2014.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66581Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-05-28 ICS: 93.160

 1501-14-01-03-01:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

       
Reinforced concrete coring without cutoff of existing reinforcement

 : 4
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

       
   T  1501-14-01-03-01.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-14-01-03-01   

2021-05-28   /  99    
       

     
,     

 .
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2  ............................................................................................................

3   ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

5   ..........................................................................................................

5.1     .........................................................

5.2     ...............................................................

6      .....................................................................................

7   .......................................................................................................

( )  ,     ...............

...................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020     «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).
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1

            
        . 

      ( . .     )  ( . . 
        ).

2  

    ,  ,   , 
  .          

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

  1504-10 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions,
requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 10: Site application of
products and systems and quality control of the works --     

      - , ,  
    -  10:   
        .

3   

          :

3.1  

         .  
       ,      
       .     300  800W

   6 kg.

3.2   

        . 
    ,         

    .

       4 ( )  30 kg ( )     
0,6  2,6 m3/min    0,7 MPa.       

  ,   ,    ,   
   .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66586 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

3.3  SDS plus

          
    (SDS = Slotted Drive Shaft =   ).

3.4  SDS max

           
12 mm = ½''.

4

        ,        
  ,          

 / ,          
1504-10,  7.

              
  . . .

                
 ,          .

               
  ( . .     )   

            
  ,           

    .

                  
 ( . .         , 

    ).

     ,          
             

.

             .  
 ,    ,         

.

           
    .

5   

5.1     

,     300  800W,   6 kg     
         :

- SDS plus     4 mm  20 mm

- SDS max     12 mm  50 mm

            
 –      :
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-   10 mm   6 mm

-   20 mm   8 mm

-   30 mm   10 mm

-   40 mm   16 mm

-   50 mm   20 mm

-   80 mm   25 mm

-   90 mm   32 mm

-   200mm   50 mm
       16 mm,   " - "

 ,  ’        .

5.2     

        
 (     16 - 25 mm  25 - 60 mm).

            
 –      :

-      60 mm   16 mm

-  100 mm   20 mm

-   200 mm   25 mm

-  600 mm   32 mm  45 mm

-  1000 mm   60 mm

      20 mm,    - ,  
,  ’        .

       10 kg      
,         .

6      

   ,       ,      
   .

       . 

           ,     
  10%   .

              
 ,           

  .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66588 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

7  

   ,      ,      
 .

  ,      .

       ,      
    , :

-            .

-         .

-             . 
             
    ,     .

-              
          .

-               
  .

-            .
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( )

 ,     

.1  

              
,              

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

   :

E        92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

         ( ):

 1 -  

  
    397

      388
     -   

    - , 
, 

 EN 149

    - E   166

       ,       CE    
.

      ,      
           .
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       (  , 

   ).

.3    

         .

            
     . 

              
       ( . 2939/01  36259/2010,        

. 4495/2017).
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[1]  396/94 -           
     ,     

89/656/ .

[2]     & - . . 17/96  . .159/99

[3]  92/57/ - Minimum requirements for health and safety of permanents and mobile work sites -
-         .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] . 2939/2001 -  179 /6-8-2001-        
          

 ( . . . . . . .)   .

[6] . 4495/2017         

[7] . 4685/2020 -  92 /7-5-2020 -   ,   
    2018/844  2019/692      

   .

[8] . . -  , 2   -  2984/ /30-08-2017

[9]  1455/ 8/2014 -         
    ,         

    –  455  / 25-02-2014.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66592 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-05-28 ICS: 93.160

 1501-14-01-03-02:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

        

Drilling in concrete members with cut-off of encountered reinforcement

 : 3
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

      
    T  1501-14-01-03-02.

      
      
  /  –   

 ,      
/ 99 «   »,  

       
   ( ).

      
   1501-14-01-03-02  

 2021-05-28   /  99    
      

 

     
,       

 .
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................

2  ...........................................................................................................

3   ...............................................................................................................................

4 .........................................................................................................................................

5   .........................................................................................................

5.1      ..........................................

5.2      .................................................

5.3      .............................................................

6   .........................................................................................................

7  ........................................................................................................................

( )  ,     ..............

..................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         .

    /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

            
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).
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1

            
           

  .

      ( . .     )   ( . . 
       ).

2  

    ,  ,   , 
  .           

      .     
 ,         

       ,     .  
           .

  1504-10 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Definitions,
requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 10: Site application of
products and systems and quality control of the works --     

      - , ,  
    -  10:   
        .

3   

         .

3.1  (electric core drill)

      .   
  .       (  )  

      .      
 ,      .

3.2 (hydraulic core drill)

    .    
 .       (  )  

     o       
.
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3.3    (thermal lance)

     .      
,   10 mm   30 mm,       

 ( , , )      .

     -        
  .      2000 C,     

    .       1000 C.   
    "  ".

4

        ,       
   ,          

 / ,          
1504-10,  7.

             
  . . .

                
 ,          .

        ( . .   
            

  )        ,   
            .

            . 

             .  
 ,    ,         

.

     ,          
            

.

     (core drills)       ,  
      .

          
      (   ,    
  ,         . 

       ,     ( . . 
 / ).

              
 ,          

   .

             
, (    )  .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66598 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

5   

5.1      

              
       .       

     -  .

5.2     

          (50 500mm). 

5.3      

       10 mm         25 mm,
       5 mm .

        .

               .

6   

   ,       ,      
   .

         . 

           ,      
   10%   .

        .     
         2%.

7  

    ,      ,   
   .

      ,      
   , :

-            .

-           .

-            .
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( )

 ,     

.1  

             
,             

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

    :

E        92/57/  "      
   " (         305/96) 

              ( . . 
17/96  159/99 ).

         ( ):

-     

-     (  /  )

-  

-  

-  

-        

-      .

       ,      CE    
 :
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 1 -    

  
 EN 136,     -   

 - , , 
 EN 149,      -    

   - , , 
  EN 166,     -
  

 
 EN 388,     
 EN 407:       
   (  /  )
 EN 397,   

 EN ISO 14116,   -   
 - ,       

 

      ,      
           .

              
       (  , 

   ).

.3    

         .

              
     . 

              
       ( . 2939/01  36259/2010,        

. 4495/2017).
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[1]  396/94 -            
     ,      

89/656/ .

[2]     & - . . 17/96  . .159/99

[3]  92/57/ - Minimum requirements for health and safety of permanents and mobile work sites -
-         .

[4]  36259/2010 - ,           
,    ( ) -  1312  / 24-08-2010

[5] . 2939/2001 -  179 /6-8-2001-        
          

 ( . . . . . . .)   . 

[6] . 4495/2017         

[7] . 4685/2020 -  92 /7-5-2020 -   ,   
   2018/844  2019/692      

   .

[8] . . -  , 2   -  2984/ /30-08-2017

[9]  1455/ 8/2014,         
    ,         

    –  455  / 25-02-2014.
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2021-09-17 ICS: 93.160

1501-14-01-04-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Local retrofitting of concrete element damage caused by reinforcement corrosion

7
© . 50,

 (
.

.
)
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2021

T 1-14-01-04-00:2009. 

– 

). 

T -14-01-04-00 
2021-09-17

. 

. 
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4.1 ..............................................................................................................................................

4.2 ...........................................

4.3 ..............................................................................

5 ...............................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2 ...................................................................................................................................

5.3 ........................................................................................

5.4 ............................................................................................

5.5 ................................................................

5.6 ................................................................................

5.7 ......................................................................................................................................

6 ...............................................................................

6.1 .............................................................................................................................

6.2 .....................................................................................................................

6.3 .................................................................................................

7 .....................................................................................................................
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1 

,
. 

2 

-17 Methods of test for mortar for masonry - Part 17 : Determination of water-
soluble chloride content of fresh mortars --

- 

-14-01-01-02 Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works --
- 

-14-01-09-01 Surface cleaning of exposed steel reinforcement bars and profiles for
embedding in aftercast concrete --

1504-3:2006 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 3: 
Structural and non-structural repair --

 - , ,
 - 3: 

-7:2007 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 7: 
Reinforcement corrosion protection --

- 
- 
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Products and system for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Measurement of bond strength by pull-of --

- 
- 

1770 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

 - 
 - 

12190 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of compressive strength of repair mortar --

 - 
 - 

12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

 -  - 
  

12617-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Part 4: Determination of shrinkage and expansion --

 - 
 - 4: 

13036-4 Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 4: Method for 
measurement of slip/skid resistance of a surface: The pendulum test --

 -  - 
4: / :

  

13057 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of resistance of capillary absorption --

 - 
 - 

13295 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of resistance to carbonation --

 -  - 

EN 13396 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Measurement of chloride ion ingress --

 -  - 

13412 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of modulus of elasticity in compression --

 - 
 - 

13687-1 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of thermal compatibility - Part 1: Freeze-thaw cycling 
with de-icing salt immersion --

 -  - 
 - 1:  - 

  

13687-2 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of thermal compatibility - Part 2: Thunder-shower 
cycling (thermal shock) --
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 -  - 
 - 2:  (

)

13687-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of thermal compatibility - Part 4: Dry thermal cycling --

 -  -  - 
4:   

EN 14630 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of carbonation depth in hardened concrete by the 
phenolphthalein method --

 -  - 

15183 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Corrosion protection test --

 -  - 

15184 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Shear adhesion of coated steel to concrete (pull-out test) --

 - 
 - 

 ( ).  

3 

3.1  (active coatings) 

3.2  (barrier coatings) 

4 

4.1

-9:2009,

.  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66609Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

- Concrete Restoration (CR)

3.1: 
3.2: 

:  

-3 ( R1 2 

- 

-3

- Preserving or Restoring Passivity 
(RP) 

 

:
-3. 

- Control of Anodic Areas (CA)

: -

13396

1

-7, 
- -
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/
.

4.2

1504-

1 - 
-7:2007

mm

, ºC

  

4.3

,
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. 

- 
-3:2006

R4 R3 R2 R1

1 12190 · 45 MPa 25 MPa 15 MPa 10 MPa

2 1015-17

3 1542 2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

4  /
12617-4 2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

5 13295
dk <

6 13412 20 GPa 15 GPa

7 - 13687-1 
2,0 MPa > 1,5 MPa 0,8 MPa

8 13687-2 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

9 13687-4 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

10 13036-4 

I

II : > 40 

III : > 55 

I

II

III

11 1770

12
, 

13057 kg·m-2h-0,5
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.

5 

5.1

.

. 

.   

.  

5.2

14-01-
01-02: " - ".

1501-14-01-09-01 .

5.3

5.4
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5.5

. 

5.6

5.7

6 

5.2 7 ,

6.1

.

. 

. 
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6.2

. 

6.3

kg , . 

)

7   

.  

: 

- 

- . 

- 

- 

- 

.

- 
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( ) 

  

. 

-01-
-01-2001).

. 

- 

EE

, . 

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

-

- -

-
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[1] ) 

[2]   - 

[3]  - 

[4]  – “

” 

[5]  - 

[6] ) - 

[7]  – “
” 

[8] 9/2010 - 
- -08-2010

[9]

. 
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2021-11-19 ICS: 93.160

1501-14-01-05-00:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

  

Local retrofitting of concrete element damage, not extending to the reinforcement

7 
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

 T 1-14-01-05-00:2009. 

– 

). 

 T -14-01-05-00 
2021-11-19

. 

. 
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5 .................................................................................................

5.1 .................................................................................................................................................
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6 .................................................................................

6.1 ...............................................................................................................................
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7 ........................................................................................................................
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-
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1 

-14-01-06-00. 

2 

EN 934-2 Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures - 
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling --  

- 
- 

-01-01-03-00 Concrete curing --

1501-14-01-07-01 Filling of narrow concrete cracks --

1501-14-01-07-02 Filling of wide concrete cracks --

1501-14-01-14-00 Strengthening or retrofitting of concrete structures with sprayed concrete 
jackets  -- – 

1504-3 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity – Part 3: 
Structural and non-structural repair --

 - , ,
 - 3: 
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1504-9 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 9: 
General principles for the use of products and systems --

- 
- 

  

Products and system for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Measurement of bond strength by pull-of --

- 
-   

1770 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

- - 
  

12190 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of compressive strength of repair mortar --

- - 

12617-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Part 4: Determination of shrinkage and expansion --

- 
-   

 13057 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of resistance of capillary absorption --

- 
-   

13295 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of resistance to carbonation --

- 
- 

13412 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of modulus of elasticity in compression --

- - 

13687-1 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 1: Freeze-thaw 
cycling with de-icing salt immersion --

- - 
- 

-   

13687-2 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 2: Thunder-
shower cycling (thermal shock) --

 -  - 
 - 2: 

( )

13687-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 4: Dry thermal
cycling --
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 -  - 
 - 4: .

3 

: 

3.1  

3.2 
-3  -

. 

4 

4.1

-9, 

- Concrete 
Restoration (CR)

.

:

- R R R R

-

-3 R R4) 

-3 -



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66626 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

.

/
.

4.2

-2016).

. 

. 
-

4.3
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1 - 
-3:2005

R4 R3 R2 R1

1 12190 · 45 MPa 25 MPa 15 MPa >10 MPa

2 1015-17

3 1542 2,0 MPa 1,5 MPa  0,8 MPa 

4 12617-4 2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 
MPa 

5 13295
dk <

6 13412 20 GPa 15 GPa

7 – 13687-1 
2,0 MPa > 1,5 MPa 0,8 

MPa

8 13687-2 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 

MPa 

9 
  

13687-4 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 

MPa a

10 13036-4 

I

II

III

I

II

III

11 1770

12 13057 kg·m-2h-0,5
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4.4

-14-01-07- -14-01-07-02.

5 

5.1

-14-01-14-00.

5.2

1)

2) - 

3)
. 

4)

 1 – 

5)
, 
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). 

6)

7)
>1

. 

8)

5.3

5.4

01-01-03- 14-01-14-00.

.

6 

-2016.

6 -14-01-14-00. 
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6.1

. 

. 

6.2

. 

. 

6.3

kg , . 

).
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7   

1)

2) . 

3)

4)

5)
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

- 

: 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

- E

-

 . 
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[1] -7, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 7: Reinforcement 
corrosion protection --

- - 

[2]

[3]  - 
- -08-2010

[4] ,

[5] , 

[6] ,

220)

[7] ,

[8] ,

[9] ,

[10] ,

[11] , 

, 
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2021-09-17 ICS: 93.160

1501-14-01-06-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Retrofitting of structural concrete elements with local disintegration 

9
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

T 1-14-01-06-00:2009. 

– 

). 

T -14-01-06-00 
2021-09-17

. 

. 
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.

-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

EN 206 Concrete –Specification, performance, production and conformity – 
 – , ,

EN 934-2  Admixtures for concrete, mortar and grout - Part 2: Concrete admixtures - 
Definitions, requirements, conformity, marking and labelling --

,  - 2: 
 - , ,

1501-01-01-02-00 Concrete casting --

1501-01-01-03-00 Concrete curing --

1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete --

-01-04-00-00 Concrete formwork --

-14-01-01-01 Removal of loose or attached materials from concrete surfaces --

-14-01-01-02 Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works --
- 

-14-01-07-01 Filling of narrow concrete cracks --

-14-01-07-02 Filling of wide concrete cracks --

-14-01-10-01 Strengthening of concrete members with weldable reinforcement steel, by
welding additional bars on the existing ones --

  

-14-01-10-02 Strengthening of concrete members with weldable, under preconditions,
reinforcement steel, by welding additional bars on the existing ones --
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1504-3:2006 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 
3: Structural and non-structural repair --

 - , ,
 - 3: 

1504-7:2007 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 
7: Reinforcement corrosion protection --

 - , ,
 - 7: 

1504-9 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 
9: General principles for the use of products and systems --

 - 
, ,  - 

9: 

1015-17  Methods of test for mortar for masonry - Part 17 : Determination of water-
soluble chloride content of fresh mortars --

- 

1542 Products and system for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Measurement of bond strength by pull-of --

- 
- 

580 Welding consumables - Covered electrodes for manual metal arc welding of 
creep-resisting steels - Classification --  - 

,
 – 

1770 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

- - 

12190 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of compressive strength of repair mortar --

- - 

12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

- - 

12617-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Part 4: Determination of shrinkage and expansion --

- - 
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13036-4 Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 4: Method for 
measurement of slip/skid resistance of a surface: The pendulum test --

 -  - 
4: 

/ :   

13057 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of resistance of capillary absorption --

 -  - 

13295 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of resistance to carbonation --

 - 
 - 

13412 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of modulus of elasticity in compression --

 -  - 

EN 13295 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of resistance to carbonation --

- 
- .

13687-1 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 1: Freeze-thaw 
cycling with de-icing salt immersion --

- - 
- 

- 

-2 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 2: Thunder-
shower cycling (thermal shock) --

- - 
- 

-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of thermal compatibility - Part 4: Dry thermal 
cycling --

- - 
- 

EN 13396 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Measurement of chloride ion ingress --

 - 
 - 

EN 14630 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of carbonation depth in hardened concrete by 
the phenolphthalein method --

 -  - 

15183 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Corrosion protection test --

 -  - 
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15184 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Shear adhesion of coated steel to concrete (pull-out test) --

 -  - 
 ( ).   

3 

: 

3.1  

3.2  

3.3  
- -

3.4  

- Ceq < 0,52%

- Ceq < 0,70%

- Ceq  0,70%

3.5  



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66644 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

3.6  - active coatings

3.7  - barrier coatings

4 

4.1

-9, 

- Concrete Restoration (CR)

3.1: 
3.2: 

:  
-

- R R R R

- 

-3 R
R

- Structural Strengthening (SS) or Restoring Passivity (RP) 

 .1:

  
- Preserving or Restoring Passivity 

(RP) 

 7.2: 

:
R R -
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- Control of Anodic Areas (CA)

: -7 
  

13396
14630). 

1504-7, 
- -

/
.

4.2
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-2016). 

. 

-

4.3

1504-

1 - 
-7:2007

mm

, ºC

4.4
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- 
-3:2006

R4 R3 R2 R1

1 12190 · 45 MPa 25 MPa 15 MPa 10 MPa

2 1015-17

3 1542 2,0 MPa 1,5 MPa  0,8 MPa 

4  /   

12617-4 2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

5 13295
dk <

6 13412 20 GPa 15 GPa

7 - 13687-1 
2,0 MPa > 1,5 MPa 0,8 MPa

8 13687-2 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

9 13687-4 
2,0 MPa 1,5 MPa 0,8 MPa 

10 13036-4 

I

II : > 40 

III : > 55 

I

II

III

11 1770

12 13057 kg·m-2h-0,5

.
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4.5

-14-01-07- -14-01-07-02.

4.6

-
-01-02-01-00. 

-
TiO2

ISO 3580. 

 : 

) ( ( ) 

- -CO2 (GMAW-MAG) ( ) 

- -

S400 - S500

14-01-10- -01-10-02 
" " . 

5 

5.1



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66649Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

5.2

1.

2. - 

3.

20 mm,

4.

5.

6.

 – 

7.

). 

8.
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9.

. 

10.

5.3

. 

0 

2 - 
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5.4

01-01-03- 14-01-14-00. 

.

6 

6.1

5.2 4 

.

-2016.

-14-01-10-01 -14-01-10-02

. 

6.2

6.3

. 
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6.4

kg , . 

)

6.5

-

 3.000 m/s.

. 

7   

m3) 
.

. 

: 

1)

2)

3)
. 

4) . 
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5)
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

- 

- 

- 

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

-

-

 . 

.
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[1]

[2]

[3]  - 
- -08-2010.

[4]  -  

[5] , ) - 

[6] , ’ 

[7] ,

[8] , 

[9] , 

[10] , 

[11]

. 
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2021-05-07 ICS: 93.160

 1501-14-01-08-01:2021

H

HELLENIC CHNICAL
SPECIFICATION

 –        
   ( FRP)

Strengthening – retrofitting of reinforced concrete structures by externally bonding of 
fibre reinforced polymeric fabrics (FRP fabrics)

 : 8
©    . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
. 50, 121 33 

       
   T  1501-14-01-08-01:2009.

      
       

 /  –    , 
     / 99 «  

 »,       
     

 ( ).

      
   1501-14-01-08-01   

2021-05-07   /  99    
       

     
,     

 .
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3   ............................................................................................................................
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4.1 ..............................................................................................................................................
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4.3     ......................................................................................

5   ...............................................................................................

5.1   ....................................................................................

5.2   ............................................................................................................

6        - ...................................................

6.1  .............................................................................................................................

6.2  ( ) .................................................................................................

6.3   ...............................................................................................

6.4      (FRP ).........

6.5  –  .................................................................................................

7  .....................................................................................................................

( )  ,     ............

..................................................................................................................................................
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     ( )         
                

        ,      
                

      .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
              

            
 .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

                
    ,   ,      

    .
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 –     
      
(  FRP)

1

              
  /       

    .

2  

   ,  ,   ,  
  .          

      .     
 ,        

     ,     .  
           .

1501-14-01-01-01    Removal of loose or attached materials from concrete surfaces --
       

1501-14-01-01-02 Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works --
       -

 

  1501-14-01-07-01       -- Filling of
narrow cracks of concrete elements

EN 1504-4           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
4: Structural bonding --        

    - , ,  
     -  4:  

EN 1504-9           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
9: General principles for the use of products and systems --   

         -
, ,       -

 9:        

EN 1504-10           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
10: Site application of products and systems and quality control of the works
--           

- , ,      
-  10:       
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EN 1542               Products and system for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Measurement of bond strength by pull-of --   

         -
  -      

EN 1770               Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

          
 -   -     

2561 Aerospace series - Carbon fibre reinforced plastics - Unidirectional laminates
- Tensile test parallel to the fibre direction --   -

     -   
 -         

EN ISO 10364                Structural adhesives - Determination of the pot life (working life) of multi-
component adhesives –   -    

  (   )    

EN 12188                  Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of adhesion steel-to-steel for characterisation
of structural bonding agents --       

     -   -
         

   

EN 12189                 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of open time --     

       -   
-   

EN 12614             Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

          
 -   -     
  

EN 12617-1            Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Part 1: Determination of linear shrinkage for polymers and
surface protection systems (SPS) --      

      -   -
 1:        

   (SPS)

EN 12617-3         Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Part 3: Determination of early age linear shrinkage for
structural bonding agents --

- - 3: 

.

3   

         :
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3.1  

              
 ,   ,   ,     

.           .

3.2    

  (FRP)   .    : 
,   (  ).

:        CFRP: Carbon Fiber Reinforced Polymers  
       GFRP: Glass Fiber Reinforced Polymers

              
 .             

     . 

3.3   

        ,       ,  
       .

3.4   

           
               

    .

       (wet lay-up)    
            ,    

              
.

3.5  

               
             .   

              
 (  )    .

4

4.1

                
               

.

               
            

 /      .

    ,    ,   
         .
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    , ,   , 

      ,     
      . 

              
 (  1998-3, . . .)           

           
 .

   (    ,  )    
   ( ) . 305/2011      ,   

      :

( )             
      ( ) 574/2014 ( J  EEL159/41/28.05.2014) 

( )     CE     9   ( ) 305/2011.

        ,      
 ( ) 1907/2006            

 6, 4,  2   11, 13  14    ( ) 305/2011,  
 .

               
 (  ),     .      , 

    ,         
     .

              
 ,             

      ,    .

              
   5  .

4.2     

4.2.1  

               
     (  ).

           
       ,   50% 

      . 

     EN 1504-4,  EN 1504-9   EN 1504-10,    
               

(  - )     4,0 mm  2,00 mm   2,00 mm  0,30 m.

4.2.2    

     (FRP)     
        2561,     

        .

        ,    
      . 

          
  . 
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 (Ef),    (ffu)     ( fu)   

.

   (CFRP)         
,      :   

B   >200 g/m2

    :

       2561: >20 GPa

(        1mm) 

       2561: 0,75%÷1,50%

       2561: >800 MPa
(        1,0 mm)

   (GFRP)         , 
      : 

B   : >200 g/m2

     :

       2561: >3 GPa

(        1mm) 

       2561 : 1,00%÷2,00%

      2561: >200 MPa
(        1mm)

            
  1,0 MPa (10 kg/cm2),     EN 1542.

4.2.3       

      EN 1504-4,  EN 1504-9   EN 1504-10

            
 ( , )   ,      50% 

    .

                (pot
life),       .

           ,       
      .

         (  , ),  ,  
 ,        . 

        :      
    (  ),   
 ,      ,   ,  

  ,    ,      
  -    .

      CE    1504-4
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 EN 1504-4,  EN 1504-9   EN 1504-10    No 90  FIB (Federation

Internationale du Beton:   ).

 1 –        

  

 EN 12617-1
EN 12617-3 < 0,1 %    1504-4

(glass transition
temperature, Tg)

EN 12614

40 oC   
    

  
   20 º C

   
  

   
    

 
 

  EN 1770 100 x 10-6 º C    1504-4

 
(adhesion strength)

[ ] 
 

[ ]  
  

(slant shear strength)

 EN 12188

 EN 12615

>14 /mm2

>50 /mm2

50º

   1504-4

   1504-4

  
(modulus of elasticity)   13412 2.000 N/mm2    1504-4

  
(shear strength)   12188 12 N/mm2    1504-4

 2 –       

  

  
(workable life)

 / decrared

 EN ISO 
9514

>40 min 20 ºC
( )

   
   

   

  (open
time) EN 12189  20 min

 20 C

   
 /  

    

  
(shelf life) -  6   

5-25 C

 -  >5 º C
  < 80% FIB Bulletin N  90

  
  EN 12615 6 /mm2    1504-4

     2       M ,    
.
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4.3    

               
     .

       ,     ,    
        (  ,     

).

           
      .

    , , 3     ,     
   ,         

bain-marie.

5   

        ,     ,   
         ,   

       . ,     
              .

      :

5.1   

        (  )      
1501-14-01-01-01.

   ,     .

              1501-
14-01-01-02,           .  

        ,        
  (  ).

       ,      
  .          

,          ( )  
  .         5 mm

    .         
 .

             ( . .  
)             

( )  .           ( . .  
)         .

             
    . ,        
 3 °C      (dew point).

            
    . ,         

 4%.
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5.2   

            
     50%   .     

              
,      .

5.2.1    

       «     ». 

           .  
,  ,     ( , primer),     

 ,    .        .

    ,         
           ,      

               
.      .

      ,      .
              

     . 

        .        
        (  - ),     « » 

     ,        . 

   ( . .  ,   )     
      ,          

.      ,         
         .

                
,      « ». 

    ,    (     
            ).

             
             

       0,5  1,0 mm,    1 kg  m2.

                 
          ( ,  ).

             
  (   )       

,          . 

5.2.2    

       "   "   "  
 - wet lay-up".           , 

        (       
 >300gr/m2        ).    

      ,          
  .

 ,       ,      
 ( . .    )        ,  
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             .    
        (     ),

          ,       
   . 

     . 

      ,      .
  ,              
  . 

   ( . .  ,   )     
      ,            

.      ,         
         . 

           .

6        -

   ,         
5.1  5.2    ,      

               
  .

             
:

6.1  

      ,        
.

     ,         , 
  .   , ,         

   5.1  5.2   .

    ,           
,      5.1 5.2  ,     

          .    
  :          
,     ,      ,  

 ,       (    ),   
     (           

  ),       (   ) 
.

   ,            
       .

6.2  ( )

  ( )        /       
        ,      

      ,  ,      . 
      .     , 

 ,       .
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        ,        
          .

6.3   

              
    :

-              
   .          

     .

-       50 - 100 mm,      
        .     

     50 mm,        
 30 mm.

-            
  ,     ,      . 

      1,0  3,0 MPa/min      
   .

-       ’  3   100 m2    
200 m2  .             

,      /      .

-               
 (        ). 

-              
       .

              
         

             
  ,              
.         ,       

,            ,     
.

           .

6.4      (FRP )

             
       :

-       ’   200 m2  
   ,   (1)    

  (2)   30 x 30 cm. 

-             
    .

-        48 ,         
 .           ( . 

  [5])      .       
             

 .
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-  15%       :      (5) 
        EN 2561.       
       .      

   (   ,    
   )        

            . 
           ,     

    .         
       . 

-                 
.             

     .       . 

-   ,   ,    ,        
            

 .

   (> 1,000 m2     )    
       (2)   30 x 30 cm     

   .          
   ( , ).   6         2 

x 6 = 12 .            
     .

6.5  –  

    ,          
   ,          
,         ,    

        ( . .    
,   ,  ,     

    ).

7  

       FRP,  ,   
 ( , ,  ),          

:

1 : "1   ":

-   1         ,   
  , 

-   2    .

2 : "            
     1mm",     4.5  :

         : , ,  
 ,    (  & ).

-   (CFRP): 20-40 GPa, 40-60 GPa, 60-80 GPa, 80-100 GPa, 100-150 
GPa, 150-200 GPa

-   (GFRP): 3-10 GPa, 10-20 GPa, 20-30 GPa

-    FRP,      
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  :

-        

-        

-        

-              

-       ,        
        

-     (      
  5,0m)

-  ,  ,         
 (      ,  )

-              
      

-            
,      (   )    

.

       :

-       , 

-    

-              
   .
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( )

 ,     

.1  

               
,             

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2    

          -  ( )  .

   92/57/EE,    "      
   "        .  305/96 

            ( . . 17/96, 159/99 ). 

            ,  
    ,      ,   ,  
    ,         

             
  ( .   1501-14-01-07-01). 

    ,         
  ,            

   (Material Safety Data Sheet).

              
   .                

,         .     
  .       ,        
        . 

      ,       
( ),       ,      CE

    :
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 1 -    

  
    397

      388
     -    

   - , , 
 EN 149

    -   166
   -     ISO 20345

.3      

     
.

   .

         . 
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[1]  0,  EN 1990, Eurocode - Basis of structural design --    -  
 

[2]  8,  EN 1998, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance --
 8:    

[3]  FIB  90 - (FIB = Federation Internationale du Beton --   ).

[4] . . -         . /37269/  429.1 
"     ( . .)      (2  

)" (   2984/2017)

[5]  4412/2016 - «   ,    (   
 2014/24/   2014/25/ )». :  56,  158   159  

    77  . 4782/21.
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2021-05-07 ICS: 93.160

 1501-14-01-08-02:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

 –       
   (  FRP)

Strengthening – retrofitting of reinforced concrete structures by externally bonding of 
fibre reinforced polymeric strips (FRP strips)

 : 7
©    .  50, 121 33 

 (
.

.
)
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 2021

    .    ,       
            ,  

 ,    ,      .

   
.  50, 121 33 

     
    T  1501-14-01-08-02:2009.

      
      
  /  -   

 ,      
/ 99 «   »,  

       
    ( ).

      
   1501-14-01-08-02  

 2021-05-07   /  99    
      

 

     
,       

 .

(
)
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5   ................................................................................................

5.1   .....................................................................................

5.2  .....................................................................................................................

6       - .....................................................

6.1  ..............................................................................................................................

6.2  ( ) ..................................................................................................

6.3   .................................................................................................

6.4      (FRP )...........

6.5  -  ..................................................................................................

7  ......................................................................................................................

 ( )  ,     ............

...................................................................................................................................................
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     ( )        
               

          ,    
               
         .

     /        (  
6 465 -02 ),            

 (314)    ( ),   2      
             

            
  .

             
.  1/2020      «  1   314 » (  

- ),      /  –    
     .      /  99 «  

 »,         , . . 285-19/08-02-
2019 ( 6 -15 ).

              
     ,   ,    

      .
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 –     
      
(  FRP)

1

             
  /        

    (FRP)    .

2  

    ,  ,   ,  
  .           

      .     
 ,       

       ,     .  
           .

1501-14-01-01-01    Removal of loose or attached materials from concrete surfaces --
       

1501-14-01-01-02 Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works --
       -

 

  1501-14-01-07-01       -- Filling of
narrow cracks of concrete elements

EN 1504-4           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
4: Structural bonding --        

    - , ,  
     -  4:  

EN 1504-9           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
9: General principles for the use of products and systems --   

         -
, ,       -

 9:        

EN 1504-10           Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
10: Site application of products and systems and quality control of the works
--           

- , ,      
-  10:       
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EN 1542               Products and system for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Measurement of bond strength by pull-of --   

         -
  -      

EN 1770               Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

          
 -   -     

2561 Aerospace series - Carbon fibre reinforced plastics - Unidirectional laminates
- Tensile test parallel to the fibre direction --   -

     -   
 -         

EN ISO 10364                Structural adhesives - Determination of the pot life (working life) of multi-
component adhesives –   -    

  (   )    

EN 12188                  Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of adhesion steel-to-steel for characterisation
of structural bonding agents --       

     -   -
         

   

EN 12189                 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of open time --     

       -   
-   

EN 12614             Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

          
 -   -     
  

 EN 12617-1            Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Part 1: Determination of linear shrinkage for polymers and
surface protection systems (SPS) --      

      -   -
 1:        

   (SPS)

EN 12617-3         Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Part 3: Determination of early age linear shrinkage for
structural bonding agents --        

    -   -  3: 
       

   .

3   

         :
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3.1  

              
 ,   ,    (      

).            .

3.2    

   (FRP)    .    : 
,    (  ).

:        CFRP: Carbon Fiber Reinforced 
Polymers         GFRP: Glass Fiber Reinforced Polymers

             
   .            

      . 

3.3   

           ,    
     .

3.4   

           
          .

          
 ,           

   .

3.5  

               
             .   

     .

4

4.1

                
               

.

               
            

 /       .

    ,    ,   
         .

             
     , ,   , 

      ,     
      .  
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 (  1998-3, . . .).           

           
 .

   (    ,  )    
   ( ) . 305/2011      ,   

     ,  :

( )              
      ( ) 574/2014 ( J  EEL159/41/28.05.2014)  

( )    CE     9   ( ) 305/2011.

        ,      
 ( ) 1907/2006            

 6, 4,  2   11, 13  14    ( ) 305/2011,  
 .

               
 (  ),     .      , 

    ,         
     .

              
 ,             

      ,    .

              
   5  .

4.2     

4.2.1  

               
     (  ).

           
       ,   50% 

      . 

4.2.2    (FRP)

           
        2561,       

      . 

          
  . 

                 
 (Ef),    (ffu)     ( fu)   

.

          
: 
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    2561: 130 - 450 GPa

     2561 : >1,0%

     2561: 1800 - 3500 MPa

 :                                      1,00-4,00 mm (  1,2 1,4 mm)

 : 25-150 mm (     
   1 mm) 

      2561 : 1,00%÷2,00%

      ,         
                

.

      CFRP    100  130 C.

         .

           EN 1770.

               
 ,  . .    .

    EN 1542,          
     1,5 MPa (15 kg/cm2).

4.2.3     

      EN 1504-4,  EN 1504-9   EN 1504-10.   
       CE.

           
     :

-     ( , ).

-  ’          1:3.

-             1/30  
   .

-               
 (pot life),       .

-            50%   
   .

-              .

-          .

-         (  , ),  , 
  ,        . 

        ,      
 ,       , 

   ,      ,   
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,    ,    ,     
  -    .

      CE    1504-4

                     
 EN 1504-4,  EN 1504-9   EN 1504-10    No 90  FIB (Federation

Internationale du Beton:   ).

 1 –       

 

 EN 12617-1
EN 12617-3 < 0,1 %    1504-4

(glass 
transition temp. Tg)

EN 12614

40 C    
  

   
  20 C

   
  

   
    

 
 

 
 EN 1770 100 x 10-6 C    1504-4

 
(adhesion strength)

[ ] 
 

[ ]  
  

(slant shear strength)

 EN 12188

 EN 12188

> 14 /mm2

>50 /mm2

50º

   1504-4

   1504-4

  
(modulus of 
elasticity)

  13412 2.000 N/mm2    1504-4

  
(shear strength)   12188 12N/mm2    1504-4

 2 –       

  

  
(workable life)

 / decrared

 EN ISO 
9514

>40 min 20 ºC
( )

   
   

   

  
(open time) EN 12189  20 min  

20 C

   
 /  

    

 
 

(shelf life)
-  6   

5-25 C

 -  >5 C
 < 80% FIB Bulletin N  90

  
  EN 12615 6 /mm2    1504-4
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4.3    

              
     .

    ,   ,     ,    
        (  ,     

).

     , , 3    ,     
   ,         

bain-marie.

         ’     . 
        .

5   

        ,     ,   
             

    . ,          
          .

5.1   

        (  ),       
1501-14-01-01-01.

   ,     .

        ,       1501-
14-01-01-02,           . 

        ,        
  (  ).

       ,       
  .          

,          ( )  
  .         5 mm

    .         
 .      1504-4,   1504-9    

1504-10,             
       (  - )    1,00

mm  0,30m.

             
    . ,       

  3 °C      (dew point).

             
    . ,         

 4%.

5.2  

             
     50%   .     
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,     .

                
          ( . .  )  

 .

  (  )     ( , primer)     
 ,    .

               
   .         1-2 mm.

    ,           
,               

   .

            ,   
     ,   .

     ( . .  ,      
.)           ,     

       .     ,   
                 ,  

 ,      .

               
,     « ». 

     ( . . )   « »    
        .

   ,    (     
             ).

      ,           
          ( ,  ).  
            

 1542. 

          (  
),            

    0,5  1,0 mm,     1 kg/m2.

            
  (   )       

,         . 

    ,      .

6       -

   ,         
5.1  5.2    ,     

              
  .

             
:
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6.1  

      ,        
.

     ,         , 
  .   , ,         

   5.1  5.2  .

    ,          
,     5.1  5.2  ,     

          . 

     :       
   ,        (  

                 
 ) .

   ,        ,    
       .

6.2  ( )

  ( )      /       
       ,      

         ,      
.       .     

,  , ,        .

        ,        
          .

6.3   

              
    :

-             
   .         

     .

-       20 - 50 mm,      
        . 

-           
   ,     ,     

 .       1,0  3,0 MPa/min   
      ,       1542.

-       ’  3   300 m   
 .            

,     /      .

-              
  (        ). 

-            
      .
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  ,              

 . 

        ,       ,   
         ,     .

             .

   (>200m2    )      
              

 .

6.4      (FRP )

             
       :

-        ’   300 m  
   ,   (1)   

  30 cm. 

-            ( . 
  [5])      .     

             
.

-  15%        : 

     (1)         
          .    

     (   , 
       )     

           
    . 

           ,      
    .      

.

  ,   ,    ,      
           .

   (> 1,000m     )    
       (2)   30 cm      

  .          
 ,    2    .     

            .

6.5  -  

    ,          
   ,          
,             , 

           ( . .   
 ,   ,  ,   

      ).
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7  

           
   ,      ,     

:

1 :   :  ,  

2 :       ,    
 4.4   :

  CFRP: 130-160 GPa, 160-180 GPa, 180-200 GPa, 200-300 GPa, 
300-400 GPa, 400-450 GPa

   FRP,      

     :

-        

-        

-        

-              

-       ,      
          

-      (     
   5,0 m)

-  ,  ,        
  (      ,    )

-             
       

-            
,     (   )    

.

      : 

-       

-      

-              
  .
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( )

 ,     

.1  

                
,             

 ( ).

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2   

          -  ( )  .

   92/57/EE,    "      
   "        .  305/96 

            ( . . 17/96, 159/99 ). 

            ,  
    ,      ,   ,  
    ,         

            
  ( .    1501-14-01-07-01).

    ,         
  ,            

   (Material Safety Data Sheet).

              
   .                

,         .     
  .       ,        
        . 

      ,       
( ),       ,       CE

    :
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 1 –    

  
    397

      388
     -    

   - , , 
 EN 149

    -   166
   -     ISO 20345

.3      

     
.

   .

         .
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[1]  0,  EN 1990, Eurocode - Basis of structural design --   -

[2]  8,  EN 1998, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance --
 8:    

[3]  FIB  90 - (FIB = Federation Internationale du Beton --   ).

[4] . . -         . /37269/  429.1 
"     ( . .)      (2  

)" (   2984/2017)

[5]  4412/2016 - «   ,    (   
 2014/24/   2014/25/ )». :  56,  158  159  

    77  . 4782/21.
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2021-10-08 ICS: 93.160

1501-14-01-09-01:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Surface cleaning of exposed steel reinforcement bars and profiles for embedding 
in aftercast concrete

5 
© . 50, 121 33

 (
.

.
)
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2021

121 33

T 1-14-01-09-01:2009. 

– 

«

). 

T -14-01-09-01 
2021-10-08

. 

. 
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...........................................................................................................................................................4 

1 ...........................................................................................................................................5 

2 ..............................................................................................................5 

3 ..................................................................................................................................6 

4 ............................................................................................................................................6 

5 .............................................................................................................7 

5.1 – 7 

5.2 - .....................7 

5.3 - ...........................................................8 

5.4 - ........................................................8 

5.5 - ...........8 

5.6 - ........8 

5.7 
- .............................................................................................................8 

5.8 
- .............................................................................................................8 

5.9 - ..................................................................8 

5.10 - ..........................8 

5.11 - ........................................................................................8 

5.12 - ......................................................................9 

5.13 - ......................................................9 

5.14 ...........................................................................................9 

6 ............................................................................................................9 

7 .........................................................................................................................10 

( ) .............11 

...................................................................................................................................................14 
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

(
) 

2  

-14-01-04-00 Local retrofitting of concrete element damage caused by reinforcement
corrosion --

04-7 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
7: Reinforcement corrosion protection --

- 
- 

-9 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
9: General principles for the use of products and systems --

- 
- 

12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --
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- - 

EN ISO 12944-4 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective 
paint systems - Part 4: Types of surface and surface preparation --

- 
- 

15183 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Corrosion protection test --

 -  - 

15184 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Shear adhesion of coated steel to concrete (pull-out test) --

 -  - 
 ( ).

3 

. 

4 

Sa 2 ½ -4

. 

1501-14-01-04-00.

- Control of Anodic
Areas (CA) -

: -7 
  

- -
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1504-

1 - 
-7:2007

mm

, ºC

5 

  

5.1 – 

kg MPa

5.2  - 
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5.3 - 

5.4 - 

5.5  - 5   

mm

5.6 - 

5.7
- 

mm

5.8
- 

mm

5.9 - 

M a

5.10 -

M a
Mohs mm. 

5.11 - 

mm Mohs.
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5.12 - 

-

5.13 -

-

5.14
2 

.

(gas free).

2 – 

1 2

 (1)+(2) = 

6 

: 

.  

,
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. 

. 

, 

7   

 ( )
,

: 

  

. 

. 
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( ) 

-01-
-01-2001).

- 

: 

.  

• 

• 

• 

- : 

92/57/EE,

17/96, 159/99

1
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1 - 

CE
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2 – 

- -

- -

- E
- - -1
- - -2

- ISO 
374-1

-
-

- -
6530

-
20345

Material Safety Data Sheet).

. 

36259/2010 ). 
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[1] ) 

[2]  - 

[3]  - 

[4]  - 

[5]  - 

[6] - 

[7]  - 
- -08-2010.

[8]

. 
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2021-11-19 ICS: 93.160

1501-14-01-11-00:2021

  

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Anchoring of new steel reinforcement bars in existing concrete elements

5
© . 50,

 (
.

.
)
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2021

T 1-14-01-11-00:2009. 

– 

). 

T -14-01-11-00 
2021-11-19

. 

. 
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2 ............................................................................................................

3 ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

4.1 ..................................................................................................................................................

4.2 .........................................................................................

4.3 .................................................................................

5 ..................................................................................................

5.1 .......................................................................................................................................

5.2 .............................................................................................

6 ..................................................................................

6.1 .......................................................................

6.2 ................................................................................................................................

6.3 ........................................................................................................................

6.4 ............................................................................................................................

6.5 – ....................................................................................................

7 .........................................................................................................................

   ( ............

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

EN 1015-17 Methods of test for mortar for masonry - Part 17 : Determination of water-
soluble chloride content of fresh mortars --

 - 17 : 
. 

1421-3   Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class B500C --  - 

 - 3: B500C

1501-01-02-01-00 Steel reinforcement for concrete --

1501-14-01-01-01 Removal of loose or adhered material from concrete surfaces --
.

1501-14-01-03-01 Reinforced concrete coring without cutoff existent reinforcement --

1501-14-01-03-02 Drilling in concrete members with cut-off of of encountered reinforcement --

1504-6 Products and systems for the protection and repair of concrete structures. 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 
6: Anchoring of reinforcing steel bar --

 - , ,
 - 6: 

.
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EN 1544 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of creep under sustained tensile load for
synthetic resin products (PC) for the anchoring of reinforcing bars --

 -  - 
 (PC)

.

EN 1881 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Testing of anchoring products by the pull-out method --

 -  - 
. 

12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

 -  - 
. 

13501-1 Fire classification of construction products and building elements - Part 1: 
Classification using data from reaction to fire tests --

 - 1: 
.  

3 

: 

3.1  

4 

4.1

-

   

: 
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0,6 mm 75 kN

-17 0,05%

45 ºC ºC

0,6 mm
50 kN

-1

. 

.

- 

- 

- 
(AVCP

- 

- 

- Material Safety Data Sheets, MSDS)

4.2

4.2.1

B500C -
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4.2.2

–

, 

. 

4.2.3

40 MPa
MPa

 . 

4.3

5 

5.1

1)

2)

3) -
14-01-01-01.

4)

5)

: 

1501-14-01-03-01: 

-14-01-03-02:
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6)

7)

5.2

1)

2)

over head).

3)

4)

. 

5)

6 

: 

6.1
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6.2
,

. 

5.1 

5.2 

. 

6.3

) 
. 

6.4
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6.5 – 

7  

kg)

  

1501-01-02-01-00.

-
. 

- . 

-

-

-
. 

,
. 
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( ) 

-01-
-01-2001).

- 

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).

CE
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1 – 

- E

97
- -

-

.
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[1] , Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Measurement of bond strength by pull-off --

- - 
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methods - Determination of workability - Part 2: Test for flow of grout or mortar --
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 EN 1015-17 Methods of test for mortar for masonry - Part 17 : Determination of water-
soluble chloride content of fresh mortars --    

 -  17 :     
   .

 1421-3 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class B500C --    -  

 -  3:   B500C.

1501-14-01-03-01 Reinforced concrete coring without cutoff existent reinforcement --  
      

1501-14-01-03-02 Drilling in concrete members with cut-off of encountered reinforcement --
         
.

 EN 1504-6 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
6: Anchoring of reinforcing steel bar --      

      - , , 
      -  6 :  

  .

EN 1544 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of creep under sustained tensile load for 
synthetic resin products (PC) for the anchoring of reinforcing bars --

          
 -   -      
       (PC)   

 .

 EN 1881 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Testing of anchoring products by the pull-out method --

          
 -   -       
.
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  12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures -
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

          
 -   -     
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  13501-1 Fire classification of construction products and building elements - Part 1: 
Classification using data from reaction to fire tests --   

      -  1:    
      .
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     :

3.1  
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 ).       B500C,  

      ,    ,    . .
             ( . . )  

 . 

     (      )   
(    ).

3.2   ( )
             

    ( )          
.

4

4.1
 ,  ,             

       .

     (  ,  )   
      1504-6, :

( )   CE, 

( )       ’   ( ) 574/2014  
        ( ) 1907/2006.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66728 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

             
 

  

  1881  0,6 mm  75 kN

    1015-17 0,05%

  

[    ]  

  12614 45 ºC  20 ºC     
     

 ,     

   
 [   ]

  1544  0,6 mm     
50 kN  3 

   13501-1      1% (  
  ' ,     , 

   1  
,        

      ,      
       (AVCP) 2+     

       ,   
  .

        ,    
     (AVCP) 1         

   . .    ,  3      
    4   ,      . ,   

        ,  ,  
           1   

        3  4.

              
        ,    : 

-     

-  

-            
(AVCP)     ,    

-     

-    

- (Material Safety Data Sheets, MSDS)

           
  (  )   .

4.2          

4.2.1  

    B500C   1421-3      
              

         .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66729Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

4.2.2  

  :

(1)           ,  
 ( – / )    

.

(2)          (  , 
),  ,   ,      ,  
 ,         

     .

(3)        .

4.2.3  

  :

(1)      ,       .

(2)         ,    
,        ( , ).

(3)           .

5   

5.1

              
        ,   ,    

:

  1501-14-01-03-01:      

  1501-14-01-03-02:      

    ,          
  , (  «  »    )   ,    

 ,            .

               
 ,            
               

             .

5.2   

      :

1)    (   )    
    ,  ’          
       ’     .  

   ,     ,   
    .      

.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66730 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2)         (  ’     ). 
   ,    10 D .

3)        (  «    », 
overheads),           ,   

           
   «    » (  )

4)       ,      
 .           

  

5)              
       ( . .  , 

  , . .)

6)           50%   
    ,       

 ,  24 .

6    

   ,           
          .

           :

6.1     

            
            

,       ,      .

   ,      .

6.2

   ,         
            .   

       .

6.3  

              24 
( )            7  
( )      .      

              
 .

6.4   

     100    (  
 1%).  ,           

   45     (    )  ,   
      .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66731Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

              .  
       ,       .  
         ,    (100)    

   .

               
   ,         .

6.5  -  

'      ,        
    ,       , 

       

7  

,       
(kg).

      :

-     ,         
       .

-        ( ,  )   
       .

-     (    ).

-            .

-             

-               
   .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66732 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 
( )

 ,     

.1  

               
,              

 ( ),          2016/425 .

        /   ,    
  / / /889 ( /16 ’/14-01-2003)  / / /177 ( /266 

’/14-01-2001).

        .

.2  

          -  ( )  .

      92/57/EE,    «   
      » (    

   . . 305/96)         ( . . 17/96  
. . 159/99 . .).

   ,      ,   
   ,         

    (Material Safety Data Sheet, MSDS).

         /  ,   
  ,       396/94 (     

89/656/ ) ( .  ).

         .

               
    ,        

    / ,        
    / .

              
 ( ),                

     .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66733Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

 .1 -    

  
    - E   166

      388
    397

  -   -
 :   

 EN 863

   -     ISO 20345

                 
     .



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66734 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

[1]  EN 1542, roducts and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Measurement of bond strength by pull-off --        
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.

[2]  EN 13395-2, Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of workability - Part 2: Test for flow of grout or mortar --   
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  -  2:     .

[3] .1568/85 - "     " (  177)

[4] . . 396/94 - "         ’   
     ,      89/656/ " (  

220)

[5] .  397/94 -           
               
     90/269/ (  221)

[6] . . 305/96 - "           
    ,      92/57/ ",   

  ' . 130159/7.5.97        11 ( . . 
16 /165/10/258/ / 19.5.97)  ,      . . (  212)

[7] . .338/2001 -            
    (  227)

[8]  36259/2010 - ,           
,    ( ) (  1312)

[9]  ( ) 2016/425,        9   2016 
            89/686/   

.



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66735Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021-10-08 ICS: 93.160

1501-14-01-12-02:2021

 TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Placement of bonded fasteners in concrete elements

6
© . 50,

 (
.

.
)



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66736 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

2021

  

T -14-01-12-02:2009. 

– 

). 

T -14-01-12-02
2021-10-08

. 

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66737Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

.......................................................................................................................................................

1 .......................................................................................................................................

2 ..........................................................................................................

3 ..............................................................................................................................

4 ........................................................................................................................................

4.1 ................................................................................................................................................

4.2 ......................................

5 ................................................................................................

5.1 .....................................................................................................................................

5.2 ....................................................................................................................

6 ................................................................................

6.1 .....................................................................

6.2 ..............................................................................................................................

6.3 ......................................................................................................................

6.4 .....................................................................................................

6.5 ..........................................................................................................................

7 .......................................................................................................................

( ) ...........

.................................................................................................................................................



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66738 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

-

- – 

-19/08-02-
-

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 66739Τεύχος B’ 6366/15.12.2022
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2 

EN 1015-17 Methods of test for mortar for masonry - Part 17 : Determination of water-
soluble chloride content of fresh mortars --

- 

-3 Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - Part 3: 
Technical class B500C -- - 

- B500C

-14-01-03-01 Reinforced concrete coring without cutoff existent reinforcement --

1501-14-01-03-02 Drilling in concrete members with cut-off of encountered reinforcement --

EN 1504-6 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part 
6: Anchoring of reinforcing steel bar --

 - , ,
 - 6 : 

EN 1544 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of creep under sustained tensile load for 
synthetic resin products (PC) for the anchoring of reinforcing bars --

 -  - 
(PC) 

EN 1881 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Testing of anchoring products by the pull-out method --
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 -  - 
  

12614 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

 -  - 

13501-1 Fire classification of construction products and building elements - Part 1: 
Classification using data from reaction to fire tests --

 - 1: 

EAD 330499-00-0601 Bonded fasteners for use in concrete . 

3 

. 

3.1  

. B500C,
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[1] EN 13395-2,  Products and systems for the protection and repair of concrete structures - Test 
methods - Determination of workability - Part 2: Test for flow of grout or mortar --
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- 
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/ 
. 
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1501-14-01-01-01 Removal of loose or adhered material from concrete surfaces --

1501-14-01-01-02 Preparation of concrete surfaces for retrofitting or strengthening works --
 - 

1501-14-01-02-01 Partial demolition of concrete elements with preservation of reinforcement --

1501-14-01-07-01 Filling of narrow  concrete cracks.

1501-14-01-07-02 Filling of wide concrete cracks --

1504-4 Products and systems for the protection and repair of concrete structures. 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - 
Part 4: Structural bonding --

 - , ,
 - 4: 

EN 1504-6 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
6: Anchoring of reinforcing steel bar. --

 - , ,
 - 6 : 

EN 1504-9           Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
9: General principles for the use of products and systems--

 - 
, ,  - 

9: 
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EN 1504-10           Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity - Part
10: Site application of products and systems and quality control of the works
--

 - , ,
- 10: 

  

EN 1770               Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of the coefficient of thermal expansion --

 -  - 

EN ISO 9514 Paints and varnishes - Determination of the pot life of multicomponent
coating systems - Preparation and conditioning of samples and guidelines
for testing --  - 

 - 

EN ISO 9606-1 Qualification testing of welders - Fusion welding - Part 1: Steels -- 
 -  - 1: 

EN 10025-1 Hot rolled products of structural steels - Part 1 : General technical delivery
conditions --   - 1: 

EN 10025-2 Hot rolled products of structural steels - Part 2 : Technical delivery conditions
for non-alloy structural steels. --

 - 2: 

EN 10025-3 Hot rolled products of structural steels - Part 3 : Technical delivery conditions
for normalized/normalized rolled weldable fine grain structural steel --

 - 3: 
/

EN 10025-4 Hot rolled products of structural steels - Part 4 : Technical delivery conditions
for thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels. --

 - 4: 

EN 10080 Steel for the reinforcement of concrete – Weldable reinforcing steel - 
General – -  – 

EN ISO 10364                Structural adhesives - Determination of the pot life (working life) of multi-
component adhesives --  - 

 ( )

EN 12188                  Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of adhesion steel-to-steel for characterisation
of structural bonding agents --

 -  - 

  

EN 12189                 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of open time --

 - 
-   
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EN 12614             Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of glass transition temperatures of polymers --

 -  - 
  

EN 12615 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of slant shear strength --

 - 
 -   

EN 12617-1            Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Part 1: Determination of linear shrinkage for polymers and
surface protection systems (SPS) --

 -  - 
1: 

 (SPS)

EN 12617-3         Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Part 3: Determination of early age linear shrinkage for
structural bonding agents --

 -  - 3: 

  

-2 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of workability - Part 2: Test for flow of grout or 
mortar. 

- - - 

13412 Products and systems for the protection and repair of concrete structures - 
Test methods - Determination of modulus of elasticity in compression --

- - 

EAD 330084-00-0601 Steel plate with cast-in anchors 

EAD 330232-00-0601 Mechanical fasteners for use in concrete 

EAD 330924-00-0601 Cast-in anchor bolt of ribbed reinforcing steel .

3 

4 

4.1

- - -

.

, - -6
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4.2.3
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4.2.4

1504-4 No 90 FIB (Federation Internationale du Beton
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 – 

EN 12617-1
EN 12617-3 < 0,1 % -4 

glass
transition temp. Tg)

40

C

-

-6 C -4 

(adhesion strength

2 -4 

(slant shear strength)

mm2
-4 

(modulus of 
elasticity)

-

(shear strength)  -

– 

(workable life) 
declared

EN ISO 
9514

> 40 min 20 ºC

(open time) EN 12189 min
20 C

(shelf life)
-  5-25 C

- C
< 80% FIB Bulletin N 90

615 6 mm2 -4 

- 

- 

- 
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- 

4.2.5

-
:  

- ,

- ,05 %

- 

- 

- MPa MPa

- 
. 

4.2.6

- 
-4 mm. 

- ,

-4 mm. 

4.3

. 

. 

5 

5.1

.

. 
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- ,7 Mpa

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5.2

: 

- 1501-14-01-
01-01. 

- 
1501-14-01-01-02.

- 

- 

- 
1501-14-01-

02-01   

- 

1501-14-01-01-02. 

- 
. 

5.3

- 
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U).

- 

- 

- 

- 
1501-14-01-07-01, 1501-14-01-07-02

. 

- 
. 

5.4

- 

- 

250 ºC - 300 ºC

- 

- 
5.2.

- 

6 

-14-01-01-01
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-14-01-01-02 - 

-14-01-02-01

-14-01-07-01

-14-01-07-02

7   

.

: 

-   

- 

- 

- ,   

- 

- 
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( ) 

-01-
-01-2001).

. 

  

- 

-14-01-07-01)

EE

,

Material Safety Data Sheet, MSDS).
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CE

1 – 

-
- 

- E

- -

-
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[1] 1998-3, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 3: Assessment 
and retrofitting of buildings -- 8:  - 3: 

[2] 13479,  Welding consumables - General product standard for filler metals and fluxes for 
fusion welding of metalic materials --  - 

[3]

[4]
, 

[5] 115/2012 

 ( 200) 

[6] -08)

[7] , Federation Internationale du Beton --

[8]   - ) 

[9] - 

220)

[10] - 

1) 

[11]  - 

 ( )

[12] - 

[13] - 
– ( 1312 ) 

[14] 16/425

. 
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2021-11-19 ICS: 91.040

1501-15-01-02-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Structure demolition by wrecking ball

6
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T 1501-15-01-02-00:2009. 

– 

). 

T 1501-15-01-02-00
2021-11-19

. 

. 
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.........................................................................................................................................................

1 .........................................................................................................................................

2 ...........................................................................................................

3 ................................................................................................................................

4 ..........................................................................................................................................

4.1 ..................................................................................................................................................

4.2 ...............................................................

5 .................................................................................................

5.1 ..................................................................................................................................................

5.2 ....................................................................................................................

5.3 ....................................................................................................................

6 .................................................................................

7 ........................................................................................................................

..........

B ........

...................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

1 - 

2 

-01-03-00-00 Scaffolding – 

-15-01-03-00 Structures demolition with mechanical means – 

-15-04-01-00  Health - Safety and Environmental Protection requirements for demolition 
works -- - 

-   
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3 

. 

4 

4.1

. 

-01-03-00-00.

-15-04-01-00 " - 
- ".  

4.2

,
. 

- 
".
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5 

5.1

, 

. 

- 

-15-01-03-00. 

5.2

.

kg (5 k  k
,
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( : Code of practice for demolition of buildings:2004 – Buildings Department, Hong Kong)

,  

, 

, 

. 

5.3

- 
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6 

– 

. 

7 

(m3)

: 

. 

.  
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 ( ) 

-01-
-01-2001).

- ,
-15-04-01-00  " - 
- ".

EE

CE
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1 – 

- E

-
-

-1

-
-

-2

- -

-

36259/2010.  
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B  
( ) 

15 « - - » ( -
15- ) 

),

) .
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o

(

Risk Analysis -
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[1] BS 6187:2011, Code of practice for full and partial demolition

[2] Code of practice for demolition of buildings:2004 – Buildings Department, Hong Kong 

[3]

[4] ,

[5] , 

[6] ,

220)

[7] ,

[8] ,

[9] ,

[10] 6/425,

[11] , 
(

[12] -

[13] -8-

[14]  - -7- - 

- 
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2021-09-24 ICS: 91.040

1501-15-01-03-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Structures demolition by mechanical means

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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121 33 

T 1501-15-01-03-00:2009. 

– 

). 

T 1501-15-01-03-00
2021-09-24

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................

2 ........................................................................................................

3 ............................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2 ............................................................

5 ...............................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2 ..................................................................................................................

5.3 ..

5.4 - pulverizers, demolition pliers)...

5.5 .........................................................................................

5.6 ......................................................................................

5.7 ...............................................................................................................

6 ...............................................................................

7 .....................................................................................................................

..........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

i.
1501-15-03-01-00)

ii. -15-03-03-00)

iii.
-15-02-01- -15-02-01- -

15-02-01-03). 

i. -15-01-02-00)

ii. -15-02-02-02)

2 

01-01-03-00-00 Scaffolding  -- . 

3 

. 
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4 

4.1

).

-01-03-00-
00.

4.2
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"

- 
".

5 

5.1

. 

, ,
-15-03-01-00).

5.2

: 
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-

T : 

 (concrete crushers - pulverizers, demolition pliers) 

universal processors) 

- 

 (rotary concrete grinders)

2 - 

5.3
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- 

- 

.

5.4 (concrete crushers - pulverizers, demolition pliers)

- 
(long reach boom)
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3 - 

5.5

5.5.1

5.5.2

5.6

5.7

(concrete-pulverizers, 
-

6 
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7 

: 

• 

•     

• 

-05-

-5
-5.1 m3

-5.2 m3

-6 m3

-7 m3

-8 m3

-11 m2

-12 m3

-13 m3

-
4.13 m3

4.14 m3
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( ) 

-01-
-01-2001).

 - 
1501-15-04-01-00: " - 

- " 

17/96,

- 

- 

. 

CE



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66794 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

1 – 

-
- 

- E

-
-

-1

-
-

-2

-

36259/2010.

: 

- . 

-
. 

-
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[1] BS 6187:2011, Code of practice for full and partial demolition

[2]

[3]
(Waste Framework Directive)

[4] ,   

[5] , 

[6] , Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites --

[7] ,
– 1312) 

[8]

. 
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2021-09-24 ICS: 91.040

1501-15-02-01-01:2021

TEXNIKH

HELLENIC TECHNICAL
SPECIFICATION

Demolition of reinforced concrete elements by mechanical means

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33

T 1501-15-02-01-01:2009. 

– 

). 

T 1501-15-02-01-01 
2021-09-24

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 .....................................................................................................................................

2 ........................................................................................................

3 ............................................................................................................................

4 ......................................................................................................................................

4.1 ..............................................................................................................................................

4.2 ............................................................

5 ................................................................................................

5.1 ..............................................................................................................................................

5.2 ................................................................................

6 ...............................................................................................

7 .....................................................................................................................

..........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-

. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66800 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

1 

-15-03-
01-00)

1501-15-03-03-00)

-15-02-01-02) 

-15-02-01-03).  

2 

1501-01-03-00-00 Scaffolding --  . 

3 
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4 

4.1

). 

-01-03-00-00.

4.2

"
, , 

- 
".
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5 

5.1

. 

wall and floor saws).

(mobile shears, universal processors).

(concrete crushers - pulverizers, demolition pliers). 

 (drills)  (diamond corers).

- 
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5.2

5.2.1 ) 

1). 

1 - 

5.2.2

 - - 
. 

.

5.2.3
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5.2.4 (concrete crushers - pulverizers, demolition 
pliers)

. 

5.2.5

. 

) 

-

5.2.6

. 

5.2.7
impact hammers) 

- 

6 

• 

• 

• 
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,

7 

  

3). 

-

,
(m)  (cm) 

dm2),   

)  

, 

    

  
. 
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( ) 

  

-01-
-01-2001).

. 

- 
-15-04-01- - 
- . 

. 

- 

- 

- 

CE
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1 – 

-
- 

- E

-
-

-1

-
-

-2

-

.
: 

- . 

-

-
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[1] BS 6187:2011, "Code of practice for full and partial demolition"

[2]

[3]

[4] ,

[5] , Minimum requirements for health and safety of permanent and mobile work sites -
- 

[6] , 
- -08-2010

[7] YA 31245/22.05.93, 

[8]

. 
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2021-11-19 ICS: 91.040

1501-15-02-01-03:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Concrete hydrodemolition techniques  

7
© . 50, 121 33

 (
.

.
)
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2021

121 33

T 1501-15-02-01-03:2009. 

– 

). 

T 1501-15-02-01-03 
2021-11-19

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................
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4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 .............................................................

5 .................................................................................................

5.1 .................................................................................................................................................

5.2 ....................................................................................................................

5.3 ..........................................................................................................................

5.4 ........................................................................................................

6 .................................................................................

7 ........................................................................................................................

..........

B ........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-
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1 

2 

-01-03-00-00 Scaffolding --

-15-04-01-00  Health - Safety and Environmental Protection requirements for demolition 
works -- - 

-   

3 

: 

3.1  

. 

-

, 

- . 

3.2 

1)
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2)

(

3)
. 

1) . 

2)

3)
. 

4)  / , 
. 

5) . 

4 

4.1

, , 

(
)

14 
« » ( -14- ).
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1501-01-03-00-00. 

-15-04-01-00 " - 
- "  

4.2

. 

. 

93), "

- 
".

5 

5.1

. 

bar /14500 psi.

bar /36250 psi. 

3000 
bar /43500 psi. 



ΕΦΗΜΕΡΙ∆Α TΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ66816 Τεύχος B’ 6366/15.12.2022

5.2

>2.500 bar), 

- – 

, 
. 

2 - 

.
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3 – ( )

5.3

4 - 

. 
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5 - hydrodemolition

6 - hydrodemolition

7 - 
(hydrodemolition) 

5.4

pH 11-12,5 
pH

-10. pH CO2

pH
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8 – ( [2]) 

6 

7 

1)
m2) 

2)
 (m3) 

: 

. 

.  

O .  

Water from work area:

Baffles:  
Settling tanks:
Transfer pump:  
pH reduction, CO2 or acid:
pH, CO2
Mixing tank:
Discharge:
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O .  

. )

  

14 
-14-   
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( ) 

-01-
-01-2001).

-   

-15-04-01-00 
- - 

EE

CE
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A.1 – 

- E

-
-

-1

-
-

-2

- -

-

   

36259/2010.
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B  
( ) 

- - -
15-

.
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o

(

Risk Analysis -
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[1] BS 6187:2011, Code of practice for full and partial demolition

[2] ICRI Guideline No.03737-2004 – Guide for the Preparation of Concrete Surfaces for Repair Using 
Hydrodemolition Methods

[3]

[4] , . 

[5] ,

[6] ,

220)

[7] , 

[8] ,

[9] ,

[10] , 

[11] ,
1312) 

[12] , 

[13] /4026/2016,

[14] -

[15] , -7-2021, - 

- 
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2021-11-19 ICS: 91.040

1501-15-03-03-00:2021

TEXNIKH 

HELLENIC TECHNICAL 
SPECIFICATION

Demolition of concrete slabs on grade

5
© . 50, 121 33 

 (
.

.
)
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2021

121 33 

T 1501-15-03-03-00:2009. 

– 

). 

T 1501-15-03-03-00
2021-11-19

. 

. 
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........................................................................................................................................................

1 ........................................................................................................................................
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4 .........................................................................................................................................

4.1 .................................................................................................................................................

4.2 ...............................................................

5 .................................................................................................
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..........

B ........

..................................................................................................................................................
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-

- – 

-19/08-02-
-  
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1 

 -

,

2 

-01-03-00-00 Scaffolding --

-15-04-01-00  Health - Safety and Environmental Protection requirements for demolition 
works -- - 

–   

3 

. 

4 

4.1

– 
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4.2

– 

- 
- skid steer loaders-). 

5 

1)

2)

3) -

- - l

. 

,
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- 
9]).

6 

. 

7 

/
(m3)

1)
. 

2)

3)

4)

5)

6)

7)
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. 
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( ) 

-01-
-01-2001).

- 
-15-04-01- - 
- 

EE

,
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CE

1 – 

- E

-
-

-1

-
-

-2

- -

-

36259/2010.  

1.

2.

3.
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B  
( ) 

- - -15-
- - ) 
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Risk Analysis -
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[1] BS 6187:2011, Code of practice for full and partial demolition

[2] ,

[3] ,

[4] ,

220)

[5] ,

[6] ,

[7] ,

[8] , 

[9] ,
1312) 

[10] , 

[11] , 

[12] -

[13] - -7-2021, 
- 

- 

5. Η ισχύς της παρούσας απόφασης αρχίζει μετά την παρέλευση τριών (3) μηνών από την δημοσίευσή της στην 
Εφημερίδα της Κυβερνήσεως. 

Η απόφαση αυτή να δημοσιευθεί στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως.

Αθήνα, 22 Νοεμβρίου 2022

Ο Υπουργός
ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ

Καποδιστρίου 34, Τ.Κ. 104 32, Αθήνα 
Τηλ. Κέντρο 210 5279000

Κείμενα προς δημοσίευση:   webmaster.et@et.gr *02063661512222576*
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